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 Eugenia( ) و اسانس گل ميخكClinoptioliteاستفاده از زئوليت ( تأثير

caryophyllata( ماهي     حمل و نقلزمان در  استرس كاهش و بازماندگي بر 

  )Oncorhynchus mykiss( كمانآلاي رنگينقزل
  

  4سيد ابوالفضل وصالي و 3، مجيد ساعدي2، مير مسعود سجادي*1مجيد هاشمي

  

  بندرعباس ،دانشگاه هرمزگان ،دانشكده منابع طبيعي ،ارشد شيلات كارشناس -1

  بندرعباس ،دانشگاه هرمزگان ،دانشكده علوم ،دانشيار گروه زيست شناسي دريا -2

  تنكابن ،جهاد كشاورزي ،شيلاتكارشناس  -3

  دانشگاه زابل  ،دانشكده منابع طبيعي ،كارشناس شيلات -4

  14/09/1391پذيرش :                   09/04/1391دريافت: 

  

  Email: hashemi_majeed@yahoo.comنويسنده مسئول مقاله:  - *

  

  چكيده
در اين . باشدميو نقل  زمان حمل طيكردن استرس ايجاد شده حمل و نقل ماهيان حداقلدر مهمترين دغدغه 

آلاي قزلاسترس  و يط حمل و نقل بر بازماندگياستفاده از زئوليت و اسانس گل ميخك در شرا يرتأثمطالعه 
شامل شاهد، اسانس گل  تكرار) 3(هر تيمار،  تيمار 4 ،منظور براي اين بررسي شد. )(O. mykissكمان رنگين

نظر ) درg/L14زئوليت ( + )mg/l25( و تيمار اسانس گل ميخك )g/L14)، زئوليت (mg/L25ميخك (
گرم در كيلو 130تراكم  با 80 ± 4/4با ميانگين وزن  كمانرنگين آلايي قزلماه قطعه 156 گرفته شد.
حمل و  پس از شروع ساعت 18و  12، 6، صفر زمانهايدر . ندسازي شدصورت تصادفي ذخيرهبه مترمكعب 

در . شدندگيري بررسي و اندازههاي استرس) شاخص( خونگلوكز  و كورتيزول ميزانبازماندگي، درصد  نقل،
 05/0(دار داشت با ساير تيمارها تفاوت معنا كه دمشاهده ش تيمار شاهد درصد بازماندگي در كمترينپايان، 

<P ( . اختلاف  در بين تيمارهاي مختلف ساعت 12و  6، صفر زمانهايدر ميزان كورتيزول و گلوكز خون در
 زول و گلوكز خونكورتي بيشترين ميزان ساعت، 18 زماندر حالي كه در  ،) P< 05/0( مشاهده نشدداري امعن

نشان داد كه استفاده از اسانس گل ميخك و  جمعبندي تحقيق).  P> 05/0( شدمشاهده در تيمار شاهد 
جلوگيري از افزايش  با ،كمانرنگين يآلاقزل ساعت) 12مدت (بيش از  بلندزئوليت در حمل و نقل 

  شود. دوره حمل و نقل مي ن طيتلفات ماهيا منجر به كاهش استرس و در نهايت ،خونكورتيزول و گلوكز 
  

  .شاخص استرس وليت، اسانس گل ميخك، حمل و نقل،زئكمان، آلاي رنگينقزل :كليد واژگان
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  مقدمه

ان از مهمترين و نقل ماهي حملاسترس ناشي از 

اهش تراكم در مخازن حمل و نقل ميهاي كمحدوديت

با محدودكردن محيط ). Iverson et al., 2005( باشد

كه  شوداسترس به ماهيان وارد مي ،حمل و نقل طي

 ايبرسري تغييرات بيوشيميايي يك منجر به ايجاد

 اتاين تغيير .شودميبازماندگي و تنظيم هموستازي 

) يننور آدرنال(آدرنالين و  اهينآمشامل ترشح كاتيكول 

كورتيزول  افزايش باعث كه است از بافت كرومافين

هورمون زايش ترشح اف. شود يم(هورمون استرس) 

از قبيل  فيزيولوژيك اتتغييرايجاد كورتيزول باعث 

هاي هاي حركتي و اندامتجمع جريان خون در ماهيچه

كاهش جذب گلوكز و تشديد نياز به سديم و  ،حساس

 ياهواكنش). Hanson, 2009( شودآب در بدن مي

ثانويه شامل  آثاراوليه باعث القاي  يهاساسترحاصل از 

 شود يممتابوليك و ايمني بدن  در تنظيم اسمزي، اختلال

رشد و بازماندگي ماهي دارد  سلامتي، برزيانبار  يو اثر

)Carmichael, 1984; Barton et al., 2002.(  در

سبب القاي در مواقع بحراني واقع افزايش استرس ماهي 

و به دنبال آن گلوكز شود ميترشح هورمون كورتيزول 

 ;Rottland and Tort, 1997( ابديافزايش مي پلاسما

Barton et al., 1987(. له در زمان حمل و نقل أاين مس

)، ماهي svobodoa et al., 1999ماهي كپور معمولي (

صيد و جابجايي ) و Gatica et al., 2010( 1آزاد اطلس

 Grutter( اثبات شده استنيز  2مرجانيجزاير  ماهي

and Pankhurst, 2000 .(سترس در حمل به طور كلي ا

شود كه ماهي و نقل ماهيان مربوط به ايجاد شرايطي مي

تواند حالت فيزيولوژيك معمول خود را به علت نمي

                                                      
1. Salmo salar 

2. Hemigymnus melapterus 

 Iverson et( گذار نامطلوب حفظ كندمختلف اثر عوامل

al., 2005.(  استرس ناشي از حمل و نقل ماهيان به طور

، مخزنكم نگهداري نامناسب، حبس در رات هكلي ب

سازي ماهي براي محيط جديد فيزيكي و آماده دستكاري

در حمل و نقل شود. امروزه به طور كلي مربوط مي

ل و نقل و افزايش تراكم حم براياز دو روش ماهيان 

 عواملروش اول  در ؛شودكاهش تلفات استفاده مي

روش دوم در و  رسداقل ميبه حدكننده آب محدود

 اندن ماهيب كمتابوليهاي سعي در كم كردن فعاليت

روي آب داشته باشد. بر ر سوء كمتري يثأتتا  است

 جزءكاربرد زئوليت، كربن فعال، تعويض و گردش آب 

اد مو از قبيلكننده روش اول و استفاده از مواد آرام

دهي و غيره جزء روش بيهوشي، تغييرات دما، عدم غذا

گل ). Dadashpoor, 1999( شودمحسوب مي دوم

باشد و در دونزي و اقيانوسيه ميميخك بومي جزاير ان

ميخك از نظر تركيب گل اسانس . استتمام سال سبز 

، كاربوفلين، الكل، بنزيليك، ، داراي اوژنولشيميايي

 لونكه ماده اصلي آن اوژ باشدتيل مياتيلن، بنزوات دمو

دارد و  كنندگيكنندگي و ضدعفونيآرامخاصيت  واست 

. گيرد يمقرار  در دندان پزشكي نيز مورد استفاده

استفاده از اسانس گل ميخك در  بااي مطالعات گسترده

 توانشده است كه مي انجامحمل و نقل ماهيان مختلف 

آلاي اين ماده در حمل و نقل ماهي قزل به استفاده از

خرگوش  ،)Anderson et al., 1997(كمان رنگين

 Inoue( 4ماترينسكا ،)Tamaru et al., 1995( 3ماهي

at al., 2005( 5باسسي ) وHanggono and 

Areechon, 2004(  مواد معدني ،هازئوليتد. كراشاره 

وجهي  نيوم با ساختار چهارياز جنس سيليكات آلوم

                                                      
3. Sigmus lineatus 

4. Brycon cephalus 

5. Lates calcarifer Bloch 
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و  باشندمي م اكسيژن حول يك اتم سيليسيم)(چهار ات

جهت م وآنگستر 3- 10با ابعاد ييكانالهاو  ها حفرهدر آن 

با ها زئوليت. ددار وجوديونهاي مختلف  سعبور يا حب

د و قابليت تبادل ساختار شيميايي منحصر بفرد خو

كانيوني قادر به جذب گازهاي سمي از قبيل آمونياك در 

 ;Gottardi and Galli, 1985( اندمحيط آبي

Kayabali Kezer, 1998 .(  مطالعات مختلفي با

استفاده از زئوليت با مقادير مختلف در حمل و نقل 

 ,.Singh et al( 1يل كپورماهيان هندياز قبماهيان 

2004; Singh et al., 2005( صورت گرفته است. 

زئوليت و  راتيثتأبررسي انجام اين مطالعه هدف از 

 يهاشاخصاسترس (اسانس گل ميخك بر بازماندگي و 

زمان در  )از قبيل گلوگز و كورتيزول خوني استرس

  .است كمانرنگينآلاي قزل متراكمحمل و نقل 

 

  مواد و روش كار

بخش در  شهرستان شيراز ،استان فارساين مطالعه در 

 شدر فواصل بين كارگاههاي تكثير و پرور دشت ارژن

  . شدانجام منطقه  كمانآلاي رنگينقزل

  

  تهيه مواد

راحلي با اجراي فرآيند تقطير اسانس گل ميخك طي م

دستگاه كلونجر و با روش فارماكوپه  به وسيله

ر دانشگاه منابع طبيعي كرج (دانشگاه د 2مجارستان

خاصيت  دليلد. به شاز غنچه گل ميخك تهيه  تهران)

گريزي اسانس گل ميخك در دماي پايين آب، آب

 20قسمت در  1محلول اسانس گل ميخك با افزودن 

  تهيه گرديد. % 100قسمت اتانول 

                                                      
1. Indian major carps 

2. Hungarian Pharmacopoeia Gnont Planta Medicina Budapest 

زئوليت با نام تجاري آنزيميت از شركت تعاوني 

 –نمايندگي از شركت افرند توسكا داران فارس به مرغ

يدكننده آنزيميت ايران) ايران (شركت سهامي خاص تول

 د.شتهيه 

  

 طراحي و اجراي آزمايش 

 3تيمار (هر تيمار شامل  4براي انجام اين مطالعه از 

تيمار شاهد (بدون افزودن اسانس گل تكرار) شامل 

ميخك يا زئوليت)، تيمار اسانس گل ميخك (با غلظت 

گرم بر  14يليگرم در ليتر)، تيمار زئوليت (با غلظت م 25

 40زئوليت (با غلظت  + تيمار اسانس گل ميخك و ليتر)

 گرم بر ليتر) 14ميليگرم بر ليتر و زئوليت به مقدار

 متر مكعب دركيلوگرم  130ماهيان با تراكم  .استفاده شد

به صورت كاملاً تصادفي  )گرم 80 ± 5/4 (ميانگين وزن

سازي شدند و ذخيرهليتري  10پلاستيكيزن مخ 12در 

سازي حمل و نقل ساعت عمليات شبيه 18طي مدت 

  .گرفتانجام كمان آلاي رنگيناصولي ماهي قزل

  

  خوني استرس يهاشاخص

خوني استرس شامل هورمون كورتيزول و  يها شاخص

ساعت  18و  12، 6 شروع يهاگلوكز خون در زمان

- اندازهيمارهاي مختلف پس از شروع حمل و نقل در ت

با استفاده از سرنگ از ماهيان خونگيري  گيري شدند.

. پس از گرفتهپارينه شده از وريد باله دمي صورت 

به خوني  يهالسلوجداسازي پلاسما از  ،خونگيري

شركت  Labofuge 2000 مدل(سانتريفوژ  وسيله

Heraeus Sepatech دقيقه  5به مدت  )ساخت آلمان

پت . سپس با استفاده از پيشدنجام ا rpm 3000در 

دار ربوط به لوله آزمايشگاه دربم يپلاسما ،پاستور

فريزر با دماي  درو  يافت انتقالگذاري شده شماره
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C°20- سازي ذخيرههاي مورد نظر شاخصگيري تا اندازه

  . شد

با استفاده از دستگاه گاما  RIAكورتيزول به روش 

كيت  يريكارگهببا ساخت فنلاند و  LKB كانتر

Immunotech كمپاني Immunotech  مارسل فرانسه

از با استفاده خون  يگلوكز پلاسما .شدگيري اندازه

سنجي رنگگلوكوز اكسايد - پروكسيدازروش آنزيماتيك 

كمپاني  Greiner Diagnostic GmbHبا كيت 

Greiner  شهر باهلينگين كشور آلمان و به صورت

 Techniconكتروفتومتر شركت اتوماسيون با دستگاه اسپ

ليتر گرم در دسي(ساخت آمريكا) برحسب واحد ميلي

  ).Lister et al., 2008سنجش گرديد (

  

  تجزيه و تحليل آماري

آوري اطلاعات ابتدا نرمال در پايان آزمايش پس از جمع

 1با استفاده از آزمون كولموگروف اسميرنف ها دادهبودن 

 SPSSافزار استفاده از نرم با ها دادهمشخص گرديد. سپس 

تيمارهاي آزمايش از نظر  شدند.جزيه و تحليل ت 18نسخه 

با استفاده از مختلف  يهازمانهاي مورد نظر در شاخص

و نمودارها  ولند. جدشدمقايسه  2طرفهآناليز واريانس يك

 برايترسيم شد. -Excel 2010 افزاربا استفاده از نرم

 از آمده دسته ب هايصشاخميانگين  اختلاف مقايسه

شد. نتايج به  استفاده%  95 آماري سطح در دانكن آزمون

) نشان .mean± S.Dصورت ميانگين و انحراف از معيار (

 داده شدند. 

 

  نتايج

 1ماهيان در تيمارهاي مختلف در جدول بازماندگي درصد 

بين تيمارهاي  را داريداده شده است. نتايج اختلاف معنا نشان
                                                      

1. Kolmogorov-Smirnov 

2. NOVA One-Way 

ن داد به طوري كه تيمار شاهد كمترين درصد مختلف نشا

و تغييرات آن ميزان كورتيزول ). >05/0Pبازماندگي را داشت (

نشان  1 نمودارتيمارهاي مختلف در در طي دوره حمل و نقل 

  داده شده است.

  

درصد بازماندگي ماهيان در تيمارهاي مختلف طي  1جدول 

  )S.D.)±(mean )3=n زمان حمل و نقل

  دشاه  تيمار
اسانس گل 

  ميخك
  زئوليت

اسانس گل 

  ميخك + زئوليت

  بازماندگي

  شروع (ساعت)
100  100  100  100  

6  100 100 100 100 

12  100 100 100 100 

18  b 87/94 a
 100  a 100  a100 

  

كنيد روند مشاهده مي 1همانطور كه در نمودار 

 بهشود افزايشي كورتيزول در تيمار شاهد مشاهده مي

ساعت نسبت به شروع  18و  12هاي انطوري كه زم

دارد. افزايش كورتيزول وجود آزمايش تفاوت معناداري 

ساعت  12در تيمار اسانس گل ميخك و زئوليت در زمان 

ساعت تفاوت معناداري با  18ولي در زمان  ،مشاهده شد

شروع آزمايش نداشت. كورتيزول در تيمار اسانس گل 

هاي سبت به زمانساعت ن 12زئوليت در زمان  + ميخك

ساعت  18اما در زمان  ،ساعت افزايش يافت 6و  0

 12و  6هاي كاهش يافت به طوري كه نسبت به زمان

 ساعت تفاوت معنادار نداشت.
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  دوره آزمايش طيهاي مختلف كمان در تيمارآلاي رنگينميزان كورتيزول خون ماهي قزل روند تغييرات 1 نمودار

 دهد.ن تيمار نسبت به زمان را نشان ميدار دروتفاوت در هر نمودار، اختلاف معنابا حروف م)  S.D.) ± (mean )3 =n ميانگين و انحراف معيار

  

مقدار كورتيزول برابر بيشترين  1نمودار براساس 

پس از حمل و  ساعت18 ،ليترنانوگرم بر ميلي 26/12±63/44

 مقدار هورمون كمتريندر تيمار شاهد مشاهده شد و  نقل

ساعت 18 ،نانوگرم بر ليتر 76/15 ±88/2كورتيزول به مقدار 

در تيمار اسانس گل ميخك مشاهده پس از حمل و نقل 

داري را در ميانگين مقدار هورمون انتايج اختلاف معن گرديد.

ساعت نشان نداد  12 و 6 شروعي هاكورتيزول در زمان

)05/0>P يداراساعت اختلاف معن18)، درحالي كه در زمان 

تيمار پس از حمل و نقل، ساعت  05/0P< .(18مشاهده شد (

 63/44±26/12برابر با  ميزان كورتيزولشاهد با بيشترين 

با ساير تيمارها داشت و  يداراليتر اختلاف معننانوگرم بر ميلي

تيمارهاي اسانس گل ميخك، زئوليت و اسانس گل 

  ). P<05/0داري با هم نداشتند (اميخك+زئوليت تفاوت معن

ميزان گلوكز و تغييرات آن طي زمان حمل و نقل در 

  نشان داده شده است. 2تيمارهاي مختلف در نمودار 

 12، ميزان گلوكز در تيمار شاهد در 2با توجه به نمودار 

 6ساعت پس از حمل و نقل نسبت به زمان شروع و  18و 

ساعت پس از حمل و نقل افزايش معناداري داشت 

)05/0>Pهاي سانس گل ميخك در زمان). در تيمار ا

مختلف تفاوت معناداري در ميزان گلوكز مشاهده نشد. روند 

افزايشي گلوكز در تيمارهاي زئوليت و اسانس گل 

هاي قبل ساعت نسبت به زمان 12ميخك+زئوليت در زمان 
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ساعت) افزايش  18مشاهده شد ولي در پايان آزمايش (

  معناداري نداشت.

 ± 21/3مقدار گلوكز برابر با  حداكثر 2نمودار براساس 

شاهد و حداقل مقدار  ليتر در تيمارميليگرم بر دسي 66/82

در زمان ليتر ميليگرم بر دسي 42±87/15گلوكز به مقدار 

برداري در تيمار اسانس گل ميخك ساعت نمونه 18

  مشاهده گرديد. 

داري را در ميانگين مقدار گلوكز انتايج اختلاف معن

پس از حمل و ساعت  12و  6شروع ي هاخون در زمان

اما  ،)P<05/0در بين تيمارهاي مختلف نشان نداد (نقل 

ميزان گلوكز خون در بين پس از حمل و نقل ساعت  18

). >05/0P( ي نشان دادداراتيمارهاي مختلف اختلاف معن

 تيمار شاهد با ميزانپس از حمل و نقل، ساعت  18

اختلاف ليتر يگرم در دسميلي 66/82 ± 21/3 گلوكز

 داشتزئوليت  ودار با تيمارهاي اسانس گل ميخك امعن

)05/0P<(  درحالي كه با تيمار اسانس گل

). P<05/0نداشت ( يداراميخك+زئوليت، اختلاف معن

اسانس گل ميخك+زئوليت با ميزان گلوكز تركيبي تيمار 

با تيمار شاهد  ليترليتر در دسيميلي 66/75 50/14±

اسانس گل ميخك و  هايبا تيمار اماداشت دار اتفاوت معن

  .)P<05/0دار نداشت (ازئوليت تفاوت معن

  

  
  دوره آزمايش طيكمان در تيمارهاي مختلف آلاي رنگينخون ماهي قزل زگلوكميزان  روند تغييرات 2 نمودار

  دهد.نشان مينسبت به زمان را ار درون تيمار دمتفاوت در هر نمودار، اختلاف معنابا حروف  )S.D.)±(mean )3=n ميانگين و انحراف معيار
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 بحث

 ،حمل و نقل آبزيان در توسعه و پيشرفت هدف اصلي

افزايش تراكم با كاهش حجم آب مورد استفاده در مقابل 

دستكاري و باشد.  ماهيان مي حداكثر بازماندگي و سلامت

 باشندميكننده اصلي استرس در ماهيان  حمل و نقل القا

)McDonald et al., 1991(. هاي اصلي استرس صشاخ

گلوكز پلاسما و كورتيزول خون  ،ناشي از حمل و نقل

دو سازي استرس در فعال ).Inoue et al., 2005( دنباش مي

هاي اندوكرين، سيستم آدرنرژيك نشنوع از واك

هيپوفيزي درگير - (آدرنالين/نورآدرنالين) و محور هيپوتالاموس

شود كه لقاي هورمون كورتيزول مياسترس باعث ا شود.مي

ثير أاين عامل بر سركوب ظرفيت ايمني و بازماندگي ماهي ت

 Barton and Iwama, 1991; Einarsdotirr et( دارد

al., 2000.( ل در شرايط كاهش القاي كورتيزو بنابراين

. را در پي داردسلامتي و بازماندگي ماهي ، افزايش بحراني

تواند از يكي و حركتي ماهيان ميهاي متابولكاهش فعاليت

امروزه ايجاد استرس در حمل و نقل متراكم جلوگيري كند. 

 دكننده به همراه مواكننده و بيهوشاستفاده از مواد آرام

كننده گازهاي سمي ايجاد شده كننده و حذفمعدني جذب

ين شكل ه اب آبزيان توسعه يافته است كه در حمل و نقل

 دي لوژيكي، مصرف اكسيژن، توليدتوان استرس فيزيو مي

-Wendelaar(و آمونياك كل را كاهش داد  كربناكسيد

Bonga, 1997.(  در اين مطالعه از اسانس گل ميخك به

هاي كنندگي و كاهش فعاليتعلت داشتن خاصيت آرام

حركتي و متابوليك در مقايسه با مواد معدني زئوليت با 

هاي فعاليت خاصيت جذب آمونياك توليد شده در اثر

    شد.استفاده  ،حياتي ماهيان

در هاي مختلف با غلظتاستفاده از اسانس گل ميخك 

 دريايي باسماهيان زيادي از جمله  رويزمان حمل و نقل 

 Hanggono and(ميليگرم در ليتر  5- 10با غلظت 

Areechon, 2004 ميليگرم  35)، خرگوش ماهي با غلظت

 ,.Guo et al( 1)، پلاتيTamaru et al., 1995(در ليتر 

 ميليگرم در ليتر 18و  9با غلظت  2ي نيلتيلاپيا ،)1995

)Simoes et al., 2011هاي ديگر) و بسياري از گونه 

ميليگرم در  25در اين مطالعه استفاده از  .بررسي شده است

ساعت از شروع حمل و نقل  18ليتر اسانس گل ميخك تا 

حمل و نقل  ب تلفاتي طييلوگرم در متر مكعك 130با تراكم 

كنندگي و ثير آرامتأ د به علتتوانمي . اين امرنشان نداد

 ، به طوري كهباشدماهيان  در ايجاد شدهكاهش استرس 

Inoue
وي حمل و نقل ماهي ربر با مطالعه  و همكاران 

 10 و 5، 1 يهاتغلظگونه تلفاتي را در ماترينسكا هيچ

 .نقل گزارش نكردند در طول دوره حمل و يترگرم بر ليليم

هاي كنندگي و كاهش فعاليترا خاصيت آرام دليل آن

 اي بامشابه يجهنت ين. همچنكردندمتابوليكي ماهيان عنوان 

 Simoes et( گزارش شده است يلن يلاپيايت يرومطالعه 

al., 2011(. كننده اسانس گل در مطالعه حاضر، ماده آرام

رتيزول شد و در ميخك در پايان آزمايش باعث كاهش كو

ثير أزمينه تش داد. اكثر مطالعات در نتيجه استرس را كاه

اسارت با غلظت اسانس گل ميخك بر كورتيزول در شرايط 

 1-30(زمان كوتاه گرم بر ليتر) و مدت ميلي100- 140بالا (

 Small, 2004; Woody etدقيقه) صورت گرفته است (

al., 2003 .( مطالعه توان به مشابه مي پژوهشيولي در

Inoue
كه  آنها نشان دادند اشاره كرد. )2005( و همكاران 

گرم بر ليتر اسانس گل ميخك باعث كاهش ميلي 5غلظت 

شود. همچنين نتايج مشابه در مي كورتيزول ماهي ماترينكسا

 Iversen etدست آمد (ه مطالعه روي ماهي آزاد اطلس ب

al., 1998.( ن روي هورموسانس گل ميخك مكانيسم تأثير ا

احتمالاً اسانس گل  .كورتيزول دقيقاً مشخص نشده است

لاعات از هيپوتالاموس ميخك باعث بلوكه شدن انتقال اط

                                                      
1. Xiphophorus aculates 

2. Oreochromis niloticus 
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ين صورت استفاده از ماده بيهوشي باعث ه اشود و ب مي

هيپوفيز -فعاليت محور داخلي هيپوتالاموس جلوگيري از

هورمون  كه ممكن است از پاسخ طوريه شود، ب مي

 ;Kayabali and Kezer, 1998( كورتيزول جلوگيري كند

Iversen et al., 2003 .( منفي بين  بازخوردهمچنين يك

هاي مترشحه از هيپوتالاموس  هورمون كورتيزول و هورمون

له باعث جلوگيري از أهمين مس كه وجود داردو هيپوفيز 

. )Barton et al., 1987شود ( ترشح هورمون كورتيزول مي

خصوص شده درارائه  هايمشابه گزارش حاضر ةنتايج مطالع

تأثير اضافه شدن اسانس گل ميخك در زمان حمل و نقل بر 

كه ماهي  طوريه روي گلوكز خون تعدادي از ماهيان بود، ب

هاي متفاوت اسانس گل تبا استفاده از غلظ ماترينسكا

داري گلوكز ار زمان حمل و نقل باعث كاهش معنميخك د

س گل گرم بر ليتر اسانميلي 5شد و استفاده از غلظت  خون

دست ه بهترين نتيجه را ب هاي حمل و نقلميخك در كيسه

Inoue et al., 2005 .(Smallآورد (
گزارش  2004در سال  

در معرض  1كاناليگربه ماهي  گرفتنكرد كه با قرار

ز به طور گلوكميليگرم بر ليتر اسانس گل ميخك، 100

در مطالعه اي نتايج مشابه. كندميپيدا ش كاهداري معنا

Iversen روي ماهي آزاد اقيانوس  )2003( و همكاران

استفاده از اسانس گل ميخك در  .ه استدست آمده اطلس ب

شود و اين  زمان حمل و نقل باعث كاهش گلوكز پلاسما مي

مدت زمان  تأثير به شرايط حمل و نقل از جمله دماي آب،

، گونه و سن ماهي و دارو، غلظت آن در معرض قرارگرفتن

). مطابق با Small, 2004دارد ( بستگي خيلي عوامل ديگر

بيان كردند كه  )1987( و همكاران Barton ،مذكورگزارش 

اسانس گل ميخك در زمان حمل و نقل باعث جلوگيري از 

  شود. افزايش گلوكز ناشي از استرس حمل و نقل مي

                                                      
1. Ictalurus punctatus 

دوره  طي اك سميآمونيمواد دفعي ماهيان بخصوص 

آلا ماهي قزل تواند باعث استرس شديد در مي حمل و نقل

شود و به دنبال آن سطح كورتيزول خون بالا خواهد رفت. 

 سحبباعث با تبادلات يوني انجام داده تواند  زئوليت مي

اين  .كاهش آمونياك آب شودبه منجر و  شوديون آمونياك 

از به زوال رفتن و جلوگيري  له باعث بهبود كيفيت آبأمس

. )Donaldson, 1981( شودميآب مخزن حمل و نقل 

توان گفت كه زئوليت  مي  بنابراين با توجه به دلايل فوق

تواند به طور غيرمستقيم ترشح هورمون كورتيزول را  مي

كورتيزول  حاضر كاهشمطالعه  در تحت تأثير قرار دهد.

ر در تيمال و نقل مپس از شروع حساعت  18در زمان 

ثير ه علت تأدليل كاهش آمونياك به تواند بميزئوليت 

نتايج  .استفاده از زئوليت در مخازن حمل و نقل باشد

 هنديروي كپور ماهيان ام گرفته مشابهي در مطالعات انج

)Singh et al., 2004; Singh et al., 2005(2، گوپي 

)Teo et al., 1989( 3) و ميگوي سفيد هنديAkbari et 

al., 2010دست آمده است. ه ) ب  

و كورتيزول  ميزان گلوكز پلاسما حاضردر مطالعه 

، به طوري كه ا افزايش زمان حمل و نقل بالا رفتخون ب

بقيه  ز و كورتيزول ور شاهد بيشترين مقدار گلوكتيما

 ها نشان دادند.نوساناتي را در افزايش اين شاخص تيمارها

ارائه شده  هاينتايج مشابه اين مطالعه در گزارش

درخصوص اثر استرس حمل و نقل بر روي واكنش گلوكز 

 ,.Gatica et alخون در ماهي آزاد اقيانوس اطلس (

)، ماهي Urbinati et al., 2003( 4)، ماهي كاراس2010

ي آلاقزل و )Specker and Schreck, 1980( 5آزاد كوهو

دست ه ب )Kubilay and Ulukay, 2002( كمانرنگين

  آمده است. 

                                                      
2. Poecilia reticulate 

3. Feneropenaus indicus 

4. Carassius carassius 

5. Oncorhynchus kisutch 
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توان بيان كرد مي وجه به نتايج حاصل از اين مطالعهبا ت

در زمان حمل و نقل و زئوليت اسانس گل ميخك از استفاده 

تواند مي ،كمانرنگين يآلاقزل ساعت)12مدت (بيش از  بلند

هاي با جلوگيري از افزايش شاخص استرساعث كاهش ب

راي بتوان و مي شود ززا از قبيل كورتيزول و گلوكسترسا

هاي افزايش تراكم حمل و نقل و همچنين حمل و نقل

  . كردكمان از اين مواد استفاده آلاي رنگينطولاني مدت قزل
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Abstract: The main concern in fish transportation is about minimizing stress 

during transportation. In this study, the effects of zeolite and clove essence 

on rainbow trout survival and stress were investigated during transportation. 

4 treatments (each one includes 3 replicates) consisting of control, clove 

essence (25 mg/l), zeolite (14g/l) and clove essence (25mg/l) + (14g/l) were 

considered. 156 fish (an average weight about 80 ± 4.4 g) with a density of 

130 kg/m
3
 were distributed randomly. Survival rates, cortisol and glucose 

levels were measured and analyzed (as indicators of stress) at zero, 6, 12 and 

18 hours after the beginning of transportation. In the end, the results showed 

a significant difference in the survival rates as the control group had the 

lowest rates (P < 0.05). There were no significant differences in cortisol and 

glucose levels at zero, 6 and 12 hours in different treatments, while the 

control group had the highest levels of cortisol and glucose at 18 hours (P < 

0/05). The results of this study showed that by using clove essence and 

zeolite in long-term transportation of rainbow trout (over than 12 hours), 

cortisol and glucose can be reduced, therefore reducing fish stress and 

mortality. 

 

Keywords: Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), Zeolite, Clove essence, 

Transport, Stress indices 
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