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 یدر حراها Opusia indica (Alcock, 1990)خرچنگ گونه  یو مکان یزمان عیتوز
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 چکـــیده  نوع مقـاله

حرا  کرهستیز گاهرهیدر ذخ Opusia indicaخرچنگ  یو مکان یزمان عیتوز یبا هدف بررس قیتحق نیا  مقاله پژوهشی اصیل

 1398 زییتا پا 1397)چهارفصل( از زمستان  یصورت فصلبه یبردارصورت گرفت. نمونه فارسجیدر خل

ه ابعاد ب یفلز کوادراتبا استفاده از  ستگاهیقه از سه زدر پنج منطقه و در هر منط یبردارانجام شد. نمونه

 تهیدیمحلول، اس ژنیاکس ،یشامل دما، شور یطیعوامل مح ستگاه،یصورت گرفت. در هر ز متریسانت 25*25

 ستگاهیز یدگیچیپ شینشان دادند با افزا جیشد. نتا یریگرسوبات اندازه یبندو دانه یمواد آل زانیبه همراه م

به  ،یازنظر فصل تودهستیو ز یفراوان نیشتریدارد. ب یکاهش ندرو O. indicaگونه  تودهستیزو  یفراوان

 نیدر ب یداریدر بهار مشاهده شد که اختلاف معن تودهستیو ز یفراوان نیو کمتر زییدر زمستان و پا بیترت

را نشان داد،  یداریاختلاف معن هاستگاهیز نیدر ب ی. شور(P < 0.05) و فصول وجود داشت هاستگاهیز

 یرا نشان نداد اما دارا یداریاختلاف معن هاستگاهیز نیدما در ب کهینبود. درحال یفصل راتییتغ یااما دار

یفاوت معنفصول ت نیو در ب هاستگاهیز نیدر ب تهیدیمحلول و اس ژنیاکس زانیبود. در م یفصل راتییتغ

یرسوب مشاهده شد درحال یدبنو فصول در دانه هاستگاهیز نیب دارییمعن راتیی. تغدیمشاهده گرد یدار

ین عوامل کندال ب یهمبستگ لیتحل ن،یرا نشان داد. همچن هاستگاهیز نیفقط اختلاف ب یمقدار مواد آل که

 داریمعن ینشان از وجود همبستگ تودهستیو ز ی( با فراوانتهیدیمحلول و اس ژنیاکس ،یمحیطی )دما، شور

 یعنادارم یهمبستگ چیه یمواد آل زانیبا م تودهستیو ز یفراوان نیداشت، اما ب یطیمحعوامل  نیا نیب

 .کندیسازگان مانگرو مدر بوم گونهنیا تیحاصله کمک به درک بهتر وضع جیمشاهده نشد. نتا
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 Opusia indica ،یطیمح یپارامترها فارس،جیحرا، خل ها:کــلید واژه  

 

 مقدمه

 قرارگرفته توجه موردی خشکی، دریایی و آب شیرین هاطیمحی در شناختبومدر کنترل ترکیب جامعه در بسیاری از مطالعات نقش ساختار زیستگاه 

شرایط زیستگاه مانند کیفیت  .[2]ی مختلف دارد هاستگاهیزی در شناختبومخاص، پیچیدگی زیستگاه نقش مهمی در ساختار جوامع  طوربه. [1] است

یکی از  هاستگاهیزپوشش گیاهی . [3]تأثیر بگذارد  ی درون یک جامعهجانوری هاگونهدر فراوانی، تنوع  شدتبه تواندیمی، یا کمیت پوشش گیاه

ها همچنین تنوع زیستی . ساختار زیستگاه[4] است یمدجزرونیب یرسوب یهاپهنه در انیکف زبر الگوی توزیع و فراوانی درشت  رگذاریتأثعوامل 
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 1400حاجی علیزاده و همکاران،                                 Opusia indica (Alcock, 1990)خرچنگ گونه  یو مکان یزمان عیتوز

جزرومدی بین موجوداتروش بر  نیچنددرجه پیچیدگی زیستگاه ممکن است از  .[5] کندیمرا تسهیل  هاسازگانبومملکردی و پایداری ع تنوعبالا و 

ایی برای میزان و تنوع مواد غذ شیافزاسبب و شود باعث کاهش فشار صید می کاهد،یمهای فیزیولوژیکی از تنش پناهگاه اثر بگذارد. با افزایش

رتباط ا هاطعمه ریوممرگو  هاطعمهی ریپذبیآسبا موفقیت شکارچیان،  اغلب بین افزایش پیچیدگی زیستگاه .[6] شودیم موجوداتز ا بسیاری

که نحوه پاسخگویی  دهندیمبه در دسترس بودن منابع مانند پناهگاه، فضای زندگی و در دسترس بودن غذا پاسخ  . موجودات[7]دارد وجود  منفی

و نمونه  مناطق ساحلی نیدتریپرتولو  نیترمتنوعی مانگرو یکی از هاجنگل .[8]است  متفاوت هاآن وانفعالاتفعلاساس شکل، اندازه و  موجودات بر

ساختارهای فیزیکی یک زیستگاه ممکن است بر بقای موجودات که تحت نوسانات شدید محیطی و تأثیر  .[9]هستند  دهیچیپی هاستگاهیزخوبی از 

های ریشه کهیطورهبزیستگاه مانگرو هستند.  بهوابسته ها خرچنگی مانند رقابت و شکارچی قرار دارند تأثیر بگذارد. بسیاری از شناختستیز متقابل

ذب جو این امر سبب  دهدیماحتمال شکار شدن توسط شکارچیان را کاهش  مناسبی برای فرار از شکارچیان است و پناهگاه هوایی این درختان

برابر خشک  درها از خرچنگ د،یخورش میدر برابر نور مستق هیسا جادیحرا با ا درختان تاج نی. همچنشودیبا اندازه کوچک م هاوهی از خرچنگانب

. هرچند دارد هاخرچنگی برای اهیتغذو علاوه بر این برگ درختان حرا نقش مکمل  کندیمحافظت م انیشدن و شکار شدن توسط شکارچ

 را انیممکن است حرکت خرچنگ هنگام فرار از شکارچ هاشهیر نیا رایز دارند، یکم پراکنش ییهوا یهاشهیرزرگ در منطقه ب یهاخرچنگ

شدت سازگان مانگرو بهبوم یگاه .است هاآن یزندگ طیموجودات به شرا یهاپاسخ سنجش یاست که برا یمهم شاخص یمحدود کنند. فراوان

 کاهش راجودات مو یعملکرد و یستیتنوع ز و شده ستگاهیز یدگیچیپ کاهشرفتن و  نیب ازهستند که باعث  یانسان یهاتیفعال ریتحت تأث

 .[10] دهدیم

ن زیک نقب عنوانبهبه دلیل نقش پویای خود  که هستند مهرگانیب یهاگروه که یکی از Ocypodoidea فوق خانواده ی متعلق بههاخرچنگ

 خانواده های. خرچنگ[11] دنشویمدر نظر گرفته  سازگانبوممهندسین  عنوانبهمناطق ساحلی،  های مانگرو وزیستگاه فعال در

Camptandriidae های غالب در از گونه درواقع. اعضای این خانواده [12] ی گلی هستندهاستگاهیزهای مانگرو و ها، جنگلساکنان مصب

ی این هاگونهیکی از  .[15] است فارسجیخلی غالب در مناطق بین جزرو مدی در هاخانوادهز یکی ا نیهمچن. [14و  13] باشندیمی مانگرو هاجنگل

. [16] ی مانگرو استهاجنگلساکن مناطق گلی همراه با  کم تحرکبا اندازه کوچک و  Alcock, 1990( indica Opusia( خانواده، خرچنگ

جزر از  جهتجانوران در  نیا. کندیمرسوب کمک  ترقیعمی هاهیلابه نفوذ هوا به  هک کنندیمیی را در رسوبات نرم حفر هانقب هاخرچنگاین 

 .[17] خود نقش کلیدی در چرخه مواد غذایی دارند نوبهبهدر امتداد ساحل  شدهعیتوزمواد آلی  کیفیت و کمیت رییتغ. با ندیآیم رونیب خود یهانقب

 هستند ارتباط در( گل ای رس)خاک  زیر رسوباتبه  دهیچسب یمواد آل اخود ب ییمواد غذایافتن  یبرااست که  یخوارزهیاز نوع ر گونهنیا هیتغذ

ایجاد  و یاهیتغذ یهاتیتوجه به فعال با. باشدیکنندگان با سطح بالاتر مو مصرف یکنندگان اصلمصرف نیارتباط ب کیعنوان به نیبنابرا ،[18]

دارای پراکنش وسیعی  گونهنیاحرا دارند.  سازگانبوممواد مغذی و جریان انرژی در  چرخهکولوژیکی، نقش مهمی در عملکرد ا ی در بسترهانقب

در  یمتعدد مطالعات است. شدهگزارش [20] تیو کو [16]عراق [ 19]، ایران، عربستان [15]و پاکستان ، دریای عمانفارسجیخلاست که تاکنون از 

بر  ستگاهیز یدگیچیپ تیاهم یرو یمطالعات اندک اما؛ [22و  21] شده استها انجامو پراکنش گونه عیوزبر ت هاستگاهیز یدگیچیپ وخصوص نقش 

ی مانگرو و بررسی هاجنگل در O. indicaگونه  یو مکان یزمان عیتوز یحاضر بررس مطالعه از هدفشده است.  ها انجامخرچنگ یو فراوان عیتوز

 است. ه با عوامل محیطیاین گون تودهستیزارتباط فراوانی و 

 هامواد و روش

 مطالعه مورد منطقه

است، دارای پوشش گیاهی حرا  شدهواقعدرجه طول شرقی  26و  درجه عرض شمالی 55محدوده مورد بررسی که به لحاظ جغرافیایی بین 

Avicennia marina  دار را )بین جزیره قشم و بندر خمیر( برخورح کرهستیز گاهرهیذخرا در  میزان بیشتریناین منطقه به لحاظ وسعت بود که

 .بود
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ول در ط یبردارنمونه ی صورت گرفت.بردارنمونه مانگرو یهادر جنگل گورزین، لافت، طبل و دو تا در خمیر() ترانسکتطول پنج  دردرمجموع 

 یبرا هاستگاهی. زشد هرا در نظر گرفت ستگاهیز سه ترانسکت هردر  کهیطوربه .ی مانگرو انجام شدهاجنگلها از سمت دریا به سمت ترانسکت

با  یرسوب پهنهول از ا ستگاهیزشامل:  ستگاهیسه ز نیاشده بودند. انتخاب ) بر اساس نوع پوشش بستر( ستگاهیز یناهمگنسطوح مختلف  فیتوص

) پیچیدگی  حرا درختانبا  منطقهسوم  ستگاهیو ز ستریاو با اغلب ییهوا یهاشهیر منطقه مدو ستگاهی، ز)پیچیدگی کم(با  (ستریصدف )او

 (.1)شکل بیشتر(

 
 فارسجیخل شمال یحراها در یبردارمناطق نمونه تی: موقع1 شکل

 

 یبردارنمونه

ی هاماهدر  چهارفصلدر طی یک سال ) 25*25که با استفاده از کوادرات  ها در منطقه بین جزرومدیدر مانگرو در پنج ترانسکت یبردارنمونه 

ا صدف ب یرسوب پهنهاول از  ستگاهیز)شامل:  ستگاهیز سهترانسکت،  کی منطقه هر در. شداردیبهشت، مرداد و آبان( و در زمان جزر انجام  بهمن،

تگاه از سه زیس هردر  و در طول هر ترانسکت (حرا درختان منطقهسوم  ستگاهیو ز ستریاو با اغلب ییهوا یهاشهیر منطقه مدو ستگاهی(، زستری)او

جهت  و شدهتیدرصد تثب 70، توسط الکل یمتریلیم 5/0الک  باپس از شستشو  ،یکف ز یهارسوبات حاوی نمونه برداری شد.نمونه ادراتکو

 تودهستیز( و مترمربعتعداد در ) یفراوان شگاهیآزما. در [23] منتقل شدند شگاهیآزمابه  indica Opusia های گونهشناسایی و شمارش نمونه

و  یدیتهاسشیمایی نظیر دما، شوری، -همزمان خصوصیات فیزیکی ها در هر ترانسکت مورد بررسی قرار گرفت.( خرچنگمترمربعرم در گ تر)وزن

ی رسوبات مورد بررسی بنددانهلی و آمیزان مواد  انجام شد. همچنین )آمریکا( در محیط HACH اکسیژن با استفاده از دستگاه مولتی متر مدل

لی از روش سوختن به مدت شش آ برای سنجش میزان مواد کهیطوربهخشک شدند،  هانمونهاز برداشتن نمونه از هر کوادرات قرار گرفت. بعد 

میکرون انجام شد که  (500، 250، 125، 63)ی هاالکاز سری  استفادهی با بنددانهبرای سنجش  .[24] استفاده شد 550ساعت در کوره با دمای 

 .[25]خشک و وزن شدند  هاهنمونبعد از الک کردن 

 یآمار لیوتحلهیتجز

قرار  یوردبررسم 4. 0. 2ورژن  R افزارنرمدر  Levene's و Wilk-Shapiro یهاها به کمک آزمونها و همگن بودن آننرمال داده عیتوز

تفاوت  و هافصلی و بردارنمونهدر بین مناطق ی پارامترهای محیطی و رسوب هاتفاوتی شناسایی برادوطرفه آنالیز واریانس  آزمون از .[26] گرفت

 Bray-Curtisبر پایه ماتریس عدم شباهت  PERMANOVA لیتحلصورت گرفت. از  هافصلی و بردارنمونهبین مناطق  تودهستیزفراوانی و 

ا پارامترهای محیطی ب موردنظرگونه  تودهستیزبرای یافتن ارتباط بین فروانی و همچنین ی بافت رسوب استفاده گردید. بنددانهبرای بررسی تفاوت 

 شد. استفاده Kendallضریب همبستگی  از
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 نتایج

 مترمربعگرم در  5/4± 7/8آن  تودهستیزو  مترمربع در 2/69± 140چهارفصل در طی  گونهنیاطول دوره مورد بررسی میانگین فراوانی کل  در

و  یراوانف)وجود درختان حرا (  ستگاهیز یدگیچیپ شیکه با افزا شدمشخص همچنین ت. ی وجود نداشبردارنمونهی بین مناطق تفاوت برآورد شد.

 شتریب دهتوستیو ز یفراوان ،) پیچیدگی کم(پوشش بدون یگل بستر با یهاستگاهی. درواقع در ز( 1، جدول 2) شکل  ابدییآن کاهش م تودهستیز

 در بیترت به ،یازنظر فصل تودهستیو ز یفراوان نیشتریب(. 2 شکل) شودیکم م تودهستیو ز یفراوان میشویم کینزد حراو هر چه به درختان 

 تودهستیز( و تعداد در مترمربع 40±6/16( و کمترین فراوانی )در مترمربع گرم 7/7±12پاییز ) ( وتعداد در مترمربع 116±199) زمستان

 1ر زیستگاه د تودهستیزی شده بیشترین میانگین فراوانی و بردارنمونه یهاهستگایزدر بین مشاهده شد.  ( در بهاردر مترمربع گرم 48/7±4/1)

با بررسی تغییرات در بین زیستگاه و فصول (. 2جدول ، 2شکل مشاهده گردید ))بهار(  3در زیستگاه  تودهستیزو کمترین فراوانی و )زمستان( 

 .(3جدول ) (P<0.05) ی مشاهده شدداریمعناختلاف  تودهستیزبرای فراوانی و 

 هاستگاهیو ز مختلف فصول نیب در)گرم در مترمربع(  تودهستیدر مترمربع( و ز تعداد) یفراوان اریو انحراف مع نیانگی: م1جدول 

 (مترمربعگرم در توده )ستیز (مترمربعتعداد در ) یفراوان فصل

 5±37/9 116±199 زمستان

 7/1±48/4 16±6/40 بهار

 5/3±4/6 6/41±7/86 تابستان

 7/7±12 106±159 پاییز

 (مترمربعگرم در توده )ستیز (مترمربعتعداد در ) یفراوان زیستگاه

 9±3/12 127±200 1شماره 

 4±6/7 3/76±2/13 2شماره 

 5/1±7/3 4/20±4/47 3شماره 

 
 فصلی مختلف به تفکیک هاستگاهیزدر  تودهستیز. میانگین فراوانی و 2شکل 
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 فصل به تفکیک مختلف یهاستگاهیز نیب در)گرم در مترمربع(  تودهستیدر مترمربع( و ز تعداد) یفراوان اریو انحراف مع نینگای: م2جدول 

  زیستگاه زمستان بهار تابستان پاییز
168± 8/190  2/99 ±116 4/30 ± 1/59  2/211 ± 4/256  فراوانی زیستگاه یک 

2/139 ± 6/141  8/28 ± 4/39  4/17 ± 2/31  4/114 ± 9/78 ستگاه دومزی   

6/42 ± 1/78  7/11 ± 4/20  5/4 ± 7/4  4/22 ± 7/23  زیستگاه سوم 

8/12 ± 9/30  5/7 ± 4/9  7/3 ± 4/6  8/11 ± 7/9 تودهستیز زیستگاه یک   
10± 2/11  2± 8/2  6/1 ± 4/2  3± 3/3  زیستگاه دوم 

7/2 ± 3/5  8/1 ± 7/1  5/0 ± 3/1  8/0 ± 88/0  زیستگاه سوم 

 

محیطی  پارامترهای که ی نشان دادبردارنمونهی با منطقه و زیستگاه بررس موردپارامترهای  بین دوطرفهتحلیل واریانس  آزموننتایج حاصله از 

 نداداختلاف را نشان  هاستگاهیزدما در بین  کهیدرصورتاما دارای تغییرات فصلی نیست،  هاستگاهیزی در بین داریمعنمانند شوری دارای اختلاف 

 .(3)جدول  گردید. مشاهده داریمعنفصول تفاوت  نیدر بو  هاستگاهیزدر بین  اسیدیتهمحلول و  ژنیساک زانیم دربود.  ریفصول متغ نیدر بولی 

مقدار در زمستان و بیشترین  1 ستگاهیز، الف(. کمترین دما در 3)شکل تغییرات میانگین دما در بین زیستگاه بسیار به هم نزدیک بود  کهیطوربه

 روند کی نینهمچ ،در نوسان بود هاستگاهیز نیدر بقسمت در هزار  36 -44 نیب یشور راتییبت شد. دامنه تغدر تابستان ث ستگاهیز نیدما در هم

که روند  محلول هم ژنیاکس زانیمرا نشان داد.  یشیروند افزا 3 ستگاهیز به 1 ستگاهیاز ز یشور کهیطوربه ،در تمام فصول مشاهده شد یکل

 7/6 -1/8بین  اسیدیته زانیم. (4 جدول ب، ،3شکل مشاهده شد ) 3 ستگاهیز به 1 ستگاهیاز سمت ز یشیفزاا روندکی و داشت یبا شور یمشابه

شان نپارامترهای محیطی بین مناطق و فصل  همچنین نتیجه بررسی اثر متقابل (.پ ،3شکل هست )خاصیت قلیایی آب  دهندهنشانبود که  ریمتغ

 (.3جدول است ) داریمعنتفاوت از عدم 

 

: *SS ،یآزاد درجه: *Df) یبردارنمونه یهادر مناطق و فصل تودهستیو ز یفراوان یهااز داده ANOVAدوطرفه  انسیوار لیتحل جی: نتا2دول ج

 (مربعات نیانگیم: MS *و مربعات مجموع

ی محیطیرهایمتغ  Df* SS* MS* F p-value پارامتر 

 0001/0 2732/3 5/54814 109629 2 زیستگاه فراوانی

 04/0 757/3 3/62916 188749 3 فصل

 01/0 9088/0 15220 91319 6 زیستگاه*فصل

 0001/0 3529/5 4/349 8/698 2 زیستگاه تودهزیست

 04/0 6914/2 6/175 527 3 فصل

 4/0 9774/0 8/63 8/382 6 زیستگاه*فصل
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 هاستگاهی( در زتریبر ل گرمیلیمحلول )م ژنیاکس زانی)قسمت در هزار( و ت( م یپ ( شور ،(، ب( اسیدیتهگرادیالف( دما )درجه سانت :3 شکل

 

ی بردارنمونهی هاستگاهیزدرصد سیلت و گل در تمام  عمدتاًی، نشان داده شد که بردارنمونهبندی رسوبات در مناطق ی دانههالیتحلبر اساس نتایج 

 کینزد با نیهمچناست و  هاستگاهیزدر بین  مقدار نیترشیب کهبود  1/90ین درصد سیلت و رس آن میانگ 3(. زیستگاه 7/55-6/99بالا است )

بندی رسوب که دانه مشخص کرد PERMANOVAآزمون آماری  نتایج .شودیم ترشیبسیلت و رس آن  مقدار 3 ستگاهیز به 1 ستگاهیز از شدن

 نیدرصد در ب 5/3-1/19بین (. دامنه تغییرات مقدار مواد آلی 3)جدول ییرات فصلی است دارای تغ ی بوده وداریمعنبین زیستگاه دارای تفاوت 

 بیشترین مقدار 3ها وجود دارد و زیستگاه داری بین زیستگاهنشان داد که اختلاف معنی دوطرفهتحلیل واریانس  کهیطوربهاست.  متغیر هازیستگاه

 در یآلو بیشترین مقدار ماده درصد  10کمترین مقدار میانگین فصلی در بهار  .، ب(4شکل )ثبت گردید  1میانگین و کمترین آن در زیستگاه 

 .ندادرا نشان  یداریتفاوت معن ستگاهیزاثر متقابل فصل و  نی. همچنستین هاستگاهیز نیب یفصل راتییتغ یدارا امادرصد  6/12تابستان 
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از  PERMANOVA لی( و تحلیاسیدیته و مواد آل ژن،یاکس ،یشور دما،) یطیمح یهادادهاز  ANOVAدوطرفه  انسیوار لیتحل جی: نتا3جدول 

 : میانگین مربعات(MS *: مجموع مربعات و*SS : درجه آزادی،*Df) رسوب یبنددانه

 Df* SS* MS* F P-value پارامتر ی محیطیرهایمتغ

 00001/0 2/7 8/13 6/27 2 زیستگاه شوری
 001/0 94/1 7/3 2/11 3 فصل

 12/0 75/0 4/1 6/8 6 زیستگاه*فصل
 8/0 11/0 2/0 4/0 2 زیستگاه دما

 0001/0 3/137 247 8/740 3 فصل
 8/0 3/0 7/0 3/4 6 زیستگاه*فصل

 0001/0 37/9 95/9 9/19 2 زیستگاه ژنیاکس
 003/0 72/4 5 15 3 فصل

 1/0 67/1 7/1 6/10 6 زیستگاه*فصل
 00001/0 5/15 73/0 46/1 2 زیستگاه اسیدیته

 03/0 04/3 14/0 43/0 3 فصل
 1/0 79/1 08/0 5/0 6 زیستگاه*فصل

 0007/0 77/7 77/55 55/111 2 زیستگاه ماده آلی
 7/0 34/0 44/2 32/7 3 فصل

 5/0 88/0 37/6 23/38 6 زیستگاه*فصل
PERMANOVA پارامتر  SS MS F p 

 /.001 83/17 15/0 31/0 2 زیستگاه یبنددانه
 04/0 25/2 02/0 06/0 3 فصل

 65/0 77/0 006/0 04/0 6 زیستگاه*فصل

 

 ستگاهیز اساس بر رسوب اتیخصوص و یطیمح یپارامترها نیانگیم: 4 جدول

 زیستگاه پارامترهای محیطی

 1زیستگاه  

 اویستر( با صدف)پهنه رسوبی 
 2زیستگاه 

 با اویستر( های هوایی)ریشه
 3 ستگاهیز

 را()درختان ح

 1/42( 39-46) 7/40(37-43) 2/40(36-44) شوری )قسمت در هزار(

 4/26(3/21-4/34) 6/26(5/21-2/34) 4/27(4/20-6/35) (گرادیسانتدما )درجه 

 4/1(1/0-1/4) 2/2(6/0-3/4) 3/3(3/0-44/7) بر لیتر( گرمیلیماکسیژن محلول )

 1/7(7/6-6/7) 3/7(9/6-9/7) 6/7(2/7-1/8) اسیدیته

 4/11(6/5-7/16) 2/9(2/9-1/19) 8(5/3-1/11) اده آلی )درصد(م

 - 03/0(0-8/1) 1/1(0-1/17) )درصد( >5/0

 4/0(0-6/2) 2/1(0-13) 9/1( 09/0-2/8) )درصد( >250/0

 3/1(1/0-5) 4/1(2/0-1/6) 9/4(2/0-6/22) )درصد( >125/0

 2/8(1/0-28) 9(2/1-3/27) 14( 1-3/35) )درصد( >063/0

 1/90(1/69-6/99) 1/88(5/71-6/97) 78(7/55-4/97) )درصد( <063/0
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 شده یبردارمختلف نمونهی هازیستگاهدر  یلآمواد  نیانگیب( م یبنددانه یها: الف( درصد کلاس4شکل 

 

دما،  پارامترهای محیطیی بین داریمعنهمبستگی  دهد کهتوده نشان میتحلیل همبستگی کندال بین پارامترهای محیطی، فراوانی و زیست

 یعنادارملی هیچ همبستگی آبا میزان مواد  تودهستیزتوده وجود دارد، اما بین فراوانی و با فراوانی و زیست اسیدیتهشوری، اکسیژن محلول و 

 (.5مشاهده نشد. )جدول 

 منطقه موردمطالعه در ییکوشیمیایفیز یپارامترهاو  تودهستیو ز یفراوانبین  کندال. آنالیز همبستگی 5جدول 

 مواد الی اسیدیته اکسیژن محلول شوری دما 

=r فراوانی 195/0-  r= 257/0-  r= 2/0  r= 179/0  r= 017/0-  

P= 022/0  P= 002/0  P= 01/0  P= 03/0  P= 85/0  

=r تودهستیز 145/0=  r= 24/0-  r= 201/0  r= 19/0  r= 019/0-  

P= 091/0  P= 005/0  P= 01/0  P= 02/0  P= 83/0  

 

 بحث 

هد که داز این تحقیق نشان داد که پارامترهای محیطی مانند شوری با نزدیک شدن به درختان مانگرو روند افزایشی را نشان می نتایج حاصله

که  ابدییم ی زیستگاه افزایشدگیچیپ شیافزابا  یآلمیزان مواد  همچنین و ماندابی بالای آب دانست. کمتر بودن شیب بستر توانیمعلت آن را 

درختان و  یهابرگعلت آن انباشته شدن است که  هاستگاهیزن است در زیستگاه دارای درختان حرا مقدار ماده آلی بیشتر از سایر آ کنندهانیب

درختان مانگرو درصد  به شدن کینزد باکه  دهدیم نشان رسوب یبنددانه یبررس. [27] ی بسیاری از موجودات استاهیتغذی میکروبی و هاتیفعال

 .تاس منطقه نیا در زتریر ذرات انداختن دام به و آب انیجر کردن کند در مانگرو درختان نقش علت به نی. اشودیم شتریو رس ب لتیس
 نیا. [82]هستند  یو عمود یصورت افقپراکنش به یالگوها یها داراآن و استها خرچنگ یمهم برا یهاستگاهیاز ز یکیمانگرو  یهاجنگل 

 یآلو حذف مواد  ژنینفوذ اکس زانیم شیافزا نندها ماآن تیفعال کهیطوربه ،سازگان مانگرو دارنددر بوم یهمم یشناختش بومنق یزکف جانوران

در بسیاری از مطالعات نقش  .[30]ضروری هستند  سازگانبوم ملکردحفظ سلامت ع یبرا نیهمچن. [92]سازگان دارند بوم داتیدر تول یمهم نقش
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 موجودات ی عمودی هم نقش داشته باشد.منطقه بنددر  تواندیم واست  شدهدادهنشان  مؤثریی ایدر موجودات تنوعه بر فراوانی و پیچیدگی زیستگا

 جهیدرنت گونهکی توزیع فراوانی جمعیت یهاعلتیکی از بین جزرومدی گاهی در طول دوره رشد خود دارای توزیع مکانی متفاوتی هستند. 

و  یقرار گرفتن در معرض دما و ارتفاع جزر و مد ،ی)شور یطیمح یدر پارامترها یو زمان یمکان راتییتغ. [31] استرو و مهاجرت لا دمثلیتول

 .[32]دارند  یجزر و مد نیب یهاخرچنگ یو فراوان عیتوز نییدر تع متفاوتی( نقش رهیغ

با نزدیک شدن ها فصلدر تمام  کهیطوربهاست  ارفصلچهدارای الگوی توزیع مشخص در طول  O. indica گونهمطالعه مشخص شد  نیدر ا 

 درصد با رسوبات در نقب قدرت و یخوارزهیر هینوع تغذ توانیرا م نآ یهاعلت از یکی که شودیکم م آن تودهستیو ز یدرختان مانگرو فراوان به

 یازسلانه یبرا یمناسبمکان حرا در بستر  ویستر و درختانیی، اهوا یهاشهیر حضور علت به 3 و 2 ستگاهیز همچنین در .دانست شتریبذرات شن 

در  توانندیم که هستند خوارگبرمانگرو لاش یهاجنگل در Sesarmidae خانواده یاعضا مانندزن نقب یهاخرچنگ اغلب. باشدنمی گونهنیا

در مناطق فاقد که  کندیم هیو مواد معلق تغذ هایاکترب ،هاجلبکزیاز ر O. indicaگونه  کهیدرحال کنند، هیتغذ اهانیاز برگ گ 3و  2 ستگاهیز

و  هشیرتراکم  شیافزابا  که در بعضی از موجودات شده استدادهنشان  مطالعاتاز  در بسیاری این درحالیست که. [33] پوشش گیاهی بیشتر است

ی هاخرچنگ و serrata Scylla [36]خرچنگ  ،Parasesarma persicum [35] ، خرچنگ[34]ها برخی ماهی مانند ستگاهیزپیچیدگی 

Grapsidae [37]  یابدیمافزایش  هاگونهی فراوانتنوع و. 

اوت ی مانگرو تفهاجنگلاین گونه در  آن نشان داد که تراکم و توزیع اندازه جینتادر پاکستان انجام شد  O. indica ی که روی گونهامطالعهدر  

خرچنگ وجود  در پراکنش اندازه ی مشخصمنطقه بندالگوی  همچنین .ی داشت نسبت به بالا جزرومد یجزرومد نییپا منطقهدر  یداریمعن

. داشتند نشپراکی نرم، درصد رطوبت و مواد آلی بالا اماسهتر جایی که بافت بستر تر در منطقه پایینی کوچکهاخرچنگ که صورتنیبد داشت،

حاضر  مطالعه کهیدرصورت .[17]هستند  یبالاتر یآل مواد یادار زیررسوبات دانه کهیطوربه گذارندیم ریتأث یآلمواد  زانیم یرو رسوب ذرات اندازه

 یکیبتوان  دیندارند. شا یلآبا ماده  یهمبستگ چیه یوجود دارد ولهمبستگی  یطیمح یبا پارامترها گونهنیا تودهستیو ز یفراوان نینشان داد ب

 نیا یرو که گرید یامطالعه در نیهمچنرسوبات دانست.  یفاقد درختان مانگرو را درصد رطوبت بالا یهاستگاهیر زد یبالا بودن فراوان لیاز دلا

 زمستان در ونهگ نیا یفراوان از نشان هم ما جینتاکه  است شتریب زمستان در تودهستیز و یفراوان که داد نشانآن  جینتا شد انجام تیکو در گونه

 .دارد

 ،Nasima dotilliformisهای دیگر خرچنگ مانند همزیستی با گونه توانیماین گونه را  تودهستیزتغییرات فراوانی و یکی از دلایل  

Ilyoplax stevensi د خواری دارند ممکن است بر سر غذا رقابت کننکنند دانست با توجه به اینکه نوع تغذیه ریزهکه در ناحیه گلی زیست می

 یهاوجود گونه توانیمختلف را م یهاستگاهیز در گونه نیاپراکنش  یالگو لیدلا از گرید یکی نیهمچنشوند. گونه می و سبب تغییرات فصلی این

هستند  ییهوا ییهاشهیر و( ستری)او صدف یحاو که ییهاستگاهیز ارای فراوانی بالایی دردکه  Nanosesarma sari گونه مانند خرچنگ گرید

 سطح در Parasesarma persicum و Metopograpsus messorمانند  هاخرچنگ از ییهاگونهی هاابالغن علاوه بر این بیان کرد.

ها را در این زیستگاه هاگونهحضور این  علت. [38] شوندیم افتی درختان تنه و تاج منطقه در هابالغ کهیحالدر شوند،یم افتیرسوبات در مانگرو 

ی از اگونه یکه بر رو یامطالعه در. [39] عنوان کردبرگ  یحاو یبسترها و مانگرو درختان به هاونهگ نیا یاهیتغذ وابستگی توانیم

دارند  یی هواییهاشهیرباشد که وابسته به بسترهایی می کاملاًی حرا مالزی انجام شد نشان داد که این گونه هادر جنگل  Perisesarmaجنس

 .[40]کردند های هوایی در برابر شکارچیان بیان علت آن هم نقش حفاظتی ریشه و فراوانی آن در این بسترها بیشتر است

  یریگجهینت

 تودهستیو ز یداد که فراوان نشان قیتحق نیحاصله از ا جینتا. باشدیسازگان حرا ممهم خرچنگ در بوم یهااز گونه یکیگونه  نیا یطورکلبه 

. شدآن کم  تودهستیو ز یفراوان میشد کیها هر چه به درختان مانگرو نزدفصلدر تمام  کهیطوربه داد نشان را یمشخص یالگو کی گونه نیا
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ی هاونهگاین گونه رابطه عکس با پیچیدگی زیستگاه برخلاف بسیاری دیگر از  تودهستیزی و فراوانآن است که  کنندهانیب جهینتاین  درواقع

 .بود یهمبستگ یدارا یطیمح یبا پارامترهاآن  تودهستیو ز یفراوان نیهمچندارد.  هاخرچنگ
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
This study was conducted to determine the temporal and spatial distribution of 
Opusia indica in the Hara Biosphere Reserve in the Persian Gulf. Seasonal sampling 
(four seasons) was performed from winter 2019 to autumn 2019. Sampling was done 
in five regions and three habitats within each region using metal quadrats with 
dimensions of 25 × 25 cm. In each habitat, environmental parameters including 
temperature, salinity, dissolved oxygen, pH along with organic matter and grain size 
were measured. The results showed that the abundance and biomass of O. indica have 
decreasing trend with increasing habitat complexity. Seasonally, the highest 
abundance and biomass were observed in winter and autumn, respectively, and the 
lowest abundance and biomass were observed in spring. There was a significant 
difference between habitats and seasons (p <0.05). Salinity showed a significant 
difference between habitats but didn't have seasonal changes. While temperature 
didn't show a significant difference between habitats, but it had seasonal changes. 
There was a significant difference between dissolved oxygen levels and pH between 
habitats and seasons. Significant changes were observed between habitat and seasons 
in sediment grain size, while the amount of organic matter showed only differences 
between habitats. Also, analysis of Kendall correlation between environmental factors 
(temperature, salinity, dissolved oxygen and pH) with abundance and biomass 
showed that there was a significant correlation between these environmental factors 
but no significant correlation was observed between abundance and biomass with the 
amount of organic matter. The results help to better understand the situation of this 
species in the mangroves ecosystem. 
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