
 مجله علوم و فنون شیلات 

  427 تا  441 صفحات، 1402 زمستان ،1شماره  13 دوره
 

 ,Cryptocentrus cyanotaenia Bleekerدر دو گونه    Niو    Cd  ،Pbسنجش و مقایسه فلزات سنگین  

های از خانواده گاوماهیان در آب  Boleophthalmus dussumieri Valenciennes, 1837و    1853

 ساحلی استان هرمزگان

 2،مریم سلیمی زاده *1،محمد رضا طاهری زاده 1مونا ریاضی

 ، دانشگاه هرمزگانشناسی ارشد رشته زیست دریاکار  -1
 ، دانشگاه هرمزگان لوم وفنون دریاییع، دانشکده دانشیار گروه زیست دریا، جانور شناسی گرایش اکولوژی خوریات  -1
 سازمان محیط زیست استان هرمزگان  -2
 

 چکـــیده  مقـاله نوع 

ای بازی های ساحلی دارای بسترهای گلی لجنی و اکوسیستم حرا نقش قابل ملاحظهدر اکوسیستم  خانواده گاوماهیان  مقاله پژوهشی اصیل 

باشند. آنها را به عنوان یک پایشگر فلزات  غذایی در این مناطق دارای نقش کلیدی میکنند و همچنین در زنجیره  می

از خانواده گاو   نیکل در عضله دو گونه  و  فلزات کادمیم، سرب  بررسی  با هدف  این پژوهش  سنگین می شناسند. 

شامل هرمز     Cryptocentrus cyanotaeniaماهیان  جزیره   Boleophthalmusودر 

dussumieri   عدد از ماهیان در هر منطقه جمع آوری و پس   30در بندر خمیر انجام شد. در مجموع از هر گونه

از زیست سنجی و مراحل آماده سازی و هضم جهت تعیین میزان غلظت فلزات نیکل، کادمیوم و سرب توسط دستگاه  

  20/1اقل  و حد  10/13  ±88/1در این پژوهش مقایسه هایی بین غلظت فلزات با حد اکثرجذب اتمی آنالیز شدند.  

. بیشترین وکمترین  بدست آمد  B. dussumieriمیکروگرم بر گرم بترتیب سرب و کادمیوم  در عضله    2/ ±85

. با بررسی  ثبت شد   C.cyanotaenia بترتیب برای سرب و کادمیوم در عضله  86/2  ±83/0و  13/12  96/1±

ها مشخص شد ارتباط مثبت و معنی داری بین غلظت فلزات در عضله و  گونههمبستگی بین غلظت فلزات در عضله  

ها وجود دارد. نتایج نشان داد که خانواده گاو ماهیان مورد مطالعه پایشگرهای  زیست سنجی  )طول کل و وزن کل( آن 

 زیستی مناسبی برای فلزات نیکل، کادمیوم و سرب هستند. 

  

  20/07/1402تاریخ دریافت: 

  1402/ 15/11تاریخ پذیرش: 

 01/12/1402تاریخ چاپ الکترونیکی: 
 

 مسول: نویسنده*
m.taherizadeh@hormozgan.ac.ir 

 

 گاو ماهیان، پایشگر زیستی، فلزات سنگین،  خلیج فارس  ها: کــلید واژه   

 

 مقدمه
برداری پایدار و پیوسته ها، بهرههای انسانی در حال تغییرند و اثرات این فعالیتای به علت فعالیتهای دریایی بطور فزایندهبا این وجود اکوسییسیتم

های سیاحلی آلودگی می باشید. این آلودگی شیامل یکی دیگر از عوامل مهم و تاثیر گذار بر اکوسییسیتم  .]1،2[کندها را تهدید میاز این اکوسییسیتم

باشید که مجموعه این عوامل باع   های نفتی میپسیماندهای رادیواکتیو و لکه ،DDT  ،PCBsمواد شییمیایی سیمی عینعتی مانند فلزات سینگین،  

 آبزیان مختلف هایگونه در توان تجمع زیسیتی و سیمی اثرات به دلیل سینگین فلزات   .]4،    3[گردندها میآلودگی آب و رسیوبات این اکوسییسیتم

 آنها نشیسیت موجب ته آب، در سینگین فلزات کم حلالیت]5[هسیتند. ای برخوردارویژه اهمیت از غذایی هایزنجیره به شیدن وارد خواروکفزی

ها و تهدیدی برای جوامع زیسیتی می باشیند که در نهایت سیلامت انسیان را تخریب زیسیتگاهها باع  این آلودگی  ]6[ شیود می بسیتر رسیوبات روی

فلزات سینگین توسیط فرآیند خودپاییی  ]7  [گیرندسیرعت تحت تاثیر قرار می  به خطر انداخته و خدمات اکوسییسیتمی مانند شییلات و توریسیم به

ل حذف نمی شیوند بلکه در ررات معلق شیده در آب و رسیوبات و جانوران آبزی تجمع پیدا کرده و در نهایت از طریق زنجیره غذایی به انسیان منتق

 ]8،9[می شوند 
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 1402، و همکاران ریاضی                                                                                ... در دو گونه Niو  Cd ،Pbسنجش و مقایسه فلزات سنگین  

 و کنند می حمایت را و دریایی خشیکی جانوران از متنوعی های گروه که هسیتند ، غنی و بارور کمیاب، هایی اکوسییسیتم مانگرو های جنگل

 تکامل برای دریا از خاعیی محیط حرا جنگلهای و خوریات .شیوندمی محسیوب آنها اسیتراحت و تغذیه ، تکامل پرورش، نسیل، تجدید برای مکانی

 گونه های از که بسییاری آنجا . از  ] 10[برند می بسیر مناطق این در را خود زندگی تمام یا که بخشیی روند می بشیمار کفزیان و ماهیان رشید

 از رسیوبات موجود در مواد اینرو از میکنند؛ سیرری رسیوبی در محیط را خود زندگی دورۀ از بزرگی بخش و بنتوزخوارها بنتوزها ویژه به زیسیتی

 در که هاییاز گونه . یکی]11[شییودمی انسییان وارد بدن غذایی زنجیره انتهای در نهایت در و این موجودات بدن وارد زیسییتی چرخه طریق

 یالدار هایخورکجمله گل از هاخورکگل .باشیدمی  Boleophthalmus dussumieri داریال کند گل خورکمی زیسیت رسیوبی بسیترهای

 در و محسیوب شیده چین و کره ژاپن، تایوان، مردم غذای موردعلاقه داده و تشیکیل را خود سیکونت محل و پرندگان هاماهی غذای اعیلی منبع

 و فارسخلیج شیور و های شییریندرآب ایران در ماهی این . پراکنش]12[میگیرد قرار اسیتفاده غذایی مورد منبع یک عنوانبه اغلب آسییا شیر 

 یرودخانه شیده و دریا وارد رودخانه از اسیت قادر همچنین باشیدمکران می میناب، کول، مهران، اروندرود، کارون، هایرودخانه و عمان دریای

برای اولین   Cryptocentrus cyanotaeniaگونه دیگر از خانواده گاو ماهیان گاو ماهی میگویی تایبی  ]11[دهد تغییر را خود زندگی محل

های غرب اقیانوس آرام و شییر  اقیانوس هند بویژه در پراکنش این گونه در آب]13[های ایران در سییواحل جزیره هرمز به ثبت رسیییدبار در آب

های ریز ها یا خلیجشیده، تایبای ریز در مناطق حفاظتماسیه این گونه در سیواحل شینی] 14[مجمع الجزایر هند شیرقی گزارش شیده اسیت.  

ییافیت    Alpheusهیای  هیای کیدر بیا دیید  یییعیف بیا ییک گودال مشیییترک بیا گونیهآلود اغلیب در آبهیای سیییاحلی گیلای ییا عیییخرهمیاسیییه

 عضییلانی در بافت]16-17[مطالعات اسییاس بر و سییرب کادمیوم، نیکل  سیینگین فلزات غلظت میزان به منظور مطالعه بنابراین]15[شییوندمی

 عیحی  این مدیریت در تا بتوان] 18-20[گرفت   بررسیی قراردر مناطق جزیره هرمز و سیواحل قشیم از اسیتان هرمزگان مورد  هایگلخورک

 .گرفت درستی تصمیمات هاگونه

 

 هامواد و روش

برداری به   هرمزگان،  در مناطق  بندرخمیر  و جزیره هرمز  عیورت پذیرفت. تعیین ایسیتگاه های نمونهمطالعه حا یر در دو ایسیتگاه از  اسیتان  

 ایسیتگاه ای بندرخمیر  و جزیره هرمز  با اسیتفاده از دسیتگاه دهد. مختصیات جغرافیایی که حداکثر سیط  منطقه را پوشیش نحوی عیورت گرفت

GPS گردید مشخص و ثبت. 

باشد  یم انهیخاورم ییایتایب در نیتایب بزرگتر  نیخور خوران واقع شیده است. ا  یالملل نیدر تایب ب  ریبندرخم یحرا  یجنگل ها:  بندر خمیر

 نیرامسیر( ارزش ا یالملل نیب یو معاهده  ونسیکوی  MaBده  ه)معا. کند یمنطقه حفاظت شیده)حرا( مراقبت م نیاز ا  یالملل نیب یو دو معاهده 

درختان مانگرو )حرا(را شیاهد  یگسیتره  نیتایب بایتر نیکره داده شیده اسیت . درا سیتیگاه ز رهیاسیت که به آن لقب رخ ادیز  یمنطقه به قدر

ثانیه عرض شیمالی و طول شیرقی  31دقیقه و   59درجه و   B. dussumieri 26 . مختصیات نمونه برداری از ماهی گلخورک]21،22[   میهسیت

 .ثانیه قرار دارد 34 دقیقه 39درجه  55

جزیره هرمز در بخش شیرقی جزیره قشیم و در بخش جنوبی بندرعباس واقع شیده اسیت. موقعیت جغرافیایی جزیره هرمز به گونه  :  جزیره هرمز

دقیقه قرار   30درجه و   56دقیقه تا   25درجه و  56دقیقه عرض شیییمالی و طول شیییرقی   6درجه و   27دقیقه تا   2درجه و   27ای اسیییت که در 

 از های ارزشیمندیاکوسییسیتم دارای جزیره این .اسیت شیکل بیضیوی نظر هندسیی از و سیاختمانی جزیرهای پیدایش، نظر از هرمز جزیره .دارد

مختصیات نمونه برداری از  .  ]23[سیاحلی اسیت هایپرتگاه و خور ها،دشیت مرجانی، هایعیخره های حرا،جنگل ای،عیخره ای،ماسیه سیواحل جمله

 .ثانیه قرار دارد 40دقیقه و  24درجه و  56ثانیه شمالی و طول شرقی  20دقیقه و 22درجه  C.cyanotaeni 27 ماهی گونه
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   1402 زمستان، 1 شماره ،13 دوره                                                               مجله علوم و فنون شیلات                                    

 
 مختصات مناطق نمونه برداری در جزیره هرمز و بندر خمیر – 1شکل 

جهت بررسیییی    Boleophthalmus dussumieriو    Cryptocentrus cyanotaeniaهای  در این پژوهش نمونه برداری از ماهیان گونه

در جزیره هرمز و جنگل های حرا بندر خمیر عیورت پذیرفت. بدین منظور در هر ایسیتگاه از بترتیب  فلزات سینگین از ایسیتگاه های مشیخص شیده 

نمونه ماهی به عیورت تصیادفی جمع آوری گردید. عیید این ماهیان به عیورت دسیتی و با تور در ایسیتگاه بندر خمیر و در ایسیتگاه  30هر گونه  

پایین جزر و مدی حضیور داشیتند و در رسیوبات منطقه سیاحلی دسترسی به آنها امکانرذیر هرمز بصیورت عیید با قلاب )به دلیل اینکه آنها در منطقه  

آوری، کدگذاری گردید و سیرس در یخ قرار داده شید و به محل آزمایشیگاه انتقال داده شید و درون فریزر با ها بعد از جمعنبود( انجام پذیرفت. نمونه

انتخاب گونه با توجه به نوع رژیم غذایی، مکان زندگی و ملیات آزمایشیگاهی نگهداری گردید. درجه سیانتی گراد تا زمان انجام ع 20دمای منفی  

 عضیله جدا گردید. سیرس عضیله نمونه ها وزن شیده پس از عملیات زیسیت سینجی و تشیخیص جنسییت، بافتاهمیت اقتصیادی آنها انجام گرفت. 

درجه آون به مدت  70با یک هاون چینی آزمایشییگاهی، از نمونه هموژن شییده در دمای   گرم( 0/ 001با دقت   Sartorius)ترازوی سییاتریوس  

پس از هر بار ) . پس از آن نمونه ها به وسییله هاون چینی پودر گردید.]24[کاملاً خشیک گردید (VaCo5)سیاعت در دسیتگاه فریزدرایر مدل  48

( و در ظروف پلی اتیلنی تا شیسیتشیو داده شید و با آب مقطر دوبار تقطیر کاملا آبکشیی گردید  50ها، هاون چینی با اسیید نیتریک  پودر کردن نمونه

 10گرم از هر نمونه وزن شید و درون بالن ریخته شید، سیرس   5/0. به منظور  هضیم بافت نرم ]25  [آغاز مرحله هضیم شییمیایی نگه داری شیدند

درجه به   140درجه به مدت یک سیاعت و در دمای  4(، به آن افزوده شید و سیرس در دمای  Merkدرعید   65میلی لیتر اسیید نیتریک غلی)) 

( در زیر هود توسیط آب دوبار  15×10و ابعاد  42سیاعت کاملا هضیم گردید. نمونه ها پس از عبور دادن از کاغذ عیافی واتمن) شیماره  3مدت 

سینجش غلظت   سسیر  ]24 [داری شیدنددار در دمای یخچال تا زمان آنالیز نگهمیلی لیتر رسیانده شید و درون ظرف پلی اتن 250تقطیر به حجم 

با سیه بار تکرار برای هر نمونه عیورت گرفت   تجزیه و تحلیل آماری   F savantمدل  GBCفلزات سینگین توسیط دسیتگاه جذب اتمی با شیعله 

اسیتفاده شید. نرمال بودن داده  Excel انجام پذیرفت. جهت رسیم نمودارها و جداول از نرم افزار  19نسیخه  SPSS داده ها با اسیتفاده از نرم افزار 

  ها از طریق تسیت کلموگراف اسیمیرنوف و برای مقایسیه ی نمونه ها از نظر غلظت عناعیر  نیکل، سیرب وکادمیوم از آنالیز واریانس یک طرفه 
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 1402، و همکاران ریاضی                                                                                ... در دو گونه Niو  Cd ،Pbسنجش و مقایسه فلزات سنگین  

way-one (ANOVA)   و F-Test درعید از  95ی اختلاف میانگین پارامترهای بدسیت آمده در سیط  آماری اسیتفاده گردید. جهت مقایسیه

 .استفاده شد Tukey آزمون آماره

 

 عد بازیابی برای هر فلز طول موج همراه با در -1جدول 

  کادمیوم سرب نیکل عنصر

  6/228 217 232 طول موج )نانومتر(

   105   97  98  در عد باز یابی

 

 نتایج:

 نتایج زیست سنجی ماهیان 

شیامل طول اسیتاندارد، طول کل و وزن کل می باشید.    C.cyanotaeniaو    B. dussumieriهای خصیوعییات قابل اندازه گیری ماهیان گونه

 .Cسیییانتی متر ثبیت گردیید و در گونیه    50/11و    50/21بترتییب   B. dussumieriبیشیییترین  و کمترین طول کیل برای میاهی گلخورک  

cyanotaenia  50/15  سیانتی متر بترتیب برای بزرگترین و کوچکترین طول کل ماهی ثبت گردید. میانگین نتایج حاعیل از زیسیت  20/10و

 (2سنجی در دو گونه ماهی گلخورک مورد بررسی نشان می دهد. )جدول 

  کادمیوم سرب نیکل عنصر

  6/228 217 232 طول موج )نانومتر(

   105   97  98  در عد باز یابی

 ±( در ماهیان مورد بررسیی در ایسیتگاه های مختلف )انحراف معیار gr( و وزن کل )Cm(، طول کل )Cmمیانگین طول اسیتاندارد ) -2جدول 

 (.30میانگین(، )تعداد= 

 :C. Cyanotaeniaو B. dussumieriغلظت فلزات مورد بررسی در بافت عضله دو گونه 

مورد بررسیی قرار گرفت که به ترتیب    C. cyan taenia  گونه  و  B. dussumieriغلظت فلزات مورد مطالعه  در عضیلات در گونه گلخورک  

وجود   C. cyanotaeniaبا عضله ماهی   B. dussumieriنتایج حاعل نشان داد که اختلاف معنی داری بین غلظت فلز نیکل در عضله ماهی  

 .B(.   اما در بررسییی فلز کادمیوم  نتایج حاعییل نشییان داد که اختلاف معنی داری بین غلظت فلز کادمیوم در عضییله ماهی P<01/0دارد )

dussumieri   با عضیله ماهیC. cyanotaenia  ( 05/0وجود نداردP> همچنین  نتایج  .)   اختلاف معنی داری  را به دسیت آمده از فلز سیرب

 (3)جدول (. P<05/0نشان داد) C. cyanotaeniaبا عضله ماهی  B. dussumieriبین غلظت فلز سرب در عضله ماهی 

طیول  گونه ایستگاه مییییانیگییین 

 (Cmاستاندارد )

طیول  مییییانیگییین 

 (Cmکل )
  (Grوزن کل )

  B.dussumieri 26/1±37/13 85/1±28/17 56/7±43/26 بندر خمیر

  C.cyanotaenia 18/1±09/10 42/1±74/12 67/3±50/13 هرمز

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

28
 ]

 

                             4 / 14

https://jfst.modares.ac.ir/article-6-54913-fa.html


   1402 زمستان، 1 شماره ،13 دوره                                                               مجله علوم و فنون شیلات                                    

 .C  و  B. dussumieriغلظیت فلزات نیکیل، کیادمیوم و سیییرب )میکروگرم بر گرم وزن خشیییک( در بیافیت عضیییلیه دو گونیه    -3جیدول

Cyanotaenia    باشید و حروف متفاوت نشیان دهنده وجود اختلاف معنی دار بین گونه ها و حروف مشیترک   می ±داده های میانگین سیه تکرار

 ( می باشد.P<05/0سط  ) دار دربیانگر عدم اختلاف معنی 

 مورد پژوهشان ماهی از مقایسه غلظت نیکل، کادمیوم و سرب در بافت عضله دو گونه

 B. dussumieriماهی گلخورک 

 Kruskal-Wallis Hو آزمون   K Independent sampleبرای مقیایسیییه غلظیت فلزات مورد پژوهش از روش آمیاری غیرپیارامترییک  

که   B. dussumieriاسیتفاده گردید. طبق نتایج بدسیت آمده فلز سیرب بیشیترین و فلز کادمیوم کمترین مقدار در بافت عضیله ماهی گلخورک  

 (2)شکل  فقط در ایستگاه بندر خمیر شناسایی و مورد پژوهش قرار گرفت دارا بودند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ان مورد مطالعه ) حروف غیر همنام اختلاف  معنی داری را عضیله ماهی مقایسیه میانگین غلظت فلزات نیکل، کادمیوم و سیرب در بافت   -2شیکل  

 (.P<05/0دهد )بین فلزات نشان می

 C. cyanotaenia  گونهماهی 

 Kruskal-Wallis Hو آزمون   K Independent sampleبرای مقیایسیییه غلظیت فلزات مورد پژوهش از روش آمیاری غیرپیارامترییک  

که   C. cyanotaeniaطبق نتایج بدسیت آمده فلز سیرب بیشیترین و فلز کادمیوم کمترین مقدار در بافت عضیله ماهی گلخورک  .اسیتفاده گردید

 (2) شکل  فقط در ایستگاه هرمز شناسایی و مورد پژوهش قرار گرفت دارا بودند.

 C. Cyanotaeniaو B. dussumieriان ماهی از در بافت عضله دو گونه بررسیرابطه طول کل بدن با غلظت فلزات مورد 

، کادمیوم و نیکلفلزات  غلظتو   B. dussumieriنتایج حاعیل از  یریب همبسیتگی پیرسیون نشیان داد که بین طول کل بدن ماهی گلخورک 

 .C ونه  (. همچنین نتایج حاعییل از  ییریب همبسییتگی پیرسییون برای ماهی گP<01/0مثبت و معنی داری وجود دارد )  سییرب همبسییتگی

cyanotaenia  کادمیوم و سیربنیکل اتنیز نشیان از همبسیتگی مثبت و معنی دار با فلز، ( 01/0داشیت>P این امر بیانگر این اسیت که هر چه .)

 (3)شکل  در بافت عضله ماهی گلخورک بیشتر است. ات مورد مطالعه نیزطول ماهی بیشتر باشد غلظت فلز
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 در ماهیان مورد مطالعه طول کل بدن باعضله   بافت درسرب ،کادمیوم و نیکل ارتباط غلظت  -3شکل 

 

 C. Cyanotaeniaو B. dussumieriان  ماهیاز طه وزن با غلظت فلزات مورد پژوهش در بافت عضله دو گونه برا

  و سرب کادمیومفلزات سرب،غلظت   و  B. dussumieri  نتایج حاعیل از  یریب همبسیتگی پیرسون نشان داد که بین وزن بدن ماهی گلخورک

 .C  ونهوزن ماهی گ(. همچنین نتایج حاعیییل از  یییریب همبسیییتگی پیرسیییون برای  P<05/0همبسیییتگی مثبت و معنی داری وجود دارد )

cyanotaenia  ات مورد مطالعهنیز نشیان از همبسیتگی مثبت و معنی دار با فلز ( 05/0دارد>P.)  این امر بیانگر این اسیت که هر چه وزن ماهی

 (4)شکل  بیشتر باشد غلظت فلز کادمیوم در بافت عضله ماهی گلخورک بیشتر است.
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 ان مورد مطالعهعضله با وزن ماهیبافت در فلزات سرب،کادمیوم و نیکل ارتباط غلظت    -4شکل 

 بحث و نتیجه گیری: فصل پنجم

  C. cyanotaeniaو B. dussumieriغلظت فلزات مورد بررسی در بافت عضله دو گونه 

 نیکل

 .Cبه گونه   گرفت نسییبتکه در بندر خمیر مورد بررسییی قرار   B. dussumieriدر این پژوهش غلظت فلز نیکل در عضییلات گلخورک گونه  

cyanotaenia    فلز درغلطت این   میزان ,شیدکه در جزیره هرمز مشیاهده و بررسیی B. dussumieri  شید. همچنین  مشیاهده  بیشیتر مقدار    به

مشاهده گردید   C. cyanotaenia  ونهبا عضله ماهی گ  B. dussumieriاختلاف معنی داری بین غلظت فلز نیکل در عضیله ماهی گلخورک  

(01/0>Pتغییرات آنزیم پلاسیما در :)گلخورک  (. طی پژوهشیی به مانیتورین  آلودگی فلزات سینگین در سیواحل شیمالی تنگه هرمز )خلیج فارس

بافت همبسیتگی مثبت وجود دارد که با پژوهش حا یر نمونه  پرداختند، که بین غلظت فلزات سینگین در   Periophthalmus waltoni  گونه

علت اختلاف تجمع فلزات سینگین در تحقیقات مختلف با توجه به شیرایط اکولوژیک، زیسیتی و فعالیت های متابولیکی متفاوت ]26[مطابقت دارد

  ]27[دزمان ماندگاری فلزات سینگین و فعالیت های هموسیتازی بدن ماهی بسیتگی دار و  اسیت و به محل زندگی، سیط  غذا، فصیل نمونه برداری

ود با بررسیی فلزات سینگین در عضیله برخی از ماهیان در چابهار بیان نمودند که غلظت فلز نیکل در ماهیان سیاحلی از میزان بیشیتری برخوردار ب

 .]28[ که در توجیه آن اظهار داشتند متاثر از منابع انسانی مانند تردد کشتی ها، قایق ها و نفت کش ها و نفت خام است

 کادمیوم

همچنین   مقدار بیشیتری را نشیان داد      B. dussumieriنسیبت به گلخورک گونه    C.cyanotaeniaغلظت فلز کادمیوم در عضیلات گونه  

وجود نداشیت    C.cyanotaenia  ونهبا عضیله ماهی گ  B.dussumieriاختلاف معنی داری بین غلظت فلز کادمیوم در عضیله ماهی گلخورک 

(05/0P> .)  در بررسیی فلزات سینگین در ماهی عیبور بیان نمودند که غلظت فلز کادمیوم در عضیله این ماهی  1389عیدو  و همکاران در سیال

. همچنین نیز در بررسی ماهی عبور میزان کادمیوم پایینی نسبت به دیگر فلزات مشاهده کردند که ]29[ستنسیبت به سیایر فلزات سنگین کمتر ا
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در بررسیی دو فلز سیرب و کادمیوم در عضیله ماهی گلخورک والتونی میزان این فلز را ]30[با نتایج بدسیت آمده در پژوهش حا یر مطابقت دارد

فصیل نمونه برداری و زیسیتگاه گلخورک تاثیر بسیزایی در میزان وجود کادمیوم در بافت عضیله  عواملی مانندکمتر از فلز سیرب مشیاهده کردند.  

 .]31[گلخورک ها دارد

  B. dussumieriکمتر از میزان غلظت این فلز در گلخورک گونه   16/0±13/0غلظت فلز کادمیوم در گلخورک والتونی در ایستگاه بندر خمیر را  

 میکروگرم بر گرم می باشد.  85/2±20/1در پژوهش حا ر با 

Ni   در  رویو    سییلنیوم، کادمیومو همکاران به بررسییی میزان جذب فلزات سیینگینPeriophthalmus cantonensis   از طریق آب و رژیم

آنها بیان کردند که کارایی جذب رژیم غذایی بر مصرف پلی متریال های رادیواکتیو  .]32[( پرداختندppt  30-10غذایی در شوری های مختلف )

: نسیبت تعادلی بین CFده برابر بیشیتر بود و تحت تثثیر شیوری قرار نگرفت. در مقابل، بیشیترین مقدار غلظت )  کادمیومو   روینسیبت به   Seبرای  

ها تثثیر می  CFسیاعت بر روی  12یافت شید. شیوری ها تنها پس از   سیلنیومو    کادمیومو سیرس   رویغلظت در آب( برای  غلظت در ارگانیسیم و 

نهایی به طور معنی داری در شیوری های پایین بایتر اسیت. آنها گزارش کردند که این روند برای همه آیینده های مورد مطالعه   CFsگذارند، و  

 مشییابه بود و می تواند به علت تغییرات فیزیولوژیکی باشیید. نرب جذب از طریق آب به طور قابل ملاحظه ای تحت تثثیر شییوری قرار نگرفت، اما

رخیره شیده عمدتا در روده یافت شید، در حالی که سیایر   کادمیومبه سیرعت از بین رفت.  سیلنیومر مقایسیه با مصیرف خوراکی، پس از جذب آب د

به  فلزات در ماهیچه ها فراوان مشییاهده گردید. بنابراین می توان اینگونه بیان نمود که علت پایین بودن فلز کادمیوم در عضییله ماهی گلخورک 

 ام تخصصی برای رخیره این فلز روده می باشددلیل این است که اند

  .Bu-Olayan    وThomas    بیه بررسیییی و ردییابی مواد معیدنی سیییمی و تجمع زیسیییتی فلزات در میاهی گلخورک   2008در سیییال

Periophthalmus waltoni Koumans 1941 (Gobiidae: Perciformes)    پرداختند و بیان نمودند که بیشییترین تجمع سییط

همچنین آنها پیشینهاد اسیتفاده اکولوژیسیت ها از این گونه گلخورک به   .]33[ فلزات در کبد و به دنبال آن بافت های عضیلانی نشیان می دهد

 02/0عنوان بیایوانیدیکیاتور آلودگی بیه فلزات سییینگین را ارادیه کردنید. آنهیا میزان غلظیت کیادمیوم در عضیییلیه گلخورک والتونی را برابر بیا  

میکروگرم  85/2±20/1با   B. dussumieriتشیخیص دادند که کمتر از میزان آنها در پژوهش حا یر با میانگین غلظت کادمیوم در گونه  ±24/0

 میکروگرم بر گرم می باشد. 86/2±83/0برابر با  C. cyanotaeniaبر گرم و در گونه 

ییروبی سیواحل و خورها و بنادر و اسیتخراج نفت و ... خلیج امروزه در اثر تخلیه فا یلاب و مواد زادد شیهری و عینعتی، عملیات های توسیعه و 

همچنین گسیترش شیهرنشیینی و به دنبال آن توسیعه شیهری   .]34[فارس به شیدت به انواع هیدروکربن های نفتی و فلزات سینگین آلوده شیده اسیت

از بین هزاران ماده معدنی و آلی   .]35[و کشاورزی و اثرات عنعتی شدن مشکلات جدی آلودگی در اکوسیستم های دریایی را فراهم نموده است  

ذب وارد شده به اکوسیستم های آبی و دریایی، فلزات سنگین بدلیل پایداری و عدم تجزیه زیستی، سمیت بای، تجمع زیستی و بزرگنمایی و نیز ج

. بیان شیده که دلیل افزایش عمده فلزات سینگین در محیط ها و اکوسییسیتم ]36[آسیان آنها در گونه های آبزی بیشیتر مورد توجه قرار گرفته اند

دلیل بای بودن غلظت فلز کادمیوم در عضییله ماهی گلخورک  1392 . کوسییج در سییال]37[های دریایی همواره فعالیت های انسییانی می باشیید  

والتونی در منطقه بندر خمیر را وجود عینایع مختلف در کنار سیواحل، تخلیه پسیاب های عینعتی و شیهری حامل فلزات سینگینی چون کادمیوم به  

د. همچنین آنها سیایر فعالیت های انسیانی همچون آب های سیاحلی و افزایش غلظت آنها در رسیوبات و آبزیان در نتیجه تجمع زیسیتی بیان نمودن

 .]31[کشتی سازی، وجود کارخانه سیمان و ... را از دییل عمده افزایش غلظت فلز کادمیوم نسبت به سایر مناطق برشمردند

 سرب

در   C. cyanotaeniaدر ایسییتگاه بندر خمیر نسییبت به ماهی گونه    B. dussumieriغلظت فلز سییرب در عضییلات ماهی گلخورک گونه  

با عضیله   B. dussumieriایسیتگاه هرمز بیشیتر تشیخیص داده شید. همچنین اختلاف معنی داری بین غلظت فلز سیرب در عضیله ماهی گلخورک 

(. همچنین غلظت فلز سیرب نسیبت به دو فلز دیگر نیکل و کادمیوم از میزان بیشیتری در P<05/0وجود داشیت )  C. cyanotaenia  ونهماهی گ
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بررسیی فلزات سینگین سیرب و کادمیوم اظهار داشیتند که در   1393سیال  مشیاهده گردید. کوسیج در مورد مطالعه  عضیله ماهی های گلخورک 

حاعییل فعالیت های نفتی،   هاآلودگیبوده   که این  غلظت فلز سییرب نسییبت به کادمیوم در ماهی گلخورک والتونی از میزان بیشییتری برخوردار 

عنعتی و شهری در مناطق مورد مطالعه )بندر خمیر، درگهان و گلشهر( طی فصول مختلف بر روند تجمع عنصر سرب در ماهی گلخورک والتونی  

و همکاران   Ahmed   ]20[همچنین افزایش غلظت سرب می تواند ناشی از شوری آب باشد که بیشتر تابع تغییرات جوی است. و  تاثیرگذار است

در طی پژوهشیی به محاسیبه تجمع زیسیتی فلزات سینگین در برخی از ماهی های مهم تجاری در مصیب یک رودخانه گرمسییری حاکم بر خطر 

بالقوه سیلامتی در کودکان نسیبت به بزرگسیاین پرداختند. مصیب رودخانه کارنافولی واقع در سیاحل جنوب شیرقی بنگلادش، در معرض آلودگی 

هدف ارزیابی  ن اسیت زیرا مقدار زیادی از پسیابهای عینعتی نشیده تصیفیه شیده را از شیهر چوتگرام دریافت می کند. این مطالعه بافلزات سینگی

غلظت پنج فلز سینگین )آرسنیک، سرب، کادمیوم، کروم و مس( و و عیت تجمع زیستی آنها در شش ماهی مهم تجاری و همچنین ارزیابی خطر 

(، THQ(، مقدار خطر هدف )EDIای مصییرف کنندگان محلی انجام شیید. آنها بیان نمودند که میزان تخمین روزانه )احتمالی سییلامتی انسییان بر

( برای پیامدهای خطر بالقوه سیلامت انسیان ارزیابی شیده نشیان می دهد که این مقادیر در آسیتانه قابل CR( و خطر سیرطان زا )HIشیاخص خطر )

نشیان  HIمحاسیبه شیده نشیان داد که هر دو گروه سینی از خطر دور نیسیتند و مقادیر  CRقبول برای بزرگسیاین و کودکان بود. با این حال، ارزش 

 .]38[برابر بیشتر از بزرگساین مستعد ابتلا به اثرات بهداشتی غیر سرطان زا و سرطان زا هستند 6داد که کودکان تقریباً 

 مورد پژوهش انماهی از مقایسه غلظت نیکل، کادمیوم و سرب در بافت عضله دو گونه

(. طبق  P<01/0اختلاف معنی داری دارند )  B.dussumieriغلظت فلزات نیکل و سیرب با غلظت فلز کادمیوم در بافت عضیله ماهی گلخورک 

که فقط در ایسیتگاه بندر   B.dussumieriنتایج بدسیت آمده فلز سیرب بیشیترین و فلز کادمیوم کمترین مقدار در بافت عضیله ماهی گلخورک 

 .C ونیهخمیر شییینیاسیییایی و مورد پژوهش قرار گرفیت دارا بودنید  همچنین غلظیت فلزات نیکیل، کیادمیوم و سیییرب در بیافیت عضیییلیه میاهی گ

cyanotaenia  ( 01/0با یکدیگر اختلاف معنی داری دارند>P طبق نتایج بدسییت آمده فلز سییرب بیشییترین و فلز کادمیوم کمترین مقدار در .)

 که فقط در ایستگاه هرمز شناسایی و مورد پژوهش قرار گرفت دارا بودند. C. cyanotaenia ونهبافت عضله ماهی گ

در بررسیی فلزات سینگین ماهی عیبور در شیمال غرب خلیج فارس بیان نمودن که میزان فلز سیرب در عضیله این  1389عیدو  نیری در سیال 

در بررسیی غلظت فلزات سینگین ماهی بیاه در  1391بهشیتی و همکاران در سیال ] 29  .[ماهی نسیبت به فلز کادمیوم بیشیتر تشیخیص داده شید

.  ]39[رودخانه کارون در اسیتان خوزسیتان بیان کردند که غلظت فلز سیرب نسیبت به کادمیوم در عضیله این ماهی از میزان بیشیتری برخوردار بود

Janadeleh    وJahangiri   در بررسیی آلودگی و ریسیک فلزات سینگین در ماهی شیوریده و رسیوبات خلیج فارس اظهار داشیتند  2016در سیال

. همچنین چاکری و همکاران در سییال ]40  [که میزان غلظت فلزات نیکل و سییرب در عضییله این ماهی از غلظت فلز کادمیوم بیشییتر می باشیید

طی پژوهشیی به تعیین میزان غلظت فلزات سینگین سیرب و کادمیوم در بافت های عضیله و کبد ماهی طلال در خلیج فارس پرداختند و  1394

نتایج بدسیت آمده در مشیخص نمودند که غلظت فلز سیرب نسیبت به کادمیوم در عضیله این ماهی از میزان بیشیتری برخوردار اسیت که این موارد با  

 .]41 [پژوهش حا ر مابقت دارد

 مورد بررسی انماهیاز رابطه غلظت فلزات نیکل، کادمیوم و سرب با اندازه )طول کل و وزن بدن( دو گونه 

 .B  هایان گونهدر این پژوهش رابطه فلزات سیینگین نیکل، کادمیوم و سییرب با خصییوعیییات قابل اندازه گیری )طول و وزن( در دو گونه ماهی

dussumieri   و  C. cyanotaenia    و تجمع این فلزات در بافت عضیله آنها که تحت تاثیر عوامل زیسیتی و غیر زیسیتی می باشید مورد بررسیی

قرار گرفت. رفتار مربوط به این تجمع فلزات در بافت عضیلات با توجه به طول و وزن ماهی های گلخورک یاد شیده، بصیورت  یریب همبسیتگی 

(r.مورد آزمون قرار گرفت ) 

  B. dussumieri هایهر دو گونهنتایج حاعیل از این پژوهش نشیان داد که بین غلظت فلزات سینگین نیکل، کادمیوم و سیرب در بافت عضیلات 

( این بیانگر این امر است که هر چه اندازه P<05/0با اندازه بدن )طول و وزن( همبستگی مثبت و معنی داری وجود دارد )  C. cyanotaeniaو  
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افزایش می یابد. کوسیج و  انماهیاین بیشیتر باشید غلظت فلزات سینگین نیکل، کادمیوم و سیرب در بافت عضیله   مذکوربدن )طول و وزن( ماهی 

در شیمال خلیج فارس   P. waltoniبه بررسیی میزان ارتباط طول بدن با میزان تجمع سیرب در ماهی گلخورک والتونی   1392همکاران در سیال 

 پرداختند و بیان نمودند که همبسیتگی معنی دار و قوی بین میزان تجمع فلز سیرب در بافت عضیله ی ماهی گلخورک والتونی با اندازه بدن وجود

طی پژوهشیی به بررسیی برخی فلزات سینگین در ماهی عیبور در شیمال غرب خلیج فارس  1389عیدو  نیری و همکاران در سیال   .]18[دارد

پرداختند و بیان داشییتند که غلظت فلزات سیینگین نیکل و کادمیوم در عضییله ماهی عییبور با اندازه بدن )طول کل و وزن کل( ارتباط خطی و 

 .]29 [همبستگی مثبت و معنی داری دارند

 نتیجه گیری 

  B. dussumieriگونه ماهی گلخورک  دربا توجه به نتایج بدسیت آمده از بررسیی و اندازه گیری فلزات نیکل، کادمیوم و سیرب در بافت عضیله 

 در جزیره هرمز می توان چنین نتیجه گیری کرد: C. cyanotaenia گونه در منطقه خمیر و

که در   C. cyanotaeniaکه در بندر خمیر نسییبت به گونه    B. dussumieriغلظت فلز نیکل، کادمیوم و سییرب در عضییلات گلخورک گونه  

بنابراین می توان نتیجه    اسیت.بیشیتر   B. dussumieriمورد نظر در گونه   نتایج حاعیله بیانگر میزان فلزات.  جزیره هرمز مورد بررسیی قرار گرفت

زیادی در میزان فلزات سینگین یاد شیده در عضیله ماهی ها داشیته باشید. در جزیره هرمز نوع سیاختار گیری کرد که رژیم غذایی این ماهی ها تاثیر 

زمین شیناختی آن تاثیر زیادی بر میزان غلظت فلزات سینگین دارد و در منطقه بندر خمیر توسیعه عینعتی تاثیر بسیزایی در میزان غلظت فلزات 

ختی در سیط  کمتری در این امر دخیل می باشیند. همچنین غلظت فلزات سینگین نیکل،  سینگین در رسیوب و گلخورک دارد و اثرات زمین شینا

)طول کل و وزن کل( ارتباط خطی و همبسیتگی مثبت و معنی داری  های مذکورزیسیتی گونه  فاکتورهای    باان کادمیوم و سیرب در عضیله ماهی

 د میزان بیشتری فلزات سنگین در بافت عضله آن تجمع می کند.داشتند که بیان کننده این امر است که هرچی اندازه ماهی بزرگتر باش

 همچین میزان غلظت هر سه فلز مورد بررسی در دو منطقه هرمز و بندر خمیر در هر دو گونه بایتر از حد استاندارد جهانی مشخص گردید. 

: بدینوسییله از تمامی همکاران در آزمایشیگاه گروه زیسیت شیناسیی دریا دانشیگاه هرمزگان و آزمایشیگاه مرکزی محیط زیسیت  قدردانی تشـکر و

 .نماییمبندر عباس که در این پژوهش ما را یاری کردند عمیمانه سراسگزاری می
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
Gobiidae family fishes play a significant role in coastal ecosystems with mud beds 

and mangrove ecosystems and also play a key role in the food chain in these areas. 

They are known as a heavy metal biomarker. The aim of this study was to investigate 

the metals cadmium, lead and nickel in the muscle of two species including 

Cryptocentrus cyanotaenia in Hormoz Island and Boleophthalmus dussumieri in the 

Bandar Kamir. A total number of 30 fishes, samples for each species were collected 

from selected area and after biometrics and preparation and digestion steps to 

determine the concentration of nickel, cadmium and lead metals were analyzed by 

atomic absorption spectrometry. In this study, comparisons were made between the 

concentration of metals with a maximum of 13.10±1.88 and a minimum of 2.85±1.20 

µg/g, respectively for lead and cadmium in the muscle of B. dussumieri. The highest 

and lowest values of 12.13±1.96 and 2.86±0.83 respectively were recorded for lead 

and cadmium in C. cyanotaenia muscle. By examining the correlation between the 

concentrations of metals in the muscle of the species, it was found that there is a 

positive and significant relationship between the concentration of metals in the 

muscle and their biometry (total length and total weight). The results showed that the 

studied Gobiidae family fish are suitable biomarkers for nickel, cadmium and lead 

metals. 
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