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  : چكيده

 ،)sp. Chlorococcumز كلروكوكوم (و گاوي در پرورش جلبك سب كودهاي مرغي ريثأن تييتعمنظور به
از كود گرم در ليتر  8/0، 4/0، 1/0كود مرغي و گرم در ليتر  8/0، 4/0، 1/0تيمار شامل  در شش يآزمايش

تراكم  شد. نتايج نشان داد ميانگين بالاترين اجراروز  28مدت به يتصادف طرح كاملاً درگاوي با سه تكرار 
در روز)، بيوماس خشك جلبكي  054/0ميزان رشد ويژه ( ليتر)،سلول در هر ميلي 1/87×105سلولي (

گرم در  8/0 با غلظت رورش با كود مرغيپ درگرم در ليتر) ميلي 42/9( aگرم در ليتر)، كلروفيل 644/0(
- با پنج تيمار شامل محيطدوم ش يها، آزماكشتطير محيكودها با سان ياسه عملكرد يامنظور مقبه .است ليتر

BBM كشت
 و ،گرم در ليتر 8/0گاوي  كود ،گرم در ليتر 8/0، كود مرغي + عصاره خاك BBM، (شاهد) 1

به مدت مشابه)  يهابه نسبت ي+ كود گاو يمرغ + عصاره خاك + كود BBM(تيمارها تمام مخلوطي از 
 + نشان داد كه عصاره خاكا همقايسهنتايج  شد. اجرا يتصادف صورت طرح كاملاًهببا سه تكرار  روز 15

BBM،  81/0(زيست توده ليتر) و بيشترين ميزان سلول در هر ميلي6/11×106جلبك ( تراكمبالاترين   
گرم در ليتر) و ميلي 15/10( aدر روز)، ميزان كلروفيل  13/0ليتر)، ميزان رشد ويژه (گرم در ميليميلي

عملكرد عصاره خاك +  بندي نهايي،درجمع .را داشتروز)  97/4(برابر شدن جمعيت  زمان دوكمترين 
BBM استتر مناسب كلروكوكومجلبك سبز  رشدست توده و يد زيدر تول.   

  
عصاره ، BBMكشت محيط، يو گاو يمرغ يكودها،  Chlorococcumجلبك سبز :واژگان كليد

   .aكلروفيل  ست توده،يز رشد ويژه، زانميخاك، 

                                                           

1. Bold’s Basal Medium 
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  مقدمه 

ل يكه پتانس هستند 1يمنابع بوم يشونده انرژديمنابع تجد

 ياگلخانه يهوا و گازها يرا بدون آلودگ يانرژ آوردنفراهم 

از  %14د شونده يتجد يدر حال حاضر منابع انرژ دارند.

كه منابع يحال ، دركندين ميمأرا ت يژانر يجهان يتقاضا

حفاظت . كندين ميمأجهان را ت يكيالكتر ياز انرژ %20يآب

دار يتوسعه پا ةد شونده لازميمنابع تجد از يو استفاده اصول

 ين انرژيمأاز منابع مهم ت يكي. (Hall et al., 1993)است 

و  يكشاورز يايكه شامل بقا باشدمي 2تودهستيرباز زياز د

 يمواد زائد آل، يجانور يها، كودهاها، علف، جلبكيجنگل

د يپختن و تول درست توده يز يطور سنتهند. بايستيو مواد ز

حال توسعه در مناطق  در يگرما بخصوص در كشورها

ست توده تنها يحال حاضر ز . درشوديماستفاده  ييروستا

را دارد. در  يصنعت يه در كشورهاياول ياز مصرف انرژ 3%

 %3/0 يانرژوماس در مصرف يانه سهم بيم يايآس يكشورها

  .(Demirbas and Demirbas, 2010)است 

ي عنوان غذاهب يطور اصلهبزيست توده جلبكي امروزه 

شود. ياستفاده م يستيز يو كودها يان پرورشيآبز دام و

 يتوان طيرا م يست توده جلبكيزعلاوه بر اين، 

، 6گاز، 5نفت ديتول يبرا 4ريو تخم 3زيروليپ يندهايفرا

 كرداستفاده   ير منابع انرژيو سا 8متان ،7دروژنيه
(Demirbas, 2006; 2007; 2008; Demirbas and 

Demirbas, 2010) .9سوختهاي زيستيد يمثال تول يبرا 

ون تن بود يليم 2890حدود  2007در كشور آلمان در سال 

 ةدهندد كه نشانيون تن رسيليم 5302به  2008و در سال 

بر بيوماس جلبكي  متكي ين منابع انرژيا يكنون تياهم

                                                           

1. Indigenous Resources 

2. Biomass   
3. Pyrolysis  

4. Fermentation  

5. Bio-Oil 

6. Bio-Gas 

7 . Bio-Hydrogen 

8. Bio-Methane 

9. Biodisel 

 هاياز جلبكهاي زيستي ، توليد سوختدر هر شكل است.

 دارد وپي مقادير زيادي زيست توده لازمميكروسك

(Demirbas and Demirbas, 2010).  

كاربردهاي متنوع و  ،شدهانيب يهاعلاوه بر نقش

ها در تغذيه، پزشكي و خواص درماني، انگيز جلبكشگفت

هاي نوين يسازي در تكنولوژاغذك پروري ومنابع آبزي

هاي عنوان جاذبهاي آب بهخانهزيست و تصفيهمحيط

ورد ها بيش از گذشته مزيستي مفيد باعث شده تا جلبك

كنندگان اوليه غالب ها توليدد. آننتوجه و مطالعه قرار گير

و عمده انرژي را براي بسياري  اندهاي آبيدر اغلب محيط

ها به دليل كجلب .كنندراهم ميهاي غذايي آب فاز شبكه

در آغاز  انيآبز يبراي لاروها منابع غذايي كاملن يمأت

استفاده در  براي زنده يغذابهترين  عموماً ،شانزندگي

 نه،يآم يدهاياس. وجود اسيدهاي چرب، اندپرورش آبزيان

اد مغذي مورد نياز لاروها در و موكارتنوييدها  ،هاويتامين

 Barsanti) افزايدآنها مي استفاده ازها بر اهميت كجلب

and Gualtieri, 2006).   

ت يبه قابلاز بيوماس جلبكي % 9/99د يتول يطور كلهب

، تروژني، ندروژنيژن، هيعنصر عمده كربن، اكس 6 يدسترس

نقش بسيار مهمي در كربن . دارد يبستگو فسفر  سولفور

ژن نيترو ،بعد از كربن .كندها ايفا ميچرخه رشد جلبك

 Barsanti) داردزيست توده  مهمترين نقش را در توليد

and Gualtieri, 2006).  

از جلبكهاي سبز  Chlorococcumجنس كلروكوكوم 

 و Chlorococcaceaeخانواده  به در آبهاي شيرين است كه

ن جلبك توسط يا. تعلق دارد Chlorophyceaeرده 

Zhang  ف شده است.يتوص 1997و همكاران در سال 

 و ندنكآبي و خاكي زندگي مي ها در هر دو محيطوكوكومكلر

 به همراه پيرونوييد فرد كلروپلاستتا چند  يكداراي 

 ةانداز .آنهاست ياز مشخصات سلوله ك انداي شكلستاره
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و رنگ آن  ميكرون 2/15 تا 8/7كلروكوكوم بين  يسلولها

 Bold and) دارد وجوديا كلني  و به صورت تكي است سبز

Parker, 1962; Akiyama, 1977; Becker, 1994; 

McNuff, 2007). ط يشرا اسپورهاي كلروكوكوم در

كنند و زماني كه تاريكي حيات خود را حفظ مي نامساعد و

گيرند قادر به آب شيرين قرار مي ط مساعد رشد دريشرادر 

 تشكيل هزاران سلول جديدند. 

 يهاكشتطيتوان با استفاده از محيجلبك كلروكوكوم را م

 ,Lee and Pirt) داد پرورش BBMو  9A ييايميش

1981; Phang and Chu, 1999; Yuan et al., 2002) ،

ها استفاده از اما با توجه به ضرورت پرورش انبوه جلبك

رفع  يندارد. برا يمناسب يه اقتصاديتوج ييايميمواد ش

تروژن ين يدارا يآل ينكه كودهايبا توجه به ا ين مشكليچن

 هارشد جلبك يمناسب برا يمواد مغذن يمأدر ت ندسفرو ف

جاد ين كودها علاوه بر اي. اندبرخوردار ياژهيگاه وياز جا

ا كربن: ي تروژنين :سوبسترا مناسب به لحاظ نسبت كربن

براي  هستند 2/0: 1: 20 و 1:17 فسفر كه عموماً :تروژنين

 دارند كشت كاربرد بسياريعنوان محيطه باستفاده 

)Delince, 1992  .(  

، يآورق پس از جمعين تحقياهداف مورد نظر در ا

ر يثأت ي، بررسChlorococcumجلبك سبز  يسازخالص

ن ياسه يكشت و مقاطيعنوان محه ب يو گاو يمرغ يكودها

  BBMمعمول كشتطيل محيها از قبكشتطير محيكودها با سا

د ، ميزان رشهاي زيست تودهگيريبا اندازه 1و عصاره خاك

 . در يك دوره پرورش بود aكلروفيل  و

  

  هاشمواد و رو

 از آب برداريجلبكي با نمونه هاينمونه آوريجمع

د. سپس با استفاده از شاستخرهاي پرورش ماهي انجام 

طور ناخالص جدا ه ب هاي فيتوپلانكتونيسلول ،پيپتميكرو

                                                           

1. Soil Extract 

-Agar) كشت جامد آگارگيري از محيطو با بهره شد

Agar) ذخيره خالص جلبكي تهيه  يد مداوم كشتو تجد

ب ليتر آميلي 250كشت جامد به تهيه محيط برايگرديد. 

 براساس( BBM  كشتگرم آگار جامد به محيط 2مقطر، 

كشت تهيه شده . محيطاضافه شد )Nichols )1973 روش

وكلاو گرديد. آنگاه دقيقه ات 15به مدت  C°121در دماي 

گرم و در شرايط  تقريباً صورت مايع وه ب محلول حاصل

 50ديشهاي پلاستيكي (پتري ضدعفوني و استريل شده در

ميليمتري) ريخته و درب آن با پارافيلم بسته شد. پس از 

كشت تهيه شده در دماي اتاق به حالت جامد آنكه محيط

شده از استخرهاي تبديل گرديد، نمونه ناخالص تهيه 

هاي تا كلني دش كشت قرار دادهروي محيط پرورش ماهي

در مرحله بعد مشاهده روز تشكيل شود.  20جلبكي بعد از 

با  ينور در زير ميكروسكوپسازي شده جلبك خالص

اطمينان، كار شد و بعد از حصول  ميسر 100 ييبزرگنما

انجام  BBMكشت مايع محيطاز  پرورش آن با استفاده

ش، لوله آزماي هاي متوالي درها بعد از كشتگرديد. جلبك

دست ه ليتري و بميلي 100 و ليتريميلي 50ارلن مايرهاي 

اي از جلبك مورد نظر در قابل ملاحظه آوردن تراكم نسبتاً

جلبك كلروكوكوم . پرورش داده شدارلن مايرهاي دو ليتري 

 1داراي مشخصات سلولي  اين تحقيق از نظرمورد استفاده در 

و  اي شكلتارهسبه همراه پيرونوييد فرد  كلروپلاست 3تا 

اي شكل بود. كلروكوكوم از محدود جلبكهاي بندرت صفحه

روز رنگ آنها  30مدت بيش از  با هايكه در كشتسبز است 

 يابدميبه نارنجي متمايل به زرد تغيير از سبز بتدريج 

(Akiyama, 1977; Phang and Chu, 1999) اگرچه در .

يز مشخص گونه كلروكوكوم ند كه نام شاين تحقيق تلاش 

شناسي در اين هاي نزديك سلولبه لحاظ تفاوت شود اما

و تنها به نام جنس اكتفا جنس از آوردن نام گونه خودداري 

   .دش
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عصاره كود مرغي و كود گاوي از طريق مخلوط كردن 

 يكود مرغ تهيه گرديد. 5به  1كود با آب مقطر به نسبت 

 درصد 14فسفر،  درصد 1، درصد 42 يمورد استفاده دارا

درصد  2/0كربن،  درصد 26 يدارا يو كود گاوتروژن ين

تهيه عصاره خاك،  برايتروژن بود. ين درصد 10 و فسفر

و  شد مخلوط و اتوكلاو 4به  1به نسبت  با آب مقطر خاك

 كاغذاز  سپس ،روز به حالت ثابت گذاشته شد 7به مدت 

روز نگهداري  عبور داده شد و مايع حاصل پس از سه صافي

سازي آن به آرامي و با دقت جدا ةبخش روي ،استوانه در

عصاره خاك استفاده شود. خاك مورد  صورته بگرديد تا 

درصد  01/0وزني ماده آلي،  درصد 52/0استفاده داراي 

  وزني فسفر بود. درصد 01/0 و وزني نيتروژن

 Wilkieبا استفاده از روش (ماده آلي) گيري كربناندازه

اساس اكسيداسيون مرطوب مواد آلي بر) Black)1934 و  

به روش گيري نيتروژن اندازه .(Black, 1982) انجام شد

Kjeldal )1965 ( با استفاده از اسيد سولفوريك غليظ در

 رميستبديل رنگ سبز به صورتي هنگام تا  C370°دماي 

ه با ب )Olson )1965فسفر به روش  .(Black, 1982) شد

ه بو كننده ءعنوان ماده احياه كارگيري اسيد آسكوربيك ب

 6400( طريق كالريمتري با كمك اسپكتروفتومتر

(JENWAY 880هايطول موج با قرائت ميزان جذب در 

   .(Black, 1982) دست آمده نانومتر ب 720نانومتر و 

جلبك  رشد و تودهستيزبه منظور ارزيابي ميزان 

تر يدر ل مگر 8/0و  4/0، 1/0 يهاغلظت ،كلروكوكوم

، 1/0 يهاغلظتكود مرغي و  ازلوگرم در مترمكعب) ي(ك

كشت طيمحعنوان ه بكود گاوي  از تريگرم در ل 8/0و  4/0

تكرار در  3 و هر كدام با انتخاب شد )آزمايشي يمارهايت(

 .ند) شدش اولي(آزما شيآزماتصادفي  كاملاً يك طرح

دن آب شيرين كرپس از اتوكلاو  انجام آزمايش براي

گرم در ليتر از كربنات ميلي 45ادل با (سختي كل مع

ليتري، كود در  2) فيلتر شده در ارلن مايرهاي مكلسي

 50ميزان هاي مورد آزمايش به آنها اضافه شد و به غلظت

به هر تيمار  كلروكوكوم جلبك اوليهذخيره ليتر از ميلي

و آزمايش در شرايط كنترل شده در دماي  گرديداضافه 

°C18 مترمربع بر ثانيه يكرومول فوتون برم 60و شدت نور 

و  )-189LI-COR LI( نورسنج مدلشده با  يريگ(اندازه

م شده با ي(تنظ ساعت تاريكي 12ساعت روشنايي و  12

، 44IP مدل  Fur Aussen-geeignetساعت فرمان

بود  روز28انجام گرديد. طول دوره آزمايش  ساخت آلمان)

 ،هر تيمار يكرارهات از يانيروز پا و كه در روز آغازين

  برداشته شد.گيري اندازهشمارش و  براي يجلبك هاينمونه

جلبك كشت ن محيطتريتعيين مناسب به منظور

 در پنج تيمار شامل محيط كشت دوم آزمايش ،كلروكوكوم

BBM + عصاره خاك ،BBM )500 ليتر عصاره خاك ميلي

، )تريگرم در ل 8/0( كود مرغي ،)BBMليتر ميلي 1500به 

و مخلوطي از تمام تيمارها  )تريگرم در ل 8/0(كود گاوي 

)BBM مرغي + كود گاوي به  + عصاره خاك + كود

تصادفي  در سه تكرار در يك طرح كاملاً هاي مشابه)نسبت

انجام آزمايش پس از  برايمورد مقايسه قرار گرفت. 

ميليگرم  45دن آب شيرين (سختي كل معادل با  كراتوكلاو 

 2ده در ارلن مايرهاي از كربنات كلسيم) فيلتر شدر ليتر 

هاي مورد آزمايش به آنها اضافه شد ، كود در غلظتليتري

ليتر از ذخيره اوليه جلبكي به هر تيمار ميلي 50و به ميزان 

و آزمايش در شرايط كنترل شده در دماي  گرديداضافه 

°C23  مترمربع بر  ميكرومول فوتون بر 60و شدت نور

 ميسر شد. ساعت تاريكي 12ساعت روشنايي و  12 ثانيه و

ز و روز اآغروز بود كه در روز  15طول دوره آزمايش 

 يهايبردارنمونه يشيآزما يش از تمام واحدهايآزما يانيپا

  د.شلازم انجام 
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ها با استفاده از لام شمارش جلبكق ين تحقيدر ا

 )،Chakroff )1975 و  Martinezتومتري و با روشهموسي

 1/0ن (مقدار يديها در محلول لوگل ات نمونهيبعد از تثب

. زيست توده شدانجام تر نمونه) يليليم 3تر در هر يليليم

 Sorgeloosو  Lavensها با استفاده از روش خشك جلبك

ه هاي شمارش شده ببا توزين حجم معيني از جلبك )1996(

تراسيون ها پس از فيلنمونه a گيري كلروفيلاندازه دست آمد.

با قرائت ميزان ها و افزودن استون و سانتريفيوژ آنها نمونه

هاي در طول موجوسيله اسپكتروفتومتر هها بجذب نمونه

و همكاران  Parsonsنانومتر با روش  630و  647، 664

با استفاده از رابطه  a شد. سپس ميزان كلروفيل ميسر) 1984(
=11.85(OD664) - 1.54(OD647) - 0.08 (OD630) 

   .ديمحاسبه گرد  aكلروفيل

 SGR= (ln ) با استفاده از رابطهSGR( ميزان رشد ويژه

N2-lnN1)/∆t   در آن  كه شدمحاسبهN2  تعداد سلولهاي

تعداد سلولهاي جلبك در  N1جلبك در انتهاي آزمايش و 

مدت زمان انجام آزمايش است   ∆t ابتداي آزمايش و

)Omori and Ikeda, 1984 .(برابر شدن دو مانز )Dt (

 Dt=ln 2 /SGR  ها با استفاده از رابطهت جلبكجمعي

  ). Omori and Ikeda, 1984محاسبه گرديد (

پس از  1هها با تجزيه واريانس يك طرفآناليز آماري داده

حصول اطمينان از مفروضات تجزيه واريانس انجام شد. براي 

% استفاده 5دار ار سطح معنها از آزمون دانكن دمقايسه ميانگين

افزار نرم از استفاده با لازم ). كارهاي آماريZar, 1984شد (

  ).SPSS, 2002( انجام گرديد SPSSآماري 

  

  نتايج

مختلف  يهادر غلظت يو گاو يمرغ يش كودهايآزمانتايج 

از كود  تريگرم در ل 8/0 نشان داد كه ظروف كشت داراي

                                                           

1 . One-Way ANOVA 

سلول  1/87×105ول جلبكي (بيشترين ميانگين تعداد سلمرغي 

ي با ساير دارااختلاف معنليتر) را داشت كه در هر ميلي

 a ميزان كلروفيل الف). - 1نمودار( شتتيمارهاي آزمايشي دا

گرم در ميلي 4/9از كود مرغي به مقدار  تريگرم در ل 8/0در تيمار 

از كود  تريگرم در ل 1/0كه اين ميزان در تيمار  حاليدر ديرسليتر 

گيري ميزان اندازه ).ب - 1نمودار(بود گرم در ليتر ميلي 6/2وي گا

پرورش) نشان  28روز ) در پايان دوره آزمايش ((SGRرشد ويژه 

اي از داد كه رشد با توجه به ميزان كودهاي مرغي و گاوي دامنه

توان بيان به طور كلي مي ).ج - 1نمودار( را دارد054/0تا  009/0

ست توده يز هاي رشد و توليدشاخص كردن عمليترمناسبكرد كه 

  .دست آمده كود مرغي ب 8/0در تيمار  كلروكوكوم  جلبك

ت جلبك كلروكوكوم ين جمعيج شمارش و تخمياتن

ش دوم) در يمختلف (آزما يهاكشتطيمح ةمقايس در

نتايج نشان داد كه حداكثر ارائه شده است.  2نمودار 

روز ود و از پرورش ب 10ميانگين تراكم جمعيت در روز 

مقايسه نتايج  همچنين .يافتبه بعد جمعيت كاهش  10

+ عصاره خاك اختلاف  BBMنشان داد كه تيمار 

با ساير و رشد توده داري به لحاظ توليد زيستامعن

بالاترين ميانگين تعداد ). >05/0P( ها داردكشتمحيط

سلول  6/11×106+ عصاره خاك ( BBMسلول از تيمار 

ترين ميانگين تعداد سلول از ر) و پايينليتدر هر ميلي

كشت تهيه شده از عصاره گرم در ليتر از محيط 8/0تيمار 

 دست آمده ليتر) بسلول در هر ميلي 1/5×106( كود گاوي

الف). ماكزيمم ميانگين زيست توده خشك  - 3نمودار(

جلبك كلروكوكوم با كشت اين جلبك بر محيط كشت 

BBM ليتر) و گرم در ميليميلي 81/0( + عصاره خاك

گرم در ليتر) ميلي a )15/10ماكزيمم ميانگين كلروفيل 

  ب و ج). - 3نمودار( حاصل شد
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در جلبك كلروكوكوم  (SGR)، ج: ميزان رشد ويژه a) الف: تراكم جلبكي، ب: ميزان كلروفيل±ميانگين (خطاي استاندارد  1نمودار 

  ته در تيمارهاي مختلف از كودهاي مرغي و گاوي مورد آزمايشپرورش ياف

 .)<05/0P(اند از نظر آماري اختلاف معناداري ندارند در هر نمودار حروف مشخص شده كه داراي حداقل يك حرف مشابه
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  شتغييرات تراكم جمعيت كلروكوكوم در تيمارهاي آزمايشي در روزهاي پرور 2نمودار 

  باشندها ميانگين سه تكرار در هر تيمار ميداده

  

    

در اين تحقيق بالاترين ميانگين ميزان رشد ويژه 

دست آمد كه حاصل پرورش جلبك ه در روز ب 139/0

+ عصاره  BBMبا استفاده از محيط كشت  كلروكوكوم

، 129/0دنبال آن به ميزان رشد ويژه ه خاك بود و ب

 در روز به ترتيب در تيمار 056/0و  085/0، 121/0

(شاهد) و BBM كود مرغي،   گرم در ليتر 8/0مخلوط، 

 - 4گرم در ليتر كود گاوي قرار داشت (نمودار  8/0تيمار 

توان محاسبه و بيان كرد كه زمان مياين الف). بر اساس 

در شرايط آزمايش  ومدوبرابر شدن جمعيت كلروكوك

هاي گوناگون متفاوت است و كشتانجام شده، در محيط

ترين زمان كوتاه داشت.را روز  16/12تا  97/4اي از دامنه

ترين زمان در + عصاره خاك و طولاني BBMدر تيمار 

  ب). - 4تيمار كود گاوي است (نمودار

توان گفت كه هاي اين آزمايش ميبا توجه به يافته

به لحاظ توليد زيست توده،  BBMصاره خاك + ع تيمار

ترين عملكرد را مناسب aميزان رشد ويژه و ميزان كلروفيل 

 كشتهاي آزمايش شده براي جلبك سبزمحيط ةمقايس در

  كلروكوكوم دارد.
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 ).<05/0P( داري ندارندااز نظر آماري اختلاف معن اندحروف مشخص شده در هر نمودار كه داراي حداقل يك حرف مشابه
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 در تيمارهاي آزمايشي زمان دو برابر شدن جمعيت جلبك كلروكوكوم، ب: (SGR)) الف: ميزان رشد ويژه ±ميانگين (خطاي استاندارد   4نمودار 

درصد اختلاف  5اند از نظر آماري با آزمون دانكن در سطح حروف مشخص شده در هر نمودار كه داراي حداقل يك حرف مشابه

 ).<05/0Pمعناداري ندارند(
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 بحث

كشتهاي جلبكي در افزايش عنوان محيطه كودهاي آلي ب

ست توده جلبكهاي ميكروسكوپي ازقبيل كلرولا، رشد و زي

سندسموس و كلروكوكوم به لحاظ ارزان و قابل دسترس 

در اين  .اي دارندبودن و سهولت استفاده اهميت ويژه

در تيمار  سبز كلروكوكوممطالعه بهترين عملكرد جلبك 

د. درخصوص شاز كود مرغي حاصل  گرم در ليتر 8/0

در   Becker ،به كود گاويمناسب بودن كود مرغي نسبت 

 گرم در ليتر5/0كود مرغي با غلظت بيان كرد  1994سال 

در روز) در  71/0تري در رشد ويژه (عملكرد مناسب

 43/0( در روز) و كود خوكي 42/0( مقايسه با كود گاوي

براساس  .در روز) در جلبكهاي ميكروسكوپي دارد

 5021 تا 3766كود مرغي  ،1992در سال   Delinceگزارش

كيلوژول  3347تا  2510كيلوژول بر كيلوگرم و كود گاوي 

. همچنين او نشان داد كه كود دارندبر كيلوگرم انرژي 

 %15تا  10و كود گاوي داراي  %25تا  14مرغي داراي 

 دليلطور كلي كود گاوي به ه نيتروژن پروتئيني است. ب

نشاسته و  %1پپسين، كمتر از  %1داشتن حدود كمتر از 

 3347فيبر و انرژي كمتر از  %65بوهيدرات و بيش از كر

ارزش غذايي كمتري دارد  ،كيلوژول بر كيلوگرم

(Schroeder, 1987)  از سوي ديگر نسبت رطوبت در .

ميزان است و كودهاي مرغي نسبت به كودهاي گاوي كمتر 

برابر بيشتر از كود گاوي  دو اًنيتروژن و فسفر آن حدود

  . (Little & Muir, 1987)باشد مي

كيفيت آب، كودهاي آلي اگرچه به روشهاي  از نظر

طور عمده بر ميزان ه اما ب ،ثير دارندأگوناگون بر كيفيت آب ت

ثير دارند كه در صورت متعادل بودن غلظت آنها أمواد مغذي ت

حيات در  ةبلكه موجب تداوم چرخ يستندآور ننه تنها زيان

شوند. آمونياك در يآبها از طريق فرايند توليد اوليه م

ميليگرم در  24/1تا  16/0به ميزان استخرهاي كوددهي شده 

 28/9تا  56/0ليتر در محيطهاي آبي و آمونيوم به ميزان 

 Buck et al., 1978; Edwards et)رسد ميليگرم در ليتر نيز مي

al., 1981) ميزان نيترات آب در هنگام استفاده از كودها پايين .

 ,.Buck et al)  ميليگرم در ليتر 01/0از  ماند و كمترمي

 ,.Edwards et al)ميليگرم در ليتر 83/0تا  15/0و (1978

آوري بر محيط زيست ثير زيانأباشد كه اين مقادير تمي (1981

ندارند. استفاده از جلبكهاي ميكروسكوپي از قبيل كلروكوكوم 

  د. تواند در جذب تركيبات مغذي كودها در آبها مفيد باشمي

كشتهاي معدني ساير محيطاز  علاوه بر كودهاي آلي

د. براي مثال شوميدر پرورش جلبكها استفاده نيز 

McNuff  در پرورش جلبك سبز  2007در سال

همراه  Chalkley’s Mediumكشت كلروكوكوم از محيط

و همكاران در سال   Yuanد.كربا عصاره خاك استفاده 

بيان كردند كه پس  واستفاده  BBMاز محيط كشت  2002

روز از پرورش براي اينكه زيست توده  7از گذشت 

گلوكز به محيط  %3/0 ،جلبكي به رشد خود ادامه دهد

BBM  برايها كه موجب افزايش رنگدانه شداضافه 

ثير أفتوسنتز در جلبك كلروكوكوم گرديد. در اين مطالعه ت

كشت بررسي شد و مشخص عصاره خاك در بهبود محيط

كشت كه عملكرد مناسبي را در تركيب با محيط گرديد

BBM  .بر زيست توده و رشد جلبك كلروكوكوم دارد  

ترين در مناسب aدر اين مطالعه ميزان كلروفيل 

ميليگرم در ليتر بود. به لحاظ  15/10تا  42/9شرايط 

توان بيان كرد كه ميزان كلروفيل و توليد در اي ميمقايسه

و   Msiskaيابد. دها افزايش ميشده با كومحيطهاي غني

Cantrell )1985( كه استفاده از كود مرغي در  دندنشان دا

  80تا حدود  aاستخرهاي سيماني موجب توليد كلروفيل 

در  Norega-Curtisشود. همچنين ميكروگرم در ليتر مي

 70د استفاده از كود گاوي در ميزان كربيان  1979سال 

 6/10تا  1/2وجب توليد كيلوگرم در هكتار در روز م
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شود كه بسيار كمتر از مي aميكروگرم در ليتر كلروفيل 

براساس  مقدار بيان شده در رابطه با كودهاي مرغي است.

كيلوگرم  70تا  40استفاده از  ،1978در سال  Buck گزارش

كود كبوتري در هر هكتار در روز موجب توليد اوليه 

 125معادل با  ليتر ياارگانيسم در هر ميلي 15000

  شود.در هر ليتر مي aميكروگرم كلروفيل 

  

 تشكر و قدرداني

از معاونت پژوهشي دانشكده منابع طبيعي و معاونت 

ايجاد شرايط  خاطرپژوهشي دانشگاه صنعتي اصفهان به 

  اين تحقيق كمال تشكر و سپاسگزاري را داريم براي مناسب
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Abstract: In order to determine effects of chicken and cattle manures in 

culture of Chlorococcum, an experiment was designed in six treatments 

including; 0.1, 0.4, 0.8 g/l of chicken manure and 0.1, 0.4, 0.8 g/l of cattle 

manure as completely randomize design with three replicates for 28 days. 

Results showed that the mean maximum density (87.1 × 10
5
 cell/ml), 

specific growth rate (0.054 day
-1

), algal dry biomass (0.644 g/l), and 

chlorophyll a (9.42 mg/l) were obtained with 0.8 mg/l chicken manure. In 

order to compare performance of these manures with other culture media, 

second experiment with five treatments including; BBM (control) (Bold’s 

Basal Medium), BBM + soil extract, 0.8 g/l chicken manure, 0.8 g/l cattle 

manure and mixture of all treatment (BBM, BBM + soil extract, chicken 

manure and cattle manure) was designed as completely randomize design 

with three replicates for 15 days. Comparative results showed that BBM + 

soil extract had highest algal density (11.6 x 10
6
 cells/ml), highest algal dry 

biomass (0.81 mg/ml), maximum SGR (0.13 /day), highest chlorophyll a 

(10.15 mg/l) and minimum doubling time (4.97 days). In conclusion, 

performance of BBM + soil extract was better in terms of biomass and 

growth parameters of Chlorococcum.  

 

Keywords: Green algae Chlorococcum, BBM medium, Chicken and cattle 

manures, Soil extract, Specific growth rate, Biomass, Chlorophyll a  


