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های  جای آرد سًیا بر رشد، فراسىجه به (Vicia faba) اثر جایگزیىی آرد باقلا

 (Oncorhynchus mykiss)کمان  آلای روگیه خًوی ي بیًشیمیایی ماهی قزل

 

 3، خسري جاوی خلیلی*2، فریذ فیريزبخص 2، حسیه رحماوی2، حسیه ايرجی3امیىٍ زارع تبار

 

 ٘لات، زاًؾکسُ ػلَم زاهٖ ٍ ؽ٘لات، زاًؾگبُ ػلَم کؾبٍرسٕ ٍ هٌبثغ طج٘ؼٖ عبرٕ، عبرٕزاًؼ آهَذتِ کبرؽٌبعٖ ارؽس، گزٍُ ؽ -1

 اعتبزٗبر گزٍُ ؽ٘لات، زاًؾکسُ ػلَم زاهٖ ٍ ؽ٘لات، زاًؾگبُ ػلَم کؾبٍرسٕ ٍ هٌبثغ طج٘ؼٖ عبرٕ، عبرٕ -2

 ٍرسٕ ٍ هٌبثغ طج٘ؼٖ عبرٕ، عبرٕزاًؾدَٕ زکتزإ ؽ٘لات، گزٍُ ؽ٘لات، زاًؾکسُ ػلَم زاهٖ ٍ ؽ٘لات، زاًؾگبُ ػلَم کؾب -3

 

 7/11/93تبرٗد پذٗزػ:             5/4/93تبرٗد زرٗبفت:

 

 f.firouzbakhsh@sanru.ac.ir ًَٗغٌسٓ هغئَل هقبلِ:*

 

 چکیذٌ

آلإ  زر هبّٖ قزشل  زرفس( 60ٍ 45، 30، 15عطح خبٗگشٌٖٗ ) 4اثز خبٗگشٌٖٗ آرز ثبقلا ثب آرز عَٗب زر 

زرفس خزبٗگشٌٖٗ   30ًتبٗح ًؾبى زاز کِ تب  ّفتِ ثزرعٖ ؽس. 7گزم( ثِ هست  5/12±09/0کوبى ) رًگ٘ي

ّوبتَکزٗت  عَٗب ثب آرز ثبقلا تأث٘ز هٌفٖ ثز رًٍس رؽس هبّٖ ًساؽت، ٍلٖ زر تؼساز گلجَل قزهش ٍ زرفس

ّ  اذززتلام هؼٌززب ثز٘ي ت٘وبرّززب ٍ گزززٍُ ؽززبّس  (. ث٘ؾززتزٗي تؼززساز گلجززَل >05/0pسُ ؽززس )زارٕ هؾزب

ّزبٕ   زرفس هؾبّسُ ؽس. ثزرعٖ فزاعٌد15ِ( زر ت٘وبر3/44±52/1ّوبتَکزٗت ) ( 03/2ٍ±23/0قزهش)

ثَ٘ؽ٘و٘بٖٗ ذَى ث٘بًگز ػسم  اذتلام هؼٌبزار زر ه٘شاى کلغتزٍل، پزٍتئ٘ي کل، آلجَه٘ي ٍ گلَثزَل٘ي زر  

ٕ 04/139±2/22ه٘زشاى گلزَکش )   ث٘ؾزتزٗي  (.≤05/0pّزب ثزب گززٍُ ؽزبّس ثزَز)     ت٘وبر گل٘غززٗس   ( ٍ تزز

ًساؽت.  زرفس آرز ثبقلا 15زارٕ ثب ت٘وبر  ( زر ت٘وبر ؽبّس هؾبّسُ ؽس کِ اذتلام هؼٌب8/11±54/323)

کوبى، تأث٘زٕ هٌفٖ ثز  آلإ رًگ٘ي زرفس آرز ثبقلا ثِ خ٘زُ هبّٖ قشل 30اٗي هطبلؼِ ًؾبى زاز کِ افشٍزى 

 ًٖ ٍ ثبسهبًسگٖ هبّ٘بى ًسارز.ّبٕ ذَ ػولکزز رؽس، فزاعٌدِ

 

 ّبٕ ذًَٖ، رؽس کوبى، فزاعٌدِ آلإ رًگ٘ي آرز ثبقلا، قشل :ياشگان كلیذ
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 مقذمٍ

 (Oncorhynchusmykiss)کوززبى  آلإ رًگزز٘ي هززبّٖ قززشل 
تزٗي گًَِ آساز هبّ٘بى پزٍرؽٖ زر آة ؽ٘زٗي اعت کِ  هْن

 ,NafisiBehabadi) ه٘ي غذإ اًغبى زارزأعْن ثبلاٖٗ زر ت

کوبى زر پزٍرػ آثشٗزبى اس اّو٘زت    آلإ رًگ٘ي قشل .(2005

ػٌَاى ٗک گًَزِ   اقتقبزٕ ثغ٘بر سٗبزٕ ثزذَرزار اعت ٍ ثِ

 Drummond) اعززتآسهبٗؾززٖ زر خَاهززغ ػلوززٖ هطززز  

Sedgwick, 1995). آثشٕ فٌؼت  ٕ ثزِ زل٘زل    زر زً٘زب  پززٍر

ارسػ غززذاٖٗ ٍ ّوچٌزز٘ي  خوؼ٘ززت، عززَزآٍرٕ افززشاٗؼ

عزػت  ثِ ّبٕ حَ٘اًٖپزٍتئ٘ي زٗگز ثًِغجت هبّٖ  گَؽت

 (.FAO, 2003) ٗبفتِ اعت افشاٗؼ

 ػبهل چٌسٗي ث٘زأت تحت پزٍرٕآثشٗ سهٌِ٘ زر هَفق٘ت

 اس ٗکٖ ؽک ثسٍى. اعت هٌبعت خ٘زُ اسخولِ هْن

ٔ ّو کِ اعت هتؼبزل خ٘زُ تؼ٘٘ي ّب، ؽبذقِ تزٗي هْن

 هبّٖ علاهت ٍ هٌبعت رؽس ثزإ را غذاٖٗ احت٘بخبت

ظ اّو٘ت ٍ ًقؼ حبثِ ل (.Salehi et al., 2008)س کٌ ه٘يأت

، هطبلؼِ زر اٗي ّبٕ تَل٘س آثشٗبى تغذِٗ زر ّشٌِٗػوسُ 

 Mahmoodi et)ثزذَرزار اعت عشاٖٗ ِ سهٌِ٘ اس اّو٘ت ث

al., 2009).ٌٖ٘تزٗي  تزٗي ٍ هْن ػٌَاى گزاى ثِ هٌبثغ پزٍتئ

 ث٘ؾتزٗي .ؽًَس هٖهحغَة آثشٗبى  ٔتغذٗخ٘زُ زر ثرؼ

ثزإ خ٘زُ غذاٖٗ  پزٍرٕ آثشٕغذٕ کِ اهزٍسُ زر هَاز ه

گ٘بّٖ اس خولِ آرز عَٗب  ٖهٌبثغ پزٍتئٌ٘ ،ؽَز هٖاعتفبزُ 

. اهزٍسُ کبرثزز پزٍتئ٘ي (Montra et al., 2001)اعت 

عَٗب زر غذإ اًغبى ٍ غذإ حَ٘اًٖ افشاٗؼ ٗبفتِ 

خبٗگشٗي  ػٌَاى ثِ ثِ هٌبثغ خسٗس پزٍتئٌٖ٘ رٍ ،اس اٗياعت

ٗکٖ ػٌَاى ِ ثثبقلا  ً٘بس اعت. بىهبّ٘غذاٖٗ ٘زُ عَٗب زر خ

 اعتؽسُ هطز  اس هٌبثغ خبٗگشٗي آرز عَٗب 

(Hughes,1991) . اٗي گ٘بُ زر ثغ٘برٕ اس هٌبطق اٗزاى

اعتبى گ٘لاى، هبسًسراى، ذَسعتبى، لزعتبى، فبرط  ٍٗضُِ ث

عبلِ  ّوِ اهبؽَز،  کْک٘لَِٗ ٍ ثَٗزاحوس کؾت هٖ ٍ

اًغبى  اس عَٕ هرتلف زلاٗل هقسارٕ اس اٗي هحقَل ثِ

کِ  اعتزاًِ ثبقلا ٗکٖ اس هٌبثغ غذاٖٗ  .ؽَز اعتفبزُ ًوٖ

زر اٗزاى تب حسٍزٕ ًبؽٌبذتِ اعت ٍ ػلاٍُ ثز هقزم 

تَاًس ًقؼ هْوٖ زر تغذِٗ زام ٍ طَ٘ر زاؽتِ  اًغبًٖ هٖ

ثبقلا ثِ لحبظ پتبًغ٘ل ٍ ارسػ غذاٖٗ هف٘س زر  ثبؽس.

س کؾَرّب اعتفبزُ غذاّبٕ تدبرٕ هبّ٘بى زر ثزذٖ ا

اس ثبقلا ثٌبثزاٗي  (.Sudaryono et al., 1999ؽَز ) هٖ

 غذاٖٗ زر خ٘زُػٌَاى ٗک هحقَل فزػٖ  تَاى ثِ هٖ

ارسػ غذاٖٗ .(Shams shargh, 2008) کززآثشٗبى اعتفبزُ 

 ؽسى عجت آ هحتَإپزٍتئ٘ي ذبم ٍ اًزصٕ  ٍٗضُِ ثبقلا ث

 ثشٗبىٍآکِ اهکبى خبٗگشٌٖٗ آى زر خ٘زُ غذاٖٗ زام 

عَٗب ٍ هَاز  پزٍتئ٘ي ًظ٘زکٌدبلِ کٌٌسُ تأه٘يخبٕ هَاز  ثِ

. (Glencross et al,. 2004)ؽَز خ٘زُ ثزرعٖ  سإ اًزصٕ

 زرفس 50-40،پزٍتئ٘ي ذبم زرفس30 -25حبٍٕ  ثبقلا

 Azaza et)اعت چزثٖ ذبم  زرفس15-10کزثَّ٘سرات ٍ 

al.,2009). 

ٌٖ زر تئ٘ػٌَاى ٗک هٌجغ پزٍ هقزٕ را ثِ ٕثبقلاهحققبى 

 ,.Higuera et al) کبر ثززًزس ِ ث کوبى آلإ رًگ٘ي خ٘زُ  قشل

قبى ًؾبى زازًس کِ اعتفبزُ اس ق. ّوچٌ٘ي ثزذٖ اس هح(1988

آلإ  خزبٕ کٌدبلزِ عزَٗب زر خ٘ززُ قزشل     ِ ثبقلإ هقزٕ ثز 

 .(Hughes, 1991) کوبى عجت ثْجَز رؽس ؽسُ اعت رًگ٘ي

 ِ ثزبقلإ   زر حبل حبضز زر سهٌِ٘ اعتفبزُ اس آرز زاًز

 اًدبم ًؾزسُ فبثب زر خ٘زُ غذاٖٗ آثشٗبى زر اٗزاى تحق٘قٖ 

ٍ تٌْب هطبلؼزبت هحزسٍزٕ زر سهٌ٘زِ اعزتفبزُ اس آى زر     

 Shamsّبٕ گَؽتٖ گزشارػ ؽزسُ اعزت )    خ٘زُ خَخِ

shargh, 2008     تحق٘زق   هزذکَر، (. ثزب تَخزِ ثزِ هطبلزت

خبٗگشٌٖٗ ثزبقلإ فبثزب   ثزرعٖ ٍ ارسٗبثٖ زًجبل ِ حبضز ث

آلإ عززَٗب زر خ٘زززُ غززذاٖٗ هززبّٖ قززشل  خززبٕ آرزِ ثزز

ّبٕ ذًَٖ ٍعزهٖ ًبؽٖ  ٍ تغ٘٘زات فزاعٌدِکوبى  رًگ٘ي

 .اعتاس اٗي خبٗگشٌٖٗ 
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 َا ريشمًاد ي 

 ماَی ي امکاوات آزمایطی

ثززب ه٘ززبًگ٘ي ٍسًززٖ    کوززبى رًگزز٘يٕ آلا قززشلهبّ٘ززبى 

 آلا قشلگزم اس کبرگبُ تکث٘ز ٍ پزٍرػ هبّٖ  09/0±5/12

ٍ ثِ عبلي پزٍرػ هبّٖ  ،ارٍٕاقغ زر ؽْز عبرٕ ذزٗس

زاًؾگبُ ػلَم کؾبٍرسٕ ٍ هٌبثغ طج٘ؼٖ عزبرٕ هٌتقزل ٍ   

اٗزي  رٍس ثب ؽزاٗط هح٘طٖ عزبسگبر ؽزسًس.    10ثِ هست 

ٖ   60ّز ت٘وبر ) ت٘وبر 5آسهبٗؼ زر  عزِ  ( ثزب  قطؼزِ هزبّ

زرفزس آرز ثزبقلإ    60ٍ  45، 30، 15زر عزطَ   تکزار 

ٕ  تبًزک زر خبٗگشٗي پَزر عَٗبٕ خ٘ززُ    زٕل٘تز  300ّزب

ٍ . هبّ٘بى رٍساًِ زر عزِ ٍػزسُ )فزجح،  ْزز     ؽس اًدبم

ثِ ه٘شاى فَرت پلت تِْ٘ ؽسُ ثَز ( ثب غذاٖٗ کِ ثِػقز

 ّفتِ تغذِٗ ؽسًس.  7زرفس ٍسى ثسى ثِ هست  2

پَزر هزبّٖ  ّبٕ  ًبذبلقٖاثتسا عبسٕ غذا  آهبزُ ثزإ

هَاز اٍل٘زِ هزَرز   زٗگز. ًسؽسه٘کزًٍٖ خسا  100الک  ثب

ٕ  زُخ٘ ً٘بس ثزإ عبذت غزذاٖٗ ثزِ کوزک تززاسٍٕ      ّزب

ٖ  ذَثٖ زٗد٘تبلٖ ٍسى ٍ ثِ . ًسهرلزَ  ؽزس   ثب پَزر هزبّ

 15رٍغي ثزِ هرلزَ  هزَاز اضزبفِ ٍ ثززإ       ،پظ اس آى

 تزسرٗح  ثِهرلَ  ؽسًس. پظ اس آى آة  کبهلاًثبّنزق٘قِ 

تب حسٕ کِ هرلَ  حبفل  گززٗس ثِ هرلَ  هَاز اضبفِ

ِ ذَز گزفت. عپظ هرلزَ  حبفزل ثز    ؽکل ذو٘زٕ ثِ

ذبًگٖ )عبذت ؽزکت پبرط ذزشر(   گَؽت چزخکوک 

آهسًزس.  هتز زر ه٘لٖ 5/2تب  2ثب قطز  ّبٖٗ رؽتِفَرت  ثِ

ٖ رٍٕ  گَؽزت  چزخذبرج ؽسُ اس  ّبٕ رؽتِ ٕ  عزٌ٘  ّزب

زرخزِ  30تَرٕ گغتززُ ؽسُ ٍ زر زاذل آٍى زر زهزبٕ  

ذؾزک ؽزس. زر    کزبهلاً عزبػت   12گزاز ثِ هزست   عبًتٖ

رٍ ؽسًس تزب توزبم   غذا سٗز  ّبٕ رؽتِسهبى ذؾک ؽسى 

ًَ طَر ٗکٌَاذت ذؾک  ثِ ّب رؽتِ س. پزظ اس ذؾزک   ؽز

تب اًساسُ هٌبعت پ٘زسا   ًسذززؽسغذاٖٗ  ّبٕ خ٘زُؽسى، 

ارٕ ؽززسُ ٍ زر ذگزز ؽززوبرُ ّٖٗزب  ثغززتِس، عززپظ زر ٌز کٌ

 -18ٍ تزب سهزبى هقززم زر زهزبٕ      ثٌسٕ ثغتِپلاعت٘ک 

سهبى ثب  ّن .(1)خسٍل  ًسًگْسارٕ ؽس گزاز عبًتٖزرخِ 

٘ززت کبرگززبّٖ، هقززسار غززذإ هززَرز ً٘ززبس   ؽزززٍع فؼبل

زرخزِ   4ٍ زر زهزبٕ   ذزبرج فَرت رٍساًزِ اس فزٗزشر    ثِ

 .ؽسًگْسارٕ ٍ اعتفبزُ  گزاز عبًتٖ

 

 ّبٕ آسهبٗؾٖ هقسار تزک٘ت هَاز اٍلِ٘ ذَراکٖ زر خ٘زُ 3جذيل 

(درصذ 66)4تیمار (درصذ 45)3تیمار  (درصذ 36)2تیمار  (درصذ 35)3تیمار   اجسای)درصذ( ضاَذ 

1پَزر هبّٖ 40 38 37 35 27
 

2آرز عَٗب 30 20 10 0 0
 

3آرز گٌسم 7 5 2 0 0
 

 آرز ثبقلا 0 15 30 45 60

 رٍغي عَٗب 15 14 14 13 10

 هلاط ً٘ؾکز 5 5 4 4 0

4هکول ٍٗتبه٘ي 7/1 7/1 7/1 7/1 7/1
 

5هکول هؼسًٖ 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1
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 ٪66 ٪45 ٪36 ٪35 ضاَذ (درصذآوالیس جیرٌ )

 68/93 85/93 15/94 23/94 41/93 ذؾکهبزُ 

 2/41 77/41 1/42 35/42 5/42 پزٍتئ٘ي

 9/18 3/19 9/20 97/19 45/20 چزثٖ

 6/10 3/10 8/10 1/10 4/10 ذبکغتز

 3/29 63/28 2/26 58/27 65/26 کزثَّ٘سرات

 ه٘زٍز ک٘لکب پبرط ،ؽزکت(Clupeonella delicatula) ک٘لکب هبّٖ پَزر .1

 عبرٕ هبسًسراى، امز عَٗب،ذَراک آرز .2

 عبرٕ هبسًسراى، زام گٌسم،ذَراک آرز .3

 1گزم پ٘زٗسٍکغز٘ي،   4گزم ً٘بع٘ي، 6گزم رٗجَفلاٍٗي، 5گزم ت٘به٘ي،  3D ،5ٍٗتبه٘ي A ،I.U 3000ٍٗتبه٘ي  I.U 1500گزم پزه٘کظ ٍٗتبهٌٖ٘ حبٍٕ  100ّز  .4

 گزم تَکَفزٍل 3K ،9تبه٘يگزم C ،3ٍٗگزم ٍٗتبه٘ي  30گزم ع٘بًَکَثبلاه٘ي،  ه٘لٖ 4گزم اع٘س فَل٘ک، 

ٖ  50گززم عزلٌَ٘م،    ه٘لٖ 10گزم رٍٕ،  ه٘لٖ 5000گزم آّي،  ه٘لٖ 3000گزم پزه٘کظ هؼسًٖ حبٍٕ  100ّز  .5 ٖ  300گززم کجبلزت،   ه٘لز  250گززم هزظ،    ه٘لز

 گزم کَل٘ي کلزاٗس ه٘لٖ 500گزم ٗس،  ه٘لٖ 300گزم هٌگٌش،  ه٘لٖ
 

 َای خًوی ضاخص گیری اوذازٌ

 فَرت ثِػسز هبّٖ  4ػ اس ّز تکزار زر اًتْبٕ زٍرُ پزٍر

گززل  اعززبًظثززب  ثَْ٘ؽززٖتقززبزفٖ اًترززبة ٍ پززظ اس  

اس قغوت عبقِ زهٖ اًدبم ؽس. ثرؾٖ اس  گ٘زٕ ذَى،ه٘رک

ّبٕ حبٍٕ ّپبرٗي قزار گزفتٌزس تزب    ٕ ذَى زر لَلِّب ًوًَِ

ؽوبرػ گلجَل قزهزش، ؽزوبرػ گلجزَل عزف٘س ٍ عزٌدؼ      

ِ ه٘شاى ّوبتَکزٗت فَرت گ٘زز. ثرؾٖ زٗگز ز ّزبٕ   ر لَلز

فبقس هبزُ ضس اًؼقبز ذَى قززار گزفتٌزس ٍ پزظ اس تؾزک٘ل     

ٕ  ه٘کزٍت٘زَح لرتِ، عززم ذزَى خساعزبسٕ ؽزس ٍ زر       ّزب

ٕ عززم خساعزبسٕ ؽزسُ تزب     ّزب  ًوًَِخساگبًِ قزار گزفت. 

گزززاز  زرخززِ عززبًتٖ -20آسهززبٗؼ زر فزٗززشرسهززبى اًدززبم 

ؽوبرػ گلجزَل   .(Mehrabi et al., 2012)گززٗس سارٕ ًگْ

 کٌٌزسُ  رق٘زق عف٘س ثب اعتفبزُ اس لام ًئَثبر ٍ هحلزَل  قزهش ٍ 

ه٘شاى  (،Bullis, 1993)ثَل٘ظًبت ٍ ّزٗک ثز اعبط رٍػ 

ّوَگلزَث٘ي ثزب    َگلَث٘ي ذَى ثز اعبط رٍػ ع٘بًَهتّو

ًزبًَهتز   540اعتفبزُ اس زعتگبُ اعپکتَفتَهتز زر طَل هَج 

اًدززبم  (Drobkin, 1945) ٍ ثززز اعززبط رٍػ زراثکزز٘ي  

بتَکزٗزت ثزب رٍػ ه٘کزٍّوبتَکزٗزت ٍ    ّو زرفزس .گزفت

 .(Stoskopf, 1993) کززؼ هرقززَؿ عززٌد٘سُ ؽززس ذززط

ّبٕ گلجَلٖ اس خولِ ه٘بًگ٘ي حدزن گلجزَل قزهزش     ؽبذـ

(MCV    ه٘بًگ٘ي ّوَگلزَث٘ي زر گلجزَل قزهزش ،)(MCH)  ٍ

( ثزز  MCHCه٘بًگ٘ي غلظت ّوَگلَث٘ي زر گلجزَل قزهزش )  

ٕ  اعبط فزهزَل   ,.Campbell et al) سٗزز هحبعزجِ ؽزس    ّزب

2007.) 

MCV ;10×ّوبتَکزٗت/ گلجَل قزهش زر ه٘لَ٘ى(  )هقسار 

MCH ;10×ّوَگلَث٘ي/ گلجَل قزهش زر ه٘لَ٘ى(  )هقسار 

MCHC ;100×ّوَگلَث٘ي/ هقسار ّوبتَکزٗت(  )هقسار 

ٕ ه٘شاى گلَکش، کلغتزٍل،  گل٘غززٗس، پززٍتئ٘ي کزل،     تزز

ّزبٕ آسهبٗؾزگبّٖ    آلجَه٘ي ٍ گلَثَل٘ي ثب اعزتفبزُ اس ک٘زت  

هحبعزززجِ  ثزززب اعزززپکتَفتَهتزکت پزززبرط آسهزززَى ٍ ؽزززز

 .( Hawk et al., 1954)گززٗس

 َای رضذ گیری ضاخص اوذازٌ

رٍس ٗکجزبر  اًدزبم ؽزس. ه٘زشاى      15ثَ٘هتزٕ هبّ٘بى ّز 

گ٘زٕ زر ت٘وبرّبٕ آسهبٗؼ ٍ زرفس افشاٗؼ ٍسى ثسى  ٍسى

 .گززٗسهحبعجِ 
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زرفس افشاٗؼ ٍسى ثسى

 

ٍسى ًْبٖٗ(گزم) (گزم)  ٍسى اٍلِ٘

( زمگ ) ٍسى اٍلِ٘
     

(De Silva and Anderson, 1995) 
 

 آوالیس آماری

زعت آهسُ زر قبلت طز   ٕ ثِّب زازُتدشِٗ ٍ تحل٘ل آهبرٕ 

ثب اعتفبزُ اس رٍػ آًبل٘ش ٍارٗبًظ ٗک طزفزِ   تقبزفٖ کبهلاً

 ؽزسًس.  تدشِٗ ٍ تحل٘ل 17ًغرِ    SPSSافشارآهبرٕ  زر ًزم

 کيزاً إ زاهٌَِى چٌس هقبٗغِ ه٘بًگ٘ي ت٘وبرّب ثِ کوک آسه

 گزفت. زرفس اًدبم 95زر حسٍز اطوٌ٘بى 

 وتایج

 ٕثب عطَ  هرتلف آرز ثبقلا ّب هبًّٖتبٗح حبفل اس تغذِٗ 

ٕ آلا قززشل افززشاٗؼ ٍسىثززز رًٍززس  خززبٗگشٗي آرز عززَٗب  

اس ًظزز ه٘زشاى    اعت. ؽسُ زازًُؾبى  1ؽکل زر  کوبى رًگ٘ي

زرفزس   30ٍ 15ت٘وبرّزبٕ   ث٘ي ت٘وبر ؽبّس ٍ افشاٗؼ ٍسى

زر  .(≤05/0p)زارٕ هؾززبّسُ ًؾززسباذززتلام هؼٌزز آرز ثززبقلا

زرفزس   60ٍ  45ت٘وبرّزبٕ  زر  افشاٗؼ ٍسىکِ ه٘شاى  حبلٖ

 زازًؾزبى  ت٘وبر ؽزبّس  ًغجت ثِ زارٕ بهؼٌکبّؼ آرز ثبقلا 

(05/p<). 

 
آلإ  هبّٖ قشلى  افشاٗؼ ٍسرًٍس >p) 05/0) زاراعتبهؼٌ تفبٍتٓزٌّس ًؾبىم هؼ٘بر(، حزٍم هتفبٍت زر ًوَزاراًحزا±) ه٘بًگ٘ي1ضکل

 60ٍ  45، 30، 15 حبٍٕ آرز ثبقلا ) زرفس آرز ثبقلا( ٍ ت٘وبرّبٕ ففز. ت٘وبر ؽبّس )ّفتِ 7بقلا ثِ هست ث آرزتغذِٗ ؽسُ ثب کوبى  رًگ٘ي

 (زرفس آرز ثبقلا

 

 رًٍزس ً٘زش ًؾزبى زاز کزِ     (2)خزسٍل   آًبل٘ش رگزعزَ٘ى 

زارٕ ثب افزشاٗؼ  بفَرت هؼٌ زر ّوِ ت٘وبرّب ثِ افشاٗؼ ٍسى

 15هبّ٘بًٖ کزِ اس   افشاٗؼ ٍسىٗبثس. رًٍس  سهبى، افشاٗؼ هٖ

 ،زًس، هؾبثِ گزٍُ ؽبّس ثزَز کزآرز ثبقلا تغذِٗ  زرفس 30ٍ 

 زرفزس آرز ثزبقلا   60ت٘وزبر   زراهب ثِ ّز حزبل اٗزي ه٘زشاى    

 کبّؼ ٗبفت. گ٘زٕ چؾنفَرت  ثِ
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 کوبى زر ت٘وبرّبٕ هرتلف آسهبٗؼ ٕ رًگ٘يآلا هبّٖ قشل افشاٗؼ ٍسىهؼبزلِ رگزعًَٖ٘ رًٍس 2جذيل

 R2 P-value معادلٍ رگرسیًوی زمان

0 Y0 = 577/0 x + 93/11  999/0  000/0  

15 Y15 = 600./ x + 03/12  999/0  000/0  

30 Y30 = 528./ x + 8/12  1 000/0  

45 Y 45482./ x + 50/12  996/0  002/0  

60 Y60 = 406./ x + 32/12  999/0  000/0  

 

٘ززشاى ثبسهبًززسگٖ زر ت٘وبرّززبٕ آسهبٗؾززٖ زر ثزرعززٖ ه

ٕ  ٗبفتِاعت.  ؽسُ زازًُؾبى  2 ؽکل حبفزل اس ًوزَزار    ّزب

زّس کِ ث٘ي ت٘وبرّزبٕ تغذٗزِ ؽزسُ ثزب      ثبسهبًسگٖ ًؾبى هٖ

عطَ  هرتلف خبٗگشٌٖٗ آرز ثبقلا ٍ ت٘وبر ؽبّس اذزتلام  

 (.<05/0p) هؾبّسُ ًؾس زارٕ بهؼٌ

 

 
ّفتِ. ت٘وبر  7ثب آرز ثبقلا ثِ هست کوبى تغذِٗ ؽسُ  آلإ رًگ٘ي زرفس ثبسهبًسگٖ هبّ٘بى قشل،(برهؼ٘ اًحزام±) ه٘بًگ٘ي هقبٗغ2ِضکل 

 زرفس آرز ثبقلا( 60ٍ  45، 30، 15زرفس آرز ثبقلا( ٍ ت٘وبرّبٕ حبٍٕ آرز ثبقلا )  ففزؽبّس )

 

ٖ  فزاعٌدِ ًتبٗح تغ٘٘زات ارائزِ   3زر خزسٍل   ّبٕ ذزًَ

ت٘وبر قزهشزرگلجَل ساز تؼکوتزٗي ؽسُ اعت. ثز اٗي اعبط، 

هؾبّسُ ؽسُ اعت کزِ اس ًظزز آهزبرٕ اذزتلام     زرفس  60

ٍ  (>05/0p) زارٕبهؼٌ زرفزس آرز   15ت٘وزبر  ثب ت٘وبر ؽزبّس 

زرفزس ٍ   15کزِ ثز٘ي ت٘وزبر     زرحبلٖ ًؾبى زازُ اعت.ثبقلا 

زارٕ اس ًظزز تؼزساز گلجزَل قزهزش     بگزٍُ ؽبّس اذتلام هؼٌ

ت٘وزبر  زر  زٗزت ّوبتَک ث٘ؾتزٗي زرفس هؾبّسُ ًؾسُ اعت.

ٍلزٖ  ، ُ اعتهؾبّسُ ؽس (3/44±52/1)آرز ثبقلا زرفس 15

. ( p 05/0) ثب ت٘وبر ؽزبّس ًؾزبى ًزساز    زارٕ بهؼٌاذتلام 

 زٗگزز زرفس ثزب   15کِ زرفس ّوبتَکزٗت زر ت٘وبر  زرحبلٖ

زر را ًؾزبى زازُ اعزت.    (>05/0p) زاربت٘وبرّب اذتلام هؼٌ

ٕ  ؽبذـثزرعٖ  ٖ  ّزب ٍ  ( MCV, MCH, MCHC) گلجزَل

 زٗگزز زارٕ ثز٘ي ؽزبّس ٍ   به٘شاى ّوَگلَث٘ي اذزتلام هؼٌز  

 ّبٕ آسهبٗؾٖ هؾبّسُ ًؾس.ُ گزٍ

a a a a a 
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 خبٕ آرز عَٗب ؽسُ ثب زرفس هرتلف خبٗگشٌٖٗ آرز ثبقلا ثِ ّبٕ ذًَٖ زر ت٘وبرّبٕ تغذِٗ ثزرعٖ فزاعٌد3ِجذيل 

 ّبٕ ذًَٖ ؽبذـ ؽبّس 15٪ 30٪ 45٪ 60٪

c19/0±24/1 bc28/0±33/1 abc38/0±56/1 23/0±03/2a 07/0±77/1ab هتز هکؼت( )ػسز زر ه٘ل106ٖ×گلجَل قزهش 

7403±578/14a 3057±907/18a 3057±802/18a 2109±032/20a 6012±834/17a هتز هکؼت( )ػسز زر ه٘ل103ٖ×گلجَل عف٘س 

1±41b 1±42b 52/1± 6/41b 52/1± 3/44a 57/0± 3/42ab ّوبتَکزٗت 

56/0±79/7a 96/0±84/7a 7/1±90/7a 31/0±33/9a 59/0± 33/8a ّوَگلَث٘ي 

3/49±80/335a 2/79±73/325a 1/67±27/277ab 2/18±37/219b 8/10±37/239ab MCV (fl) 

12±07/64a 21±72/61a 6±94/50a 2/6±27/46a 4/2±7/47a MCH (pg) 

3/1±97/18a 7/1±60/18a 7/4±03/19a 1±03/21a 1/3±67/19a  )%(MCHC 

 >p) 05/0زار اعت )بزٌّسُ تفبٍت هؼٌ ، حزٍم هتفبٍت زر ّز رزٗف ًؾبىاًحزام هؼ٘بر( ±*ه٘بًگ٘ي )
 

زر ثَ٘ؽزز٘و٘بٖٗ ذززَى  ّززبٕ ؽززبذـٗح حبفززل اسًتززب

 ،ثزز اعزبط ًتزبٗح    اعزت.  ؽزسُ  زازًُؾبى  8تب  3ّبٕ  ؽکل

ؽبّس تؼ٘٘ي ؽس کزِ اس ًظزز    زر ت٘وبرگلَکش ه٘شاى ث٘ؾتزٗي 

م اذزتلا زرفس آرز ثزبقلا   60ٍ 45، 30آهبرٕ ثب ت٘وبرّبٕ 

گل٘غزٗس ً٘ش  زارٕ را ًؾبى زازُ اعت. اس ًظز هقسار تزٕبهؼٌ

 60ث٘ؾتزٗي ه٘شاى زر ت٘وبر ؽزبّس ٍ کوتززٗي آى زر ت٘وزبر    

ٍ ؽبّس اذتلام  30، 15زرفس هؾبّسُ ؽس. ث٘ي ت٘وبرّبٕ 

هقزبزٗز  . ًساؽتگل٘غزٗس ٍخَز  زارٕ اس ًظز هقسار تزٕبهؼٌ

تلام کلغززتزٍل، پزززٍتئ٘ي کززل، آلجززَه٘ي ٍ گلَثززَل٘ي اذزز 

 زارٕ اس لحبظ آهبرٕ ث٘ي ت٘وبرٕ هرتلف ًؾبى ًسازًزس بهؼٌ

(05/0p≥.) 

 

 
. ّفتِ 7کوبى تغذِٗ ؽسُ ثب عطَ  هرتلف آرز ثبقلا زر طٖ  آلإ رًگ٘ي زر هبّ٘بى قشلآلجَه٘ي  تغ٘٘زات ،(هؼ٘بر اًحزام±) ه٘بًگ٘ي 3ضکل 

 زرفس آرز ثبقلا( 60ٍ  45، 30، 15زرفس آرز ثبقلا( ٍ ت٘وبرّبٕ حبٍٕ آرز ثبقلا )  ففزت٘وبر ؽبّس )
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 (   ٪مقدار باقلا )تیمارها 
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. ّفتِ 7کوبى تغذِٗ ؽسُ ثب عطَ  هرتلف آرز ثبقلا زر طٖ  آلإ رًگ٘ي زر هبّ٘بى قشلگلَکش  تغ٘٘زات،(هؼ٘بر اًحزام ±) ه٘بًگ٘ي 4ضکل 

 زرفس آرز ثبقلا( 60ٍ  45، 30، 15زرفس آرز ثبقلا( ٍ ت٘وبرّبٕ حبٍٕ آرز ثبقلا )  ففزت٘وبر ؽبّس )
 

 
زر گل٘غزٗس  تزٕ تغ٘٘زات>p) 05/0زار اعت )بزٌّسُ تفبٍت هؼٌ اًحزام هؼ٘بر(، حزٍم هتفبٍت زر ًوَزار ًؾبى ±ه٘بًگ٘ي ) 5ضکل 

زرفس آرز ثبقلا( ٍ ت٘وبرّبٕ حبٍٕ  ففز. ت٘وبر ؽبّس )ّفتِ 7کوبى تغذِٗ ؽسُ ثب عطَ  هرتلف آرز ثبقلا زر طٖ  آلإ رًگ٘ي هبّ٘بى قشل
 زرفس آرز ثبقلا( 60ٍ  45، 30، 15آرز ثبقلا ) 
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 7کوبى تغذِٗ ؽسُ ثب عطَ  هرتلف آرز ثبقلا زر طٖ  آلإ رًگ٘ي زر هبّ٘بى قشلکلغتزٍل  تغ٘٘زات اًحزام هؼ٘بر(، ±ه٘بًگ٘ي )8ضکل 
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 بحث

ثزبقلإ  اس  اعزتفبزُ ًؾبى زاز کِ  تحق٘ق ًتبٗح حبفل اس

َ   هقزٕ ثِ ٗبٕ پزچززة زر خ٘ززُ غزذاٖٗ    خبٕ کٌدبلزِ عز

کوبى ثبػث افشاٗؼ رؽس هبّ٘بى ؽسُ اعزت   آلإ رًگ٘ي قشل

تب  (Lupinus angustifolius)اعتفبزُ اسآرز ثبقلإ هقزٕ ٍ 

تَاًزسخبٗگشٗي هٌبعزجٖ ثززإ کٌدبلزِ      زرفس، هٖ 40عطح 

 کوبى رًگ٘يٕ آلا قشلعَٗبٕ پزچزة زر خ٘زُ غذاٖٗ هبّٖ 

ثزب ثزرعزٖ ثزبقلا    هحققبى  ّوچٌ٘ي. (Hughes, 1991) ثبؽس

ٕ آلا قزشل ػٌزَاى ٗزک هٌجزغ پزٍتئٌ٘زٖ زر خ٘ززُ        هقزٕ ثِ

ِ  ًزس ث٘بى کزز کوبى رًگ٘ي زرفزس ثزبقلإ   30اعزتفبزُ اس   کز

 عبس ثزسى ٍ  زر رؽس ٍ ػولکزز عَذت هقزٕ ّ٘چ اثز هٌفٖ

ثزب  زر تحق٘زق حبضزز ً٘زش    . (Higuera et al., 1988) ًزسارز 

اثز هٌفٖ ثز رؽزس   ،َٗبزرفس آرز ثبقلا ثب ع 30تب خبٗگشٌٖٗ 

 هبّ٘بى هَرز هطبلؼِ هؾبّسُ ًؾس.

Burel  ٍعزطَ  ثزبلإ   کزِ اس  1998زر عزبل   ّوکبراى

ٕ آلا قزشل ثبقلإ هقزٕ اکغزتزٍز ؽزسُ زر خ٘ززُ غزذاٖٗ     

ِ    کوبى رًگ٘ي  50تزب عزطح    اعتفبزُ کززًس، ًؾزبى زازًزس کز

هقزم  قلإ هقزٕ هَخت ثْجَز ػولکزز رؽس ٍزرفس ثب
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زرفس ثبقلإ هقزٕ زر خ٘زُ  70بزُ اس ٍ اعتفؽَز  هٖغذا 

زر  .گززز هٖزرفسٕ رؽس  41هَخت کبّؼ  آلا قشلغذاٖٗ 

خبٕ آرز  زرفس آرز ثبقلا ثِ 60تحق٘ق حبضز ً٘ش اعتفبزُ اس 

رؽس زر هقبٗغِ ثزب ت٘وزبر ؽزبّس     رًٍس عَٗب هَخت کبّؼ

ثزز   2009زر عزبل   ٍ ّوکبراى Azazaّوچٌ٘ي هطبلؼِ . ؽس

زر  (Viciafaba)فبثززب  ٕآرز ثززبقلا خززبٗگشٌٖٗ آرز عززَٗب ثززب

زرفزس ًؾزبى زاز کزِ ًززخ      24خ٘زُ غذاٖٗ ت٘لاپ٘ب تب عطح 

رؽززس زر ت٘وبرّززبٕ آسهبٗؾززٖ ثززب گزززٍُ ؽززبّس اذززتلام   

زعزت آهزسُ اس   ِ کزِ ثزب ًتزبٗح ثز     (≤05/0p)ًسارز زارٕ بهؼٌ

 تحق٘ق حبضز هطبثقت زاؽت.

 ـکلٖ عزٌدؼ   طَر ثِ ذزًَٖ ًقزؼ هْوزٖ زر     ؽزبذ

ٖ ى اٗفزب  تؼ٘٘ي علاهت هبّ٘زب  ِ  کٌزس  هز ػٌزَاى ؽزبذـ    ٍ ثز

 Rawling) هرتلف ؽٌبذتِ ؽسُ اعت ّبٕ گًَِعلاهت زر 

et al., 2009).  ّزبٕ عزف٘س ًقزؼ هْوزٖ زر اٗوٌزٖ       گلجزَل

ٖ اٗفب  غ٘زاذتقبفٖاذتقبفٖ ٍ   آًْزب ٍ ؽزوبرػ   کٌٌزس  هز

افشاٗؼ ه٘زشاى   ػٌَاى ؽبذـ علاهت ؽٌبذتِ ؽسُ اعت. ثِ

ٍلزٖ هحبفظزت    اعزت  ٘زبى هبّگلجَل عف٘س ثرؾٖ اس زفبع 

ّزبٕ عزف٘س    ّو٘ؾِ ثب تؼزساز گلجزَل   ،هبّٖ زر ثزاثز ث٘وبرٕ

 ;Harikrishnan et al., 2003)ارتجززب  هغززتق٘ن ًززسارز 

vinodhini et al.,2009). شاى گلجزَل عزف٘س زر   ه٘ز  ث٘ؾتزٗي

ٍلزٖ اس ًظزز    ،زرفس آرز ثبقلا هؾبّسُ ؽزس  30ٍ  15ت٘وبر 

ٖ ًغجت ثزِ  ث٘ي ت٘وبرّبٕ آسهبٗؾ زارٕ بهؼٌآهبرٕ اذتلام 

ه٘زشاى گلجزَل قزهزش زر     ث٘ؾزتزٗي ت٘وبر ؽبّس هؾبّسُ ًؾس.

 زرفس خبٗگشٌٖٗ هؾبّسُ ؽس. ّوچٌ٘ي خبٗگشٌٖٗ 15ت٘وبر 

هَخززت  افززشاٗؼ عززطح   زرفززس 15ثززبقلا زر عززطح آرز 

 .ّوَگلَث٘ي ٍ ّوبتَکزٗت ؽس

ِ زر  2009 فز ٍ ّوکبراى زر عبل احوسٕ اثزز   إ هطبلؼز

ّزبٕ   ؽبذـرا ثز  (Aqua VacErgosan)  آکَاک ارگَعبى

 ٖ ِ  اًدزبم   ذًَٖ زر ف٘ل هزبّ زارٕ زر بتغ٘٘زز هؼٌز   زازًزس کز

ّبٕ گلجَلٖ زر ثز٘ي ت٘وبرّزب    غلظت ّوَگلَث٘ي ٍ ؽبذـ

 ًس.ًکززهؾبّس 

ٕ ؽسّ اًدبمزر ثزرعٖ  زر ٍ ّوکزبراى   Mehrabiبس عزَ

آلإ  ، اعتفبزُ اس عٌ٘جَ٘ت٘ک زر خ٘زُ غذاٖٗ قشل2012عبل 

ٕ  هؼٌزبزارٕ ثز   تأث٘زکوبى  رًگ٘ي گل٘غززٗس   ز رٍٕ ه٘زشاى تزز

ٍ  45کِ زر تحق٘زق حبضزز زر عزطَ      زر فَرتٖ ،ًساؽت

گل٘غزٗس ًغزجت ثزِ    زار تزٕبزرفس آرز ثبقلا کبّؼ هؼٌ 60

ّوچٌز٘ي زر ه٘زشاى آلجزَه٘ي زر     ت٘وبر ؽبّس هؾزبّسُ ؽزس.  

هؾززبّسُ ؽززس زر  زارٕ بهؼٌزز افززشاٗؼت٘وبرّززبٕ آسهززبٗؼ 

رّبٕ آسهزبٗؼ  تحق٘ق ه٘شاى آلجَه٘ي ت٘وباٗي کِ زر  فَرتٖ

هؾبّسُ ًؾزس. زر ه٘زشاى گلزَکش هبّ٘زبى      زارٕ بهؼٌاذتلام 

 کزبّؼ ٍ کٌتززل   تغذِٗ ؽسُ ثب عطَ  هرتلف عٌ٘جَ٘ت٘ک

هؾبّسُ ؽزس کزِ اٗزي ًتزبٗح ثزب تحق٘زق حبضزز         زارٕ هؼٌٖ

آلإ  ّبٕ ذًَٖ هبّ٘بى قشل ؽبذـهطبلؼِ هطبثقت زاؽت. 

گشٗي خبٗثب پَزر هبّٖ خ٘زُ هقزٕ راثبقلا کوبًٖ کِ  رًگ٘ي

ٍ  کززُ ثَزًزس ًؾزبى زاز کزِ اس ًظزز زرفزس ّوبتَکزٗزت      

زارٕ هؾزبّسُ  بّزب اذزتلام هؼٌز    ثز٘ي گززٍُ   غلظت گلَکش

ثززب  ٖآسهبٗؾزز پزززٍتئ٘ي کززل زر ت٘وبرّززبٕه٘ززشاى ٍلٖ ًؾززس.

زر زارٕ بهؼٌززآرز ثززبقلإ هقزززٕ کززبّؼ  ثززبلإعززطَ  

اٗزي  . (Farhangi,2001ًؾزبى زاز )  وزبر ؽزبّس  ٘ت هقبٗغِ ثب

 حبضز هطبثقت زاؽت.تبٗح ثب تحق٘ق ً

کززبّؼ کلغززتزٍل پلاعززوب زر هبّ٘ززبى تغذٗززِ ؽززسُ ثززب 

پزٍتئ٘ي گ٘بّٖ زر هطبلؼبت هرتلف گزشارػ ؽزسُ اعزت.    

 زر عزبل  ّوکزبراى ٍ  kumarتَاى ثِ هطبلؼبت هٖ ثزإ هثبل

کٌدبلزِ ترزن   کِ افزشٍزى   اؽبرُ کزز. آًْب ًؾبى زازًس 2010

Jatrophacurcas کپززَر هؼوززَلٖ عززجت  رصٗززن غززذاٖٗ زر

زر هقبٗغزِ  ت٘وبرّبٕ هَرز هطبلؼِ کبّؼ کلغتزٍل پلاعوب 

ً٘زش کزبّؼ   هطبلؼزِ حبضزز   زر  ُ ثزَز. ثب گزٍُ ؽزبّس ؽزس  

ٍلزٖ اس   ،هؾبّسُ ؽسُ اعتًبؽٖ اس هقزم ثبقلا کلغتزٍل 

ّزحبل هتبثَل٘غن  زر .زارٕ ًساؽتبًظز آهبرٕ اذتلام هؼٌ
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تَاًس هتفبٍت ثبؽس، افشاٗؼ  ٍ هبّ٘بى هٖ اًغبى کلغتزٍل زر

غتزٍل هبّ٘بى زر پبعزد ثزِ تغذٗزِ ثزب پززٍتئ٘ي گ٘زبّٖ       کل

ّبٕ ففزإٍ، هْبر خذة  تَاًس عجت افشاٗؼ زفغ ًوک هٖ

 کلغتزٍل گززز.  

ذزتلام  ا 2010ٍ ّوکبراى زر عبل  kumarزر هطبلؼبت

ّوَگلزَث٘ي   ٍ غلظزت  گلجَل عزف٘س زارٕ اس ًظز تؼساز بهؼٌ

زر  J. curcasتغذِٗ ؽسُ ثب کٌدبلزِ   ث٘ي ت٘وبرّبٕ آسهبٗؾٖ

ً٘ش  هطبلؼِ حبضزًتبٗح  .هؾبّسُ ًؾسهقبٗغِ ثب گزٍُ ؽبّس 

ّبٕ  ؽبذـث٘زٕ ثز أًؾبى زاز کِ خبٗگشٌٖٗ ثبقلا ثب عَٗب ت

 ذًَٖ ًسارز.

زعت آهسُ اس اٗي تحق٘ق هؾرـ ؽس ِ ثز اعبط ًتبٗح ث

ػٌَاى ٗک هٌجغ پززٍتئ٘ي گ٘زبّٖ زر    تَاًس ثِ کِ آرز ثبقلا هٖ

زرفس خ٘زُ  30تب  ي کوبىآلإ رًگ٘ هبّٖ قشل خ٘زُ غذاٖٗ

اعتفبزُ ؽزَز، ثزسٍى آًکزِ ثزز رًٍزس رؽزس، ثبسهبًزسگٖ ٍ        

 زاؽتِ ثبؽس.  بثز هٌفٖ ّ٘بٕ ذًَ ؽبذـ
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