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 ،)Snyder and Chan, 1999(نسان صورت گرفته است شناسي و رفتاري امسائل روان حوزه موسيقي دردرباره اري دمطالعات دامنه  
هاي در معرض استرس  حيوانات پرورشي كه دائماً  خصوصه حيوانات، بتواند بر آيا موسيقي مي: هميشه اين سؤال مطرح استاما 

ــر مثبت بگذارد ـد اثـ فيزيولوژيك ماهي انجام  ملكردهايتاكنون مطالعات اندكي درباره تأثير موسيقي بر رشد و ساير ع ؟گوناگون قرار دارنـ
ر موسيقي موزارت و نور بر ثو ا (Cyprinus carpio)و اندك مطالعات اخير به تشخيص و تمايز موسيقي در كپور معمولي شده است 

ابراين هدف اين بن. (Chase, 2001; Papoutsoglou et al., 2007; Imanpoor et al., 2012)اند فيزيولوژي اين ماهي و ماهي كاراس پرداخته
 Cichlasoma(مطالعه تعيين اثرات موسيقي سنتي ايراني بر رشد و عملكرد فيزيولوژيك از نقطه نظر توليد مثل در ماهي سيچلايد گورخري 

nigrofasciatum (باشد كه از ظرفيت هوشي بالايي برخوردار است و در ميان هاي زينتي ميماهي سيچلايد گورخري يكي از گونه. است
با توجه . (Kocher, 2004)گيرد به عنوان يك گونه مدل در تحقيقات بيولوژيك و فيزيولوژيك مورد استفاده قرار مي Cichlidاهيان خانواده م

ها نيز كم و قابل شمارش ها كم و تعداد تخمريزيبه اينكه گونه مذكور در مطالعات رفتارشناسي مورد توجه قرار دارد و فاصله بين تخم
  . رسانند، براي مطالعه حاضر در نظر گرفته شدها نميوالدين آسيبي به تخماست و 

ــچلايد گورخري  عدد  12گرم و به تعداد  5/5 ±18/0 با وزن متوسط) Cichlasoma nigrofasciatum(ماهي مورد نظر در اين تحقيق سيـ
عدد آنها مربوط به تيمار  3ليتر به اين كار اختصاص يافت كه  40عدد آكواريوم با ظرفيت  6. عدد ماهي ماده در نظر گرفته شد 12ماهي نر و 
مخازن دو تيمار جداي از يكديگر و با فاصله، اما با شرايط يكسان از نظر نور و دما در سالن . عدد مربوط به تيمار سكوت بود 3موسيقي و 

عدد ماهي ماده قرار داده شد و براي  2عدد ماهي نر و  2ريوم در هر آكوا. آكواريوم دانشكده منابع طبيعي دانشگاه گيلان در نظر گرفته شد
هفته آزمايش، شاخصهاي آب  4در طول . رساني به يكديگر، آكواريوم به وسيله يك توري به دو بخش تقسيم گرديدعدم حمله و آسيب

- ، Cº 24 سنجش شد كه طي اين دوره ميزان دما برابر
3 HCO   به مقدارmg 15 -13ونيوم در حد صفر، ، نيترات و آمpH  و آهن و  8به ميزان

  . درصد تعيين گرديدند mg/l 3و  1/0سيليس به ترتيب به مقدار 
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٧٦ 

 

عايق  w5/0براي پخش موسيقي در آب، يك بلندگوي 

براي  (Papoutsoglou et al., 2007)شده با پلاستيك نازك 

محل نصب بلندگو در ميانه . هر آكواريوم در نظر گرفته شد

نشان  1 رضي آكواريوم بود كه در شكلهاي عاز ديوارهيكي 

هـايي از  موسيقي در نظر گرفته شده، گوشه. داده شده است

نوازي استاد جهانگير ملك در دستگاه همـايون و آواز  بداهه

اصفهان به عنوان يكي از قطعات مشـهور موسـيقي اصـيل    

 بعـد  4صـبح و   8روزانه دو نوبت در سـاعات  . ايراني بود

بـه  دقيقه موسيقي انتخاب شده  30ر و هر بار به مدت ازظه

  . گرديددر داخل آب پخش ميوسيله بلندگوها 

مرحله پـس از پخـش موسـيقي در     2ماهيان در تغذيه 

 درصـد  50(و با استفاده از غـذاي لوفـاك    17و  9ساعات 

بسته به اشتهاي ماهيان ) Tetra, Blacksburg, VAپروتئين؛ 

 01/0وزن ماهيان با ترازوي با دقـت   هر هفته. شدانجام مي

بررسي شد تا روند رشد طي اين مدت ميگيري گرم اندازه

  :همچنين افزايش وزن از طريق رابطه زير محاسبه شد. ددگر

 وزن اوليه –وزن نهايي  =) گرم(افزايش وزن 

-رورش، شرايط لازم براي القاي تخـم هفته پ 4پس از 

هـا ايجـاد   آكواريـوم  ريزي و توليـد مثـل ماهيـان در درون   

 ـ. گرديـد   C°27بــه  C°24يــن منظـور دمـاي آب از   راي اب

س نر و مـاده برداشـته   افزايش يافت و موانع توري بين جن

ريزي، يك كوزه به عنوان پناهگاه مصـنوعي  تخم براي. شد

كـل مـدت زمـان بـراي     . درون هر آكواريوم قرار داده شـد 

ريـزي،  خـم پـس از ت . هفته در نظر گرفته شـد  2ريزي تخم

 ـزمان و تعداد تخم  طـوري ه هاي ريخته شده ثبت گرديد، ب

كه پس از اتمام تخمريزي، كـوزه مـورد نظـر از آكواريـوم     

هاي گذاشته شـده بـر روي هـر كـوزه     خارج و تعداد تخم

و  شـدند سپس والدين از مخـازن خـارج   . شمارش گرديد

جهت  درصد 1/0ها توسط محلول متيلن بلو به مقدار تخم

  .  شدندعفوني ضد ،زدگيري از قارچجلوگي

ها در زمان پخش موسيقي، به منظور ثبت پراكنش ماهي

سـپس   .دقيقه يكبار از آكواريـوم تصـويربرداري شـد    5هر 

هاي مخصوص شطرنجي كـه  محل قرارگيري ماهي در فرم

ثبت گرديد تـا براسـاس آن    ،ين منظور تهيه شده بودراي اب

  .شود زمايش مشخصپراكنش كل ماهيان در طي دوره آ

 آزمـــونهـــا از طريـــق پـــس از كنتـــرل همگنـــي داده

Kolmogorov–Smirnov   ــت ــان تح ــروه ماهي ــه دو گ ، مقايس

–Independentتيمارهـــاي موســـيقي و ســـكوت از طريـــق 

Samples t-test افـزار مـورد اسـتفاده در    نرم. صورت پذيرفت

هـاي  كليـه داده . بـود  13نسخه  SPSSتجزيه و تحليل آماري، 

  .است شدهخطاي معيار ارائه  ±صورت ميانگين ه متن ب درون

با بررسي وزن نهـايي مشـخص گرديـد متوسـط وزن در     

ــر  تيمــار  رگــرم و د 87/5 ±93/0ماهيــان تيمــار ســكوت براب

اين در حالي است كه افزايش . گرم بود 06/6 ± 15/1موسيقي 

 23/0وزن در ماهيان تيمار سكوت و موسيقي به ترتيـب برابـر   

هفتــه  4در طــول  درصــد 8/9و  11/4گــرم بــود كــه  59/0و 

 ـ   . افزايش وزن داشتند ي را در داراآنـاليز آمـاري، اخـتلاف معن

). P<05/0(هاي رشد نشـان نـداد   وزن نهايي و ساير شاخص

  . ريزي ملاحظه نشدهيچ تلفاتي در طول دوره پرورش و تخم

ماهيـان   درصـد 50ريزي، ن شرايط تخمكردپس از مهيا 

ريـزي  هفته تخم 2ط به تيمار موسيقي طي بومر) جفت 3(

) يك جفت( درصد 6/16اين در حالي است كه تنها . كردند

ريـزي  ماهيان مربوط به تيمار سكوت موفق به انجـام تخـم  

در اولين روز، جفت اول به مقدار  در تيمار موسيقي. شدند

عـدد   240عدد تخم، جفت دوم در روز سوم به مقدار  250

عـدد تخـم    260ر روز پنجم به مقـدار  تخم و جفت سوم د

اين در حالي است كه طي اين مـدت، فقـط يـك    . ريختند

 200 تعدادهم در روز يازدهم به  جفت از تيمار سكوت آن

 ـ كرريزي عدد تخم داري را چـه از نظـر   اد كه اخـتلاف معن

  .دادتعداد و چه از نظر زمان با تيمار موسيقي نشان مي
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اكنش ماهيـان دو تيمـار   نشان دهنده پر (A, B) 1شكل 

ها در هنگام پخش موسيقي موسيقي و سكوت در آكواريوم

 50بـيش از  همانطور كـه نشـان داده شـده اسـت     . باشدمي

ماهيان در زمان پخش موسـيقي، بيشـتر نزديـك بـه      درصد

ايـن در  ). A1شـكل  ( ندبود) بلندگو(محل پخش موسيقي 

طح حالي است كه پراكنش ماهيان تيمار سكوت در كل س ـ

آكواريوم يكسان و يكنواخت بود و در جاي خاصي تمركز 

  ).B1شكل (و تجمع نداشتند 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

  

اي مناطق دايره .هفته نگهداري نسبت به پخش موسيقي 4طي   (B)و سكوت (A)الگوي پراكنش ماهيان تحت تيمارهاي موسيقي  1 شكل

  .دهدسياه رنگ، محل نصب بلندگو را نشان مي

عه نشان داد موسيقي بر افزايش وزن ماهي ين مطالا

ه اما اين تأثير ب ،گورخري مولد تأثيرگذار بود سيچلايد

اين در حــالي است كه . داري نمود نداشتاصورت معن

موسيقي نظير كاهش زمان رسيدگي نهايي،  آثارســايـــر 

 دار بوداها معنتعداد تخم و پراكنش ماهيان درون آكواريوم

  .رساندوسيقي بر ماهيان را به اثبات ميكه اثر مثبت م

Vasantha  با مطالعـه اثـر موسـيقي    ) 2003(و همكاران

بر رشد ماهي كپور كوي به اين نتيجـه رسـيدند كـه رشـد     

و  اسـت ماهيان گروه موسيقي بيشتر از ماهيان گروه كنتـرل  

  . دارنددرصد افزايش رشد  50تا  18حداقل 

Papoutsoglou  ــأ) 2007(و همكـــاران ــت تـ ثير مثبـ

موسيقي موزارت بر تحريـك فيزيولوژيـك كپـور معمـولي     

و به اين نتيجه  ندتحت شرايط نوري مختلف را مطالعه كرد

زاي اسـترس  آثارتواند عامل كاهش مي رسيدند كه موسيقي

بر تركيـب اسـيدهاي چـرب كبـد      دارياو اثر معن بودهنور 

در ها در مقايسه، رشد و سطوح برخي هورمون .باشد داشته

زاي و شـرايط اسـترس  اسـت  فاقد موسيقي كمتر  تيمارهاي

  . ممكن است در آنجا حاكم باشدبيشتري 

Biswas  با مطالعه اثر ماوراء صوت ) 2006(و همكاران

ها در ماهي كپـور  بر رسيدگي، سرعت رشد و باروري تخم

ريزي و توليد مثل معمولي نشان دادند ماوراء صوت بر تخم
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تزريق هورموني كمتر، تعداد  و با مقدار داردماهي اثر مثبت 

 ،آنهـا  براسـاس مطالعـه   .كننـد مـي هاي بيشتري رها تخمك

-ه مقدار قابل توجهي رفتارهاي تخـم انتشار مداوم صوت ب

مثل طبيعي مناسب و كند و باعث توليدميريزي را تحريك 

كه با اندك فشار به ناحيـه   طوريه شود ببدون استرس مي

ماده در معرض صوت، اسپرم و تخمك شكمي ماهيان نر و 

  . شودبه بيرون ريخته مي

نشـان داد   Puntius saranaاثر ماوراء صوت بر مـاهي  

دادن ماهي در برابر ايـن امـواج سـبب افـزايش ميـزان      قرار

كه  طوريه شود بها ميدرصد لقاح و بقاي تخم ،ريزيتخم

هـاي مـورد   رغم وزن كمتر مـاده در گروه مورد مطالعه، علي

 100(هـاي گـروه كنتـرل    دهنسبت به ما) گرم 71(آزمايش 

و ميزان لقاح نيز  ندريزي داشتافزايش تخم درصد 80، )گرم

 60كـه در گــــروه كنتـرل،     در حـالي  ،بــــود  درصد 92

ريزي مشاهده شـد و ميـزان لقـاح نيـز     افزايش تخم درصد

رسد ماوراء به نظر مي). Maity et al., 2006(بود  درصد61

-مي، عملكرد فيزيولوژيك ماهي را تحت تأثير قرار صوت

وري توليد توان از اين امر در جهت افزايش بهرهكه مي دهد

  . دكرمثل ماهيان استفاده 

Popper  وCarlson )1998 (ــا بررســي محــرك ــاي ب ه

مؤثر بر رفتار ماهي، صوت و نور را دو عامل اصلي معرفي 

تـري بـر   ر واضـح و اظهار داشتند ماوراء صوت تـأثي  ندكرد

  .ردها داكنترل رفتار برخي گونه

Vasantha  نشان دادند رفتار ماهيان ) 2003(و همكاران

كــوي در تيمار سكوت و موسـيقي بـا يكـديگر متفـاوت     

شـود  است و اظهار كردند در زماني كه موسيقي پخش نمي

هاي هر دو تيمار فعالانه حركت و در سطوح مختلف ماهي

ماهيـان ايـن    ،در زمان پخش موسيقي ليو كنندآب شنا مي

شوند و با قرار گرفتن زير بلندگو، خيلـي  تيمار غيرفعال مي

ماهيان تيمار سكوت، فعـال   ، اماآرام حركات عمودي دارند

هـاي مـا در   نتايج اين تحقيق مشابه يافته. و معمولي بودند

  . مطالعه حاضر است

 ـ موسيقي يك القاء  و ودهكننده پيچيده سيستم شـنوايي ب

. هاي درگير نوروهورموني اسـت درك آن از طريق مكانيسم

عنوان ه موسيقي بر عملكرد فيزيولوژيك ماهي ب آثارمطالعه 

 بـا . تواند در نظر گرفته شـود يك زمينه آزمايشي جديد مي

اثر موسيقي بـر  دهنده ، نتايج مطالعه حاضر نشاناين وجود

زم اسـت در  البتـه لا . باشـد استرس مي كاهش احتمالي آثار

گيـري  اين خصوص مطالعات تكميلي در ارتباط بـا انـدازه  

هـاي درگيـر در پاسـخ اسـترس از طريـق محــور      شـاخص 

بافـت اينتررنـال نظيـر كـورتيزول      -هيپوفيز -هيپوتالاموس

هـاي  ضروري است علاوه بر تأثير موسـيقي . صورت پذيرد

هـاي  هـاي زمـاني گونـاگون، بـه جنبـه     مختلف در تنـاوب 

هـاي  شـاخص و اثرات متقابـل آن بـا برخـي     فيزيولوژيك

زيستي و پرورشي نظير تراكم ماهي، رنگ زمينـه و جـنس   

ماهي، نوع غذا و مسـائلي از ايــن    بستر، كيفيت آب، گونه

كـه نتـايج    نار استفاده از موسيقي پرداخته شـود دست در ك

ــه درك بســياري از مســائل ناشــناخته   آنهــا قطعــاً منجــر ب

  . واهد شدفيزيولوژيك در ماهي خ
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Abstract: Aquaculture production is often accompanied by some stressors 

which undesirable effects on growth and physiological function. Music is 

one of the cases that could eliminate or reduce the effects of stressors. The 

purpose of this study was to determine the effect of Iranian traditional music 

on growth, reproduction and behaviour of zebra cichlid (Cichlasoma 

nigrofasciatum). Fish with an average weight 5.5 ± 0.18 g were put under 

both music and silence treatments with the number of 2 fish/aquarium with 3 

replicates for 4 weeks. Fish under music treatment were put twice a day and 

every 30 minutes under the Iranian traditional music. At the end of this 

period, suitable conditions for fish were created to spawning. The results 

showed no significant differences in growth parameters, but 50 percent of 

fish during the 2-week were spawned in music treatment. However, only 
16.6 percent of fish under silent treatment were spawned. Of eggs and spawn 

time, significant differences were observed between two groups. When is 

music being played, the fish were found mainly along approach the speakers, 

while the distribution of fish treated silence was uniform. The results of 

present study showed that use of music can affect physiological function of 

fish, which have more tranquility and less stress on fish. 
 

Keywords: Music, Growth, Physiology, Distribution, Spawning, Zebra 

Cichlid. 
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