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 چکیذُ

ثـطزاضٕ اظ   هٌظَض ؾٌدف ک٘ف٘ز آى ثب ػکـؽ  آلا ثِ ضاثغِ ث٘ي ذهَن٘بر ظبّطٕ ٍ ق٘و٘بٖٗ هبّٖ لعل

اؾـشفبزُ قـس.    MATLABثٌسٕ ٍ دطزاظـ سهبٍٗط اظ ًطم افعاض  ػسز هبّٖ ثطضؾٖ قس. ثطإ ثرف 75

الگَضٗشن عطاحٖ قسُ ذهَن٘بر ظبّطٕ هبّٖ، اظ خولِ عَل، اضسفبع، هؿبحز، هح٘ظ، لغـط هؼـبزل،   

، آثچـ،،  pHعضگشطٗي لغط ٍکَچکشطٗي لغط اؾشرطاج قس. ؾذؽ ذهَن٘بر ق٘و٘بٖٗ هـبّٖ، قـبه    ث

گ٘طٕ قس. ؾذؽ فبکشَضّبٕ ٗبز  ّبٕ آظهبٗكگبّٖ اًساظُ دطٍسئ٘ي، چطثٖ ٍ هحشَإ ضعَثشٖ، سَؾظ ضٍـ

ًكـبى   ّبٕ ضگطؾًَٖ٘ ذغٖ، لگبضٗشوٖ، ًوبٖٗ ٍ سَاًٖ هَضز آًبل٘ع لطاض گطفشٌس. ًشبٗح قسُ سَؾظ هؼبزلِ

ِ         زاز کِ زض هؼبزلِ ٕ  ٕ زضخِ زٍم، دطٍس٘٘ي ٍ چطثٖ ثـب عـَل آثـعٕ ٍ ضعَثـز ثـب هحـ٘ظ آثـعٕ ضاثغـ

R/.992/.998ٍ ,/.991 ,/.991 ,/.993سطس٘ت،  هؿشم٘وٖ زاضًس )ثِ
2
(. زض ًْبٗز دػٍّف حبظط ًكبى زاز =

 ذطزاظز.ٕ ک٘ف٘ز آثعٗبى ث سَاًس زض هعاضع دطٍضقٖ ثِ ؾٌدف ظًسُ ذَثٖ هٖ کِ اٗي ضٍـ ثِ

 

 هشلتًطم افعاض دطزاظـ سهبٍٗط، آًبل٘ع ق٘وبٖٗ، لعل آلا،  :کلیذ ٍاشگبى
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 هقذهِ

ِ خسٗـس   ٕاثعاض ػٌَاى ث1ِثٌ٘بٖٗاهطٍظُ ػلن هبق٘ي  ٖ  ثـ  ذـَث

ک٘ف٘ز، اؾـشفبزُ   ذَزکبضد٘كطفز کطزُ اؾز ٍ زض ؾٌدف 

 ٖ (. Baxes, 1994; A. Luzuriaga et al., 1997گـطزز )  هـ

ٖ عـَض کلـٖ،    ثِ ٕ  ٍٗػگـ ٘ـز  زض آثعٗـبى اظ اّو ظـبّطٕ   ّـب

ؾـعاٖٗ ثطذـَضزاض اؾـز ٍ سر٘٘ـطار ک٘ف٘ـز زض آثعٗـبى       ِ ث

 Gümüş etکٌـس )  ذَثٖ زض سر٘٘طار ظبّطٕ ًوَز د٘سا هٖ ثِ

al.,2011.) ّبٕ غ٘طسرطٗجٖ ّؿـشٌس   ّبٕ ثٌ٘بٖٗ ضٍـ هبق٘ي

نـَضر ظًـسُ    سَاًٌس ثب زلز ثبلا ٍ ثَزى زؾشکبضٕ ثِ کِ هٖ

ثــِ ؾــٌدف ک٘ف٘ــز اًــَاع هــَاز غــصاٖٗ هجــبزضر ٍضظًــس 

(Gunasekaran, 1996; Brosnan and Sun, 2002). 

ف٘عٗکٖ آثعٗـبى ًظ٘ـط اًـساظُ،     ّبٕ ٍٗػگٖ،ّبٕ ثٌ٘بٖٗ هبق٘ي

بٖٗ ضا ٘ق٘و ّبٕ ٍٗػگٍٖ هؿشم٘ن عَض  قک  ٍ ٗب ضًگ ضا ثِ

 ,Korel and Balaban) کٌٌـس  اضظٗبثٖ هٖعَض غ٘طهؿشم٘ن  ثِ

چكن اًؿـبى ثـِ    هبًٌسّب  ػولکطز اٗي هبق٘ي ًٓحَ (. 2010

ــِ    ــشِ اظ ًوًَ ــَض ثطذَاؾ ــز ً ــعاى ٍ ک٘ف٘ ــشگٖ زاضزه٘  ثؿ

(Dowlati et al., 2012 .) 

ى زض هٌبعك بثؿ٘بضٕ اظ هحمم اظ ؾَّٕبٕ ثٌ٘بٖٗ  هبق٘ي

( 1999ٍ ّوکبضاى ) Borderíasاؾز.  قسُهرشلف اضظٗبثٖ 

ــ، )   ــبّٖ آظاز آسلاًش٘ ــٖ ه ــس چطث ( ضا Salmo salarزضن

ٍ  Stienٗد٘شـبلٖ سروـ٘ي ظزًـس.   دطزاظـ سهبٍٗط ز ٍؾ٘لِ ثِ

هبّٖ ؾبلوَى ضا ّـن اظ   ٔ( ه٘عاى چطثٖ ف٘ل2007ّوکبضاى )

٘ي آظهبٗكگبّٖ ٍ ّـن ثـب اؾـشفبزُ اظ هبق ـ    ّبٕ ضٍـ عطٗك

 ًٔشبٗح آًْب ًكبى زاز کـِ ٗـ، ضاثغ ـ   آٍضزًس. زؾز ثِثٌ٘بٖٗ 

ِ لَٕ ث٘ي ه٘عاى چطثٖ  آهـسُ زض زٍ ضٍـ ٍخـَز    زؾـز  ثـ

( ضٍقـٖ ضا  2009ٍ ّوکبضاى ) Mohebbi(.R=0.84زاقز )

اثساع کطزًس کِ ثب اؾشفبزُ اظ هبق٘ي ثٌ٘بٖٗ ٍ ؾغَح هرشلف 

 کــن قــسى آة ثــسى ٍ سر٘٘ــط ضًــگ، ثــِ ؾــٌدف ک٘ف٘ــز 

 دطزاظز. هٖه٘گَ 

                                                           
1. Machine Vision 

زض ٗوبًٌس ف٘عٗکٖ، ق٘و٘بٖٗ ٍ ٗـب ه٘کطٍثـٖ   ػَاه  ثؿ٘بض

ي، ، دـطٍسئ٘ pHث٘طگصاضًـس. آثچـ،،   أسبظگٖ ٍ ک٘ف٘ز هبّٖ س

اظ ػَاه  هْوـٖ ّؿـشٌس کـِ زض ؾـٌدف      چطثٖ ٍ ضعَثز

ٖ  ک٘ف٘ز آثعٗبى  سر٘٘ـط زض   (.Huss, 1995) قـًَس  اضظٗـبثٖ هـ

عَض  سَاًس ثط ظبّط، عؼن، هعُ ٍ ثبفز هبّٖ ثِ هٖ ػَاه اٗي 

ث٘طگصاض ثبقس. اٍلـ٘ي هطحلـِ زض ؾـٌدف ک٘ف٘ـز     أهؿشم٘ن س

 ;Alasalvar et al., 2011آثعٗـبى، ظـبّط آى آثـعٕ اؾـز )    

Sun, 2008.) ّــبٕ آظهبٗكــگبّٖ هــَضز اؾــشفبزُ زض  ضٍـ

ٍ  اؾــزثــط   ٍ ّعٌٗــِ گ٘ــط ؾــٌدف ک٘ف٘ــز ّوگــٖ ٍلــز

زض  ،از غ٘طهشرهـم اًدـبم قـَز   افـط  اظ ؾَّٕوچٌ٘ي اگط 

زض همـبم   نحز ٍ زلز آًْـب قـ، ٍ سطزٗـس ٍخـَز زاضز.    

ّعٌِٗ ٍ ثـب   ّبٕ ثٌ٘بٖٗ ضٍقٖ غ٘طسرطٗجٖ، کن همبٗؿِ، هبق٘ي

ٕ کِ  ّؿشٌسزلز ثبلا  ٔ  ثـطا  اؾـز اؾـشفبزُ   لبثـ  افـطاز   ّوـ

(Brosnan and Sun, 2002.)   ضٍاثظ هشفـبٍر ٖ ٕ  ٍٗػگـ  ّـب

ظبّطٕ زض ؾبٗط آثعٗبى ً٘ع گـعاضـ   ّبٕ ٍٗػگٖق٘و٘بٖٗ ثب 

( اظْـبض زاقـشٌس کـِ    2006ٍ ّوکـبضاى )  Stienقسُ اؾـز.  

ّبٕ کشلز ثـب ه٘ـعاى ؾـٌدف     ه٘عاى چطثٖ هَخَز زض ثبفز

ّـب   اقؼِ هبزٍى لطهع زض هَضز هؿبحز کشلـز  ٍؾ٘لِ ثِقسُ 

ٍ ّوکــبضاى  Marty-Mahéضاثغــِ هؿــشم٘ن زاضز. ّوچٌــ٘ي 

عٍدشطّـب زض گَقـز   ( ث٘بى زاقـشٌس کـِ هؿـبحز ه٘   2004)

ٖ  ػٌَاى ثِسَاًس  هٖ Salmo truttaهبّٖ  ٕ  ػـبهل سؼ٘ـ٘ي   ثـطا

ّبٕ آًبل٘ع سهبٍٗط لـطاض گ٘ـطز.    ه٘عاى چطثٖ گَقز زض هسل

ٍ ّوکبضاى گعاضـ زازًس کـِ سر٘٘ـطار    Mohebbiّوچٌ٘ي 

هبق٘ي ثٌ٘بٖٗ ثجز قسُ اؾز ثـب   ثبّبٕ ه٘گَ کِ  ضًگ ًوًَِ

ــبلاٖٗ زاضز    ــشگٖ ث ــَثشٖ ّوجؿ ــطار ضع R)سر٘٘
2
= 0.80) .

Zheng هسلٖ ضا اضائِ کطزًس کـِ زض آى   (2006) ٍ ّوکبضاى

سر٘٘ط ضًگ ًوًَِ ٍ ه٘عاى ضعَثـز ثـب ٗکـسٗگط ّوجؿـشگٖ     

ثبلاٖٗ زاقـشٌس. آًْـب ث٘ـبى زاقـشٌس کـِ هـطٗت ّوجؿـشگٖ        

ِ ضگطؾَ٘ى ٍ هطثغ حسال  ذغب زض هسل  ّـبٕ ػهـجٖ    قـجک

 .اؾز 75/0ٍ  56/0سطس٘ت ثطاثط ثب  آهسُ ثِ زؾز ثِ
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 ٔهغبلؼ ٗ، کوجَز قسُ، اًدبم هغبلؼبر ثِ سَخِ ثب

 ثب ًكسُ فطاٍضٕ آثعٗبى ک٘ف٘ز ؾٌدف اهکبىثبضٓ زض خبهغ

ّسف اٗي دػٍّف زؾش٘بثٖ  .قَز هٖ احؿبؼ ثٌ٘بٖٗ هبق٘ي

 ّبٕ ٍٗػگٖث٘ي  ٔضاثغ ث٘طگصاض زضأس ػَاه  ثِ ثْشطٗي

اؾز. ثط  کوبى ضًگ٘ي آلإ لعل ظبّطٕ ٍ ق٘و٘بٖٗ هبّٖ

ٗ،   کِ کسام زاقزسَاى اظْبض  اؾبؼ ًشبٗح اٗي سحم٘ك هٖ

ث٘كشطٗي  کوبى ضًگ٘ي آلإ لعلظبّطٕ هبّٖ  ّبٕ ٍٗػگٖاظ 

ق٘و٘بٖٗ اٗي آثعٕ زاضز سب  ّبٕ ٍٗػگٖي زلز ضا زض سرو٘

اٗي بٖٗ ٍ ف٘عٗکٖ ٘ق٘و ّبٕ ٍٗػگٖث٘ي  ٔثط اؾبؼ آى، ضاثغ

 ز.کطؾبظٕ  آثعٕ ضا هسل

 

 ّب هَاد ٍ رٍش

 آًبل٘ع ثطإّب  ًوًَِ ٔسْ٘

 ضًگ٘ي آلإ لعلػسز هبّٖ  75اثشسا اًدبم اٗي سحم٘ك،  ثطإ

گــطم ٍ  24/186±85/127ثــب ه٘ــبًگ٘ي ٍظى کوــبى دط قــکن

ّٖ  اظ هطکع دطٍضـ هبهشط ؾبًشٖ 91/23±47/6ه٘بًگ٘ي عَل 

ِ زض ظطف حبٍٕ دَزض ٗر زض اؾشبى فبضؼ ن٘س ٍ  ؾـطػز  جـ

ٖ  ثِ آظهبٗكگبُ هٌشم  قسًس. ّـب   زض اٍل٘ي لسم س، سـ، هـبّ

 1. ثطإ سَظٗي اظ ٗ، سطاظٍٕ زل٘ك ثب زلـز  گطزٗسًسٍظى 

اظٕ ّـب اظ اسبلـ، ًـَضدطز    ثطإ سِْ٘ ػکؽ. اؾشفبزُ قس گطم

ِ ثب سبثف غ٘طهؿـشم٘ن کـِ    آؾـوبى اثـطٕ ًبه٘ـسُ     انـغلاح  ثـ

اٗي اسبل، اظ ٗـ، گٌجـس   (. 1)قک   اؾشفبزُ گطزٗس ،قَز هٖ

هشط ثب ؾغح زاذلٖ نـ٘ملٖ ٍ ؾـف٘س ضًـگ     ؾبًشٖ 90ثِ لغط

ثطزاضٕ زض ظٗط آى  ّبٕ هَضز ػکؽ ز کِ ًوًََِق هٖسكک٘  

ٕ لَکؽ  480ٍار  6لاهخ ّبلَغى  4اظ  .طًس٘گ لطاض هٖ  ثـطا

ّب زض هحـ٘ظ   زض اٗي ًَضدطزاظٕ، لاهخ ًَضزّٖ اؾشفبزُ قس.

ضٕ لطاض گطفشٌس ثِ قکلٖ کِ ًـَض  ثطزا اعطاف ؾکَٕ ػکؽ

ّب دـؽ اظ   س. دطسَ لاهخ٘ضؾ ّب ثِ هبّٖ ًوٖ هؿشم٘ن اظ لاهخ

ثطذَضز ثِ ؾغح زاذلـٖ گٌجـس هـٌؼکؽ ٍ ثـط ضٍٕ ًوًَـِ      

ز. اظ آًدب کِ دطسَّبٕ ثبظسـبثف قـسُ اظ ّوـِ    َق سبث٘سُ هٖ

إ زض اعطاف  ّ٘چ ؾبِٗ ،قَز عطف ثط ضٍٕ ًوًَِ سبث٘سُ هٖ

عَض ذبل ِ ز. اٗي ًحَُ ًَضدطزاظٕ ثگطز ًوًَِ سكک٘  ًوٖ

ٕ . اؾـز ّـب هـطٍضٕ    ثطإ دطزاظـ قک  ًوًَِ اذـص   ثـطا

 Canonهــسل  CCD سهــبٍٗط ضًگــٖ اظ زٍضثــ٘ي زٗد٘شــبل

IXUS 960IS   ــَح ــب ٍه ــ  ) 12ث  4000×3000هگبد٘کؿ

هشطٕ زض ثـبلإ   ؾبًشٖ 45د٘کؿ ( اؾشفبزُ قس کِ زض اضسفبع 

. سٌظـ٘ن زٍضثـ٘ي ثـِ    ّبٕ هَضز آظهبٗف لطاض زازُ قـس  هبّٖ

 Korel andآى ذَزکـبض ثـَز )   ISOنَضر زؾشٖ ثـَزُ ٍ  

Babalan, 2010.)ػکؽ  ٕ ِ  ّـب ِ  قـسُ  گطفشـ  لذشـبح  ٗـ،  ثـ

(CPU core 2 duo 2.53GH, 4GB RAM )  ٍثـب  هٌشمـ 

ــشفبزُ ــطم اظ اؾ ــعاض ً  MATLAB (Matrix Laboratory)اف

 .قس عطاحٖ ً٘بظ هَضز ّبٕ الگَضٗشن R2009a ًؿرِ

 

 
 ّبٕ هبّٖ ثطزاضٕ اظ ًوًَِ اسبل، ًَضدطزاظٕ ٍ ػکؽ 1شکل 

 

ّب ٍظى قس ٍ ؾذؽ ّوبى هبّٖ زضٍى  اثشسا ّطٗ، اظ هبّٖ

 اسبل، ًَضدطزاظٕ لطاض گطفز ٍ اظ آى ػکؽ گطفشِ قس.

 ّبی پردازش تصَیر طراحی الگَریتن

 عطحّبٕ هَضز ًظط زض ّط  اٍل٘ي لسم زض اؾشرطاج زازُ

. ػول٘بر گًَبگًَٖ اؾزهبق٘ي ثٌ٘بٖٗ دطزاظـ آى سهبٍٗط 

ّبٕ آى  قَز کِ ثِ سهَٗط ٍ ٍٗػگٖ زض اٗي هطحلِ اًدبم هٖ

ّبٖٗ کِ ثطإ اؾشرطاج اظ آى سهَٗط  ٍ ّوچٌ٘ي ثِ زازُ

زض هطحلِ  2زض قک  (.2)قک   هسًظط اؾز، ثؿشگٖ زاضز
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 اٗي حصف ًَٗع اؾشفبزُ قسُ اؾز. ثطإاٍل اظ ف٘لشط ه٘بًِ 

 زض هَخَز ّبٕ ًَفِ اًَاع حصف ثبػث ٍف٘لشط ؾبظٕ ثٌِْ٘

 زض سط  قفبف سهَٗطٕ سب قس لجَل لبث  حس سب سهَٗط ٗ،

 اٌٗهَضر ثِ ف٘لشط زضاٗي ًَفِ حصف ضٍـ. لطاضگ٘طز اذش٘بض

 همبٗؿِ ٍ سهَٗط ثطضٍٕ ػٌهط ٗ، حطکز ثب کِ ثَز

 زؾز  ثِ ضا ه٘بًگ٘ي همساض د٘کؿ ، ٗ، ّبٕ ّوؿبٗگٖ

 سهَٗط انلٖ ضًگ سهَٗط، زضٍى ضًگ ث٘كشطٗي. آٍضز هٖ

 سهَٗط ٗ، زض ضا ضًگ ه٘عاى کوشطٗي ّو٘كِ ًَفِ ٍ اؾز

 ضًگ زل٘  ّو٘ي ثِ .اؾز زازُ اذشهبل ذَز ثِ

 اظ زضثركٖ آهسُ زؾز  ثِ ه٘بًگ٘ي ثبضًگ کِ ّبٖٗ د٘کؿ 

 افعاض ًطم ٍ ثَز ًَفِ ضًگ ّوبى زاقشِ، ظٗبزٕ فبنلِ سهَٗط

 سهَٗط کِ اظآًدب. زاز سر٘٘طهٖ ه٘بًگ٘ي ضًگ ثِ ضا آًْب

 ثِ اظف٘لشطه٘بًِ،ثَز RGB ضًگٖ فضبٕ زض قسُ فطاذَاًٖ

 انلٖ ضًگ ؾِ ضٍـ، زضاٗي. گطزٗس اؾشفبزُ سکطًگ ضٍـ

 ،ؾِ ّطکسام ثطضٍٕ سبثغ اػوبل اظ دؽ ٍ خساقسُ اظّن

 انلٖ ضًگ ثباٌٗکبضؾِ. قس ٗکسٗگطهشه  ثِ سهَٗط

 ثط ًظط هَضز ػول٘بر ٍ گطزٗس ثطضؾٖ خساگبًِ ّطکسام

 ثِ ثؼسٕ ٔؾذؽ زض هطحل .قس اخطا آًْب ضٍٕ

 RGB ضًگٖ اظفضبٕ اثشسا ظهٌِ٘، اظ هبّٖ زىکطهٌظَضخسا 

 قس. ثطضؾٖ ّب ػکؽ R، G ٍ B ّبٕ لفِؤه ٍ گطزٗس اؾشفبزُ

 ٍ هبّٖ ث٘ي ضا هحؿَؾٖ اذشلاف ّب لفِؤه اٗي کِ اظآًدب

 قطاٗظ اٌٗکِ ثِ ثبسَخِ ٍ زاز ًوٖ زؾز ثِ ظهٌِ٘  د٘ف

 فضبٕ ًجَز، ٗکؿبى ّب ػکؽ ثِ هطثَط ضٍقٌبٖٗ

 ؾذؽ .گطزٗس RGB ضًگٖ فضبٕ خبٗگعٗي، bCrYCضًگٖ

 ضًگ زٍ زاضإ سٌْب کِاٌٗ ٗؼٌٖ ثبٌٗطٕ سهبٍٗط ثِ سهبٍٗط

 1 ٍ 0 اػساز سٌْب آًْب هبسطٗؽ زض ٍ ٌسّؿش ٍؾف٘س ؾ٘بُ

 .ًسسق سجسٗ  اؾز، لطاضگطفشِ

 
 R، G  ٍBّبٕ  لفِؤسطس٘ت:قک  انلٖ ضًگٖ، ه ث2ِشکل 

سهَٗط،  Cbلفِ ؤسهَٗط ٍ اػوبل ف٘لشط ه٘بًِ ثِ ضٍـ س، ضًگ، ه

 ّبٕ ظهٌِ٘ سهَٗط سهَٗط ؾ٘بُ ٍ ؾف٘س، حصف ًَفِ

 

 ّبی شکل استخراج ٍیصگی

قکلٖ سهبٍٗط، ثطًبهـِ عطاحـٖ قـسُ     ّبٕ ٍٗػگٖزض ثحث 

ز. اٗـي  کـط ٍٗػگـٖ هرشلـف ضااظ سهـبٍٗط اؾـشرطاج      ّفز

 ذهَن٘بر ػجبضر ثَزًس اظ:

2عَل -1
 

3اضسفبع -2
 

                                                           
2 . Length 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

13
94

.4
.1

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

20
 ]

 

                             4 / 17

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1394.4.1.2.0
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-4170-fa.html


 ٗبضٕ ٍ ّوکبضاى __________________________________________ ... ؾٌدف ک٘ف٘ز هبّٖ ثب اؾشفبزُ اظ هبق٘ي ثٌ٘بٖٗ

57 

4هؿبحز -3
 

5هح٘ظ -4
 

6لغط هؼبزل -5
 

7لغط ثعضگ -6
 

8لغط کَچ، -7
 

ّب، سهـَٗط ؾـ٘بُ ٍ ؾـف٘س     ثطإ هحبؾجِ هؿبحز ًوًَِ

ّـبٖٗ کـِ زاضإ    فطاذَاًٖ قسُ ٍ ثب قوبضـ سؼساز د٘کؿـ  

همساض ؾـ٘بُ ٍ ؾـف٘س هؼـبزل ٗـ، ثَزًـس، همـساض هؿـبحز        

هحبؾجِ قس. هح٘ظ زض ٗ، سهَٗط ؾـ٘بُ ٍ ؾـف٘س ثطاثـط ثـب     

ّبٖٗ اؾز کِ زض هطظّبٕ ّط ًبحِ٘ ٍخـَز   هدوَػِ د٘کؿ 

زاضز. عجك سؼطٗف، لغط هؼبزل ٗب لغط هؿـبحز ٗـ، قـک     

إ اؾز کـِ هؿـبحشٖ ثطاثـط ثـب هؿـبحز       ثطاثط ثب لغط زاٗطُ

ّب ثب اؾشفبزُ  اضز. ثٌبثطاٗي لغط هؼبزل ًوًَِقک  هَضز ًظط ز

 س:قاظ ضاثغِ ظٗط هحبؾجِ 



Area
DiameterEquivalent




4  

سطس٘ت ثطاثط اؾز ثب  لغط ثعضگ ٍ لغط کَچ، ث٘ضٖ ثِ

سطٗي هحَض ث٘ضٖ هحـ٘ظ قـسُ    سطٗي ٍ کَچ، عَل ثعضگ

 ّب. ثط هبّٖ

ِ  هطثـغ  د٘کؿـ   ٗـب  د٘کؿـ   اظ ٍاحـس  سجسٗ  ثطإ  ثـ

 زض کـف  ذـظ  ٗ، لطاضزازى ثب هشطهطثغ ؾبًشٖ ٗب هشط ؾبًشٖ

ٖ  1 هؼبزل ّبٕ د٘کؿ  سؼساز سهَٗط،  هشطاظسهـَٗط،  ؾـبًش

ــسٗ  قــسُ قــوبضـ ــبى ثطاؾــبؼ ٍاحــسّب ٍسج  خــبم آً

ٖ ّبٕ اؾشرطاج قسُ ثِ ٍاحـسّبٕ   زازُ.گطزٗس هشـط   ؾـبًش

ٖ    هشط ؾبًشٖثطإ هؿبحز ٍ  هطثغ ّـب   ثـطإ زٗگـط ٍٗػگـ

 سجسٗ  قسًس. 

                                                                                      
3. Height 
4. Area 

5. Perimeter 

6. Equivalent Diameter 
7. Major Axis Length 
8. Minor Axis Length 

 شیویبیی ّبی ٍیصگیری یگ اًذازُ

 ثـِ ضٍـ کلـسال   ذـبم  دـطٍسئ٘ي بٖٗ ًظ٘ـط  ٘ق٘و ّبٕ ٍٗػگٖ

(AOAC, 1984 چطثٖ ذـبم ،)  ٍثـِ ض ِ  Bligh) ـ ؾَکؿـل

and Dyer, 1959ثِ ضٍـ ؾَظاًسى ( ٍ ضعَثز (Ludorff 

and Meyer, 1973ُگ٘ـطٕ قـسًس.    ( اًساظpH  ِ  ثـب ّـب   ًوًَـ

( اظ Testo 206, pH Germanyؾـٌح )  pHزؾشگبُ زٗد٘شبل 

اظ ّط  د٘فکِ  گ٘طٕ قس اًساظُ ثرف دكشٖ هبّ٘بىػضلار 

گ٘ــطٕ  اًــساظُ ثطإقــس. ثــبفط کــبل٘جطُ هــٖ ًٔوًَــ ثــبسؿــز 

زض فَٗـ    ُ،سـطاظٍٕ زٗد٘شـبل ٍظى قـس    ّب ثـب  هبّٖآثچ،،

گطاز ًگْساضٕ  زضخِ ؾبًشٖ 4آلَهٌَ٘٘هٖ د٘چ٘سُ ٍ زض زهبٕ 

ّب ثبظ قسُ ٍ ف٘لـِ   ؾبػز ًگْساضٕ، فَٗ  96اظ  دؽ. ًسقس

ي قس. زضنس آثچ، ثـب هحبؾـجِ اذـشلاف ٍظى    هدسز سَظٗ

ثرف ثط ٍظى اٍلِ٘ اظ ًگْساضٕ زض ٗرچبل  دؽٍ  د٘فف٘لِ 

، هحبؾـجِ  100ْساضٕ زض ٗرچبل هـطة زض  اظ ًگ دؽف٘لِ 

 .گطزٗس

 ّب تجسیِ ٍ تحلیل دادُ

ِ    زازُ إ ثـِ   ّبٕ اؾشرطاج قسُ اظ سهبٍٗط ثـب ًَقـشي ثطًبهـ

فطؾشبزُ قسًس سب زض هطاحـ  ثؼـسٕ زض اٗـي     Excelافعاض ًطم

سحل٘   MINITAB  ٍSPSSّبٕ آهبضٕ افعاض ًطمٍ  افعاض ًطم

ٕ هطٗت ّوجؿشگٖ د٘طؾـَى   ًس.قٍَ ثطضؾٖ  ثطضؾـٖ   ثـطا

ظــبّطٕ ٍ  ّــبٕ ٍٗػگــٖه٘ــعاى ّوجؿــشگٖ ثــ٘ي سر٘٘ــط زض 

ــ٘و٘بٖٗ  ــ اظق ــس )  ٔضاثغ ــشفبزُ ق ــط اؾ  Rodgers andظٗ

Nicewander, 1998:) 

 
22

,
ki

ki

yy

yy
kir




  

 . ّوچٌـ٘ي قـسُ ّؿـشٌس  ثطضؾٖ  ػَاه  y  ٍkکِ زض آى 

ضٍـ ضٗبهــٖ ذغــٖ، لگــبضٗشوٖ،  4ثــب اؾــشفبزُ اظ  ػَاهــ 

 .قسًسًوبٖٗ ٍ سَاًٖ ثطضؾٖ 
 

 ًتبیج ٍ بحث
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کبّكـٖ زض ه٘ـعاى   ضًٍس سر٘٘ـطار   ٓزٌّس ًكبى 7 سب 3قک  

pH ،چطثٖ، ضعَثز ٍ افعاٗكـٖ آثچـ، زض عـَل    دطٍسئ٘ي ،

اظ ؾَٕ زٗگط ه٘عاى دطٍسئ٘ي ثب افعاٗف ظهبى  اؾز. آظهبٗف

ّـبٕ دطٍسئـَل٘ع کٌٌـسُ کـبّف      ػلز اثـط آًـعٗن   ًگْساضٕ ثِ

ِ       هٖ ػلـز   ٗبثس. اٗي اثـط کبّكـٖ زض هـَضز ضٍغـي هـبّٖ ثـ

زّـس   افعاٗف اسَاکؿ٘ساؾَ٘ى ٍ هش٘  اکؿ٘ساؾَ٘ى ً٘ع ضخ هٖ

(Bochi et al., 2008.)  چطثـٖ ٍ  دطٍسئ٘يزض هدوَع ه٘عاى ،

ِ  100دؽ اظ  ضعَثز ، 5/18سطس٘ـت   ؾبػز اظ ن٘س هبّٖ ثـ

زضنس کـبّف ٗبفشـِ اؾـز. اٗـي ًشـبٗح ثـب        25/73ٍ  78/2

 ( هغبثمز زاضز.2003ٍ ّوکبضاى ) Taskayaگعاضـ
 

 
آظهبٗف ٓزض عَل زٍض pHسر٘٘طار زض ه٘عاى  3شکل 

 ظهـبى  افعاٗف ثب اؾز، ًوَزاضهكرم زض کِ ّوبًگًَِ

ــسگبضٕ ــس pH هبً ــٖ ضًٍ ــٖ ض کبّك ــٖ اع ــس ه ــس. کٌ  ضًٍ

ؾـبػز   100هحؿَؼ ثَزُ ٍ دؽ اظ   70/5 سب  pHکبّكٖ

 ،pH کـبّف  ػلـز  قَز. اظ ن٘س اٗي ضًٍس کبّف ثبثز هٖ

ِ  اثـط  زض اؾـ٘سلاکش٘،  سدوغ  قـسى  آظاز ٍ گل٘کـَغى  سدعٗـ

کـِ دـؽ اظ نـ٘س هـبّٖ      اؾز آظاز چطة اؾ٘سّبٕ ٖئخع

ٖ  (.Bita et al., 2010افشس ) اسفبق هٖ زّـس   هغبلؼبر ًكبى هـ

ٍخـَز زاضز. ثـِ ًحـَٕ     pHهؼٌبزاضٕ ث٘ي ظهبى ٍ  ٔکِ ضاثغ

گَقز آثـعٕ ضٍ ثـِ کـبّف     pHکِ ثب افعاٗف ظهبى، ه٘عاى 

 (.Chytiri et al., 2004ضٍز ) هٖ
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آظهبٗف ٓزض عَل زٍض سر٘٘طار زض ه٘عاى آثچ، 4شکل 

ٖ  زض افز ه٘عاى ىظهب گصقز ثب  ظٗـطا  قـسُ  ث٘كـشط  هـبّ

ٕ  ظهـبى  زض آثچ، زضنس ٖ  افـعاٗف  ًگْـساض زل٘ـ    .ٗبثـس  هـ

ثٌـسٕ ٍ هٌدوـس ًكـسى ثـَز.      ثؿشِّب ًَع  ًوًَِآثچ، ظٗبز 

Turan ( 2003ٍ ّوکبضاى   ٖ کـِ   ( اظْـبض زاقـشٌس زض نـَضس

ِ  دؽ اظ ن٘س ثِ آلا لعلهبّٖ  ثٌـسٕ   ؾطػز هٌدوس ٍ ثؿـش

زضنس ظٗبزٕ آثچ، ذَاّس زاقز کِ اٗي هَهَع  ،ًكَز

 ــ  ــبّٖ س ــٌسٕ ٍ ٍظى ه ــبظاض دؿ ــط ضٍٕ ث ــأث  زاضٕ بث٘ط هؼٌ

 ذَاّس زاقز.

 
ٕ آظهبٗف سض عَل زٍضُدطٍسئٌ٘سر٘٘طار زض ه٘عاى  5شکل 

   ِ ػلـز اثـط    ه٘عاى دطٍسئ٘ي ثب افعاٗف ظهـبى ًگْـساضٕ ثـ

ٗبثس. اٗي اثط کبّكٖ زض  کٌٌسُ کبّف هٖ ّبٕ دطٍسئَل٘ع آًعٗن

ػلز افـعاٗف اسَاکؿ٘ساؾـَ٘ى ٍ هش٘ـ      هَضز ضٍغي هبّٖ ثِ

   ٖ (. زض Bochi et al., 2008زّـس )  اکؿ٘ساؾـَ٘ى ً٘ـع ضخ هـ

 100، چطثــٖ ٍ ضعَثــز دــؽ اظ دــطٍسئ٘يهدوــَع ه٘ــعاى 

نس زض 25/73ٍ  78/2، 5/18سطس٘ت  ؾبػز اظ ن٘س هبّٖ ثِ

ٍ ّوکـبضاى   Taskayaکبّف ٗبفشِ اؾز. اٗي ًشبٗح ثب ًشبٗح 

 ( هغبثمز زاضز.2003)
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ٕ آظهبٗف زض عَل زٍضُ سر٘٘طار زض ه٘عاى چطثٖ 6شکل 

ّـبٕ   زل٘  غٌـٖ ثـَزى اظ اؾـ٘س    ثِ کوبى ضًگ٘ي آلإ لعل

ــجبع،  ــ، غ٘طاق ــٖ   چــطة س ــَ٘ى چطث ــِ اکؿ٘ساؾ ًؿــجز ث

ثِ ّوـ٘ي   (.Andersen et al., 1997) حؿبؾ٘ز ثبلاٖٗ زاضز

ــب افــعاٗف ظهــبى ًگْــساضٕ ٍ  زض قــطاٗظ  ٍٗــػُ ثــِزل٘ــ  ث

 ٗبثس. غ٘طهٌدوس چطثٖ ف٘لِ کبّف هٖ

 
آظهبٗف ٓزض عَل زٍض ضعَثزسر٘٘طار زض ه٘عاى  7شکل 

ــب آثچــ، زاضز.   ــبط سٌگــبسٌگٖ ث  ٍ Turanضعَثــز اضسج

کـبّف   ،گعاضـ زازًس کِ دـؽ اظ نـ٘س   (2003) ّوکبضاى

ٍظى آثعٕ )آثچ،( ثب کبّف ضعَثز آثـعٕ ّوـطاُ اؾـز.    

ثِ زل٘   آلا لعلثسٗي نَضر کِ ػوسُ زل٘  آثچ، زض هبّٖ 

 کبّف آة ثسى آثعٕ اؾز.

ه٘عاى هطٗت ّوجؿشگٖ ّطکسام اظ  ٓزٌّس ًكبى 1خسٍل 

ٕ  ٍٗػگٖبٖٗ ثب ٘ق٘و ّبٕ ٍٗػگٖ . اؾـز ظـبّطٕ آثـعٕ    ّـب

هطٗت ّوجؿشگٖ قبذهٖ اؾز کِ ه٘ـعاى ضاثغـِ   زضٍالغ، 

. ّطچـِ اٗـي هـطٗت ثـِ ٗـ،      زّس ث٘ي هشر٘طّب ضا ًكبى هٖ

. ثـِ  اؾـز ه٘عاى ٍاثؿشگٖ زٍ هشر٘ـط ث٘كـشط    ،سط ثبقس ًعزٗ،

لاسطٗي هـطٗت  ّو٘ي زل٘ـ  هـَاضزٕ کـِ زض ّـط ؾـشَى ثـب      

 ثـب ؾـشبضُ ًكـبى زازُ قـسُ اؾـز.     ّوجؿشگٖ ضا زاضا ثَزًس 

ٖ     ّوبى قـَز ّوجؿـشگٖ ثـبلاٖٗ ثـ٘ي      عـَض کـِ هكـبّسُ هـ

 ق٘و٘بٖٗ ٍخَز زاضز.   ّبٕ ٍٗػگّٖبٕ شکط قسُ ٍ  قبذم
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 ظبّطٕ ّبٕ ٍٗػگٖق٘و٘بٖٗ ٍ  ّبٕ ٍٗػگٖهطٗت ّوجؿشگٖ ث٘ي  1جذٍل 

 رطَبت )%( چربی )%( پرٍتئیي )%( آبچک )%( pH ّب ٍیصگی

 849/0 859/0- 873/0 873/0 927/0 عَل

 775/0 701/0 695/0 -676/0 659/0 اضسفبع

 746/0 666/0 661/0 -641/0 624/0 هؿبحز

 899/0 840/0 837/0 -822/0 809/0 هح٘ظ

 741/0 660/0 655/0 -635/0 617/0 لغط هؼبزل

 875/0 810/0 809/0 -793/0 781/0 ثعضگلغط 

 710/0 630/0 624/0 -604/0 585/0 لغط کَچ،
ٖهٖ ثبقس ًكبى ٌّسُ ثبلاسطٗي هطٗت ّوجؿشگ. 

ثط اٗي اؾـبؼ هكـرم گطزٗـس کـِ لغـط کَچـ، زض       

ٖ همبٗؿِ ثب زٗگط  ٕ  ٍٗػگـ ث٘ط ضا زض أظـبّطٕ کوشـطٗي س ـ   ّـب

ق٘و٘بٖٗ زاقشِ اؾـز. ػـلاٍُ ثـط ضٍاثـظ      ّبٕ ٍٗػگٖسؼ٘٘ي 

الگَّبٕ ،قکلٖ ٍ ق٘و٘بٖٗ ّبٕ ٍٗػگٖؾبزُ ث٘ي ّطکسام اظ 

ٕ  ٍٗػگٖق٘و٘بٖٗ ٍ  ّبٕ ٍٗػگٖهرشلف ضٍاثظ ث٘ي  ٗـبز   ّـب

ّبٕ ًوبٖٗ، ذغٖ، لگبضٗشوٖ، زضخِ زٍم ٍ  ضٍـ هبًٌسقسُ 

ثب هطٗت سج٘ـ٘ي   ضٍاثظ. ًشبٗح ًكبى زاز ثطضؾٖ قسًس سَاًٖ

ِ   ّبٕ ٍٗػگٖسام اظ ثبلاسط ثطإ ّطک ّـبٕ   ٗبز قـسُ زض ضاثغـ

ٖ زضخِ زٍم ث٘ي  ٕ  ٍٗػگـ ِ    ّـب زؾـز   قـ٘و٘بٖٗ ٍ قـکلٖ ثـ

 2آهسًس. هطاٗت سج٘٘ي اٗي ذغـَط ضگطؾـًَٖ٘ زض خـساٍل   

ــب ــز. 6س ــسُ اؾ ــ٘ي آٍضزُ ق ــک  ّوچٌ ــبٕ ق ــب 8 ّ  12 س

ًمبط ًكـبى زازُ قـسُ    زٌّس. آهسُ ضا ًكبى هٖ زؾز ثِٔضاثغ

ّط ٗ،  ثبضٓثطاثط ثب ه٘بًگ٘ي هحبؾجِ قسُ زض ّب زض اٗي قک 

ضٍظ دؽ اظ ن٘س 30ٍ  20، 10، 0ّبٕ  ّب زض ظهبى اظ قبذم

زضٍالغ اٗي ًمبط ه٘بًگ٘ي سر٘٘طار زض د٘کؿـ    ٌس.ّؿشآثعٕ 

 .هصکَضاؾزّبٕ  زٍضث٘ي زض ظهبىثب ثجز قسُ 

هـبّٖ   pHقَز عَل هبّٖ ثـب   عَض کِ هكبّسُ هٖ ّوبى

. ّوچٌ٘ي زض زاضزظهبى ًگْساضٕ زض هسر ثْشطٗي اضسجبط ضا 

ث٘ي الگَّبٕ هرشلف ضٗبهٖ، هؼبزلِ زضخِ زٍم ثـب هـطٗت   

ِ    ػٌَاى ثِ 993/0سج٘٘ي   pHهٌظـَض سروـ٘ي    ثْشـطٗي الگـَ ثـ

ثط حؿت عـَل هـبّٖ زض    pHهبّٖ اًشربة گطزٗس. ًوَزاض 

 آٍضزُ قسُ اؾز.   8هسر ظهبى ًگْساضٕ زض قک  

 ظبّطٕ زض الگَّبٕ هرشلف ضٗبهٖ ّبٕ ٍٗػگٍٖ  pHهطٗت سج٘٘ي ث٘ي 2جذٍل 

 سَاًٖ زضخِ زٍم لگبضٗشوٖ ذغٖ ًوبٖٗ 

 993/0 720/0 720/0 722/0 721/0 عَل

 421/0 916/0 422/0 434/0 433/0 اضسفبع

 372/0 860/0 373/0 389/0 388/0 هؿبحز

 644/0 973/0 645/0 655/0 654/0 هح٘ظ

 372/0 856/0 373/0 381/0 380/0 هؼبزللغط 

 608/0 974/0 608/0 611/0 610/0 لغط ثعضگ

 327/0 871/0 328/0 343/0 342/0 لغط کَچ،
.ًكبى ٌّسُ ثبلاسطٗي هطٗت ّوجؿشگٖ هٖ ثبقس 
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ثط حؿت عَل زض هسر ظهبى ًگْساضٕ pHًوَزاض  8شکل 

عَل هبّٖ ثب آثچ، هـبّٖ   قَز کِ هٖزض ازاهِ هكبّسُ 

. ّوچٌ٘ي زض زاضززض هسر ظهبى ًگْساضٕ ثْشطٗي اضسجبط ضا 

ث٘ي الگَّبٕ هرشلف ضٗبهٖ، هؼبزلِ زضخِ زٍم ثـب هـطٗت   

هٌظَض سروـ٘ي آثچـ،    ثْشطٗي الگَ ثِ ػٌَاى ثِ 991/0سج٘٘ي 

هبّٖ اًشربة گطزٗس. ًوَزاض آثچ، ثط حؿت عـَل هـبّٖ   

 آٍضزُ قسُ اؾز.    9قک   زض هسر ظهبى ًگْساضٕ زض

 ظبّطٕ زض الگَّبٕ هرشلف ضٗبهٖ ّبٕ ٍٗػگٖهطٗت سج٘٘ي ث٘ي آثچ، ٍ 3جذٍل

 درجِ دٍم لگبریتوی خطی 

 991/0 737/0 738/0 عَل

 920/0 445/0 457/0 اضسفبع

 865/0 396/0 411/0 هؿبحز

 974/0 666/0 676/0 هح٘ظ

 861/0 396/0 403/0 لغط هؼبزل

 971/0 626/0 629/0 لغط ثعضگ

 876/0 350/0 365/0 لغط کَچ،
.ًكبى ٌّسُ ثبلاسطٗي هطٗت ّوجؿشگٖ هٖ ثبقس 

 

 
ًوَزاض آثچ، ثط حؿت عَل زض هسر ظهبى ًگْساض9ٕشکل 
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ثْشـطٗي اضسجـبط ضا   عَل هبّٖ ثب دطٍسئ٘ي هبّٖ  ّوچٌ٘ي

. ّوچٌـ٘ي زض ثـ٘ي الگَّـبٕ    زاضززض هسر ظهبى ًگْـساضٕ  

 991/0هرشلف ضٗبهٖ، هؼبزلِ زضخِ زٍم ثب هـطٗت سج٘ـ٘ي   

ثْشـطٗي الگـَ ثـِ هٌظـَض سروـ٘ي دـطٍسئ٘ي هـبّٖ         ػٌَاى ثِ

اًشربة گطزٗس. ًوَزاض دطٍسئ٘ي ثط حؿـت عـَل هـبّٖ زض    

 آٍضزُ قسُ اؾز.   10قک   هسر ظهبى ًگْساضٕ زض

 ظبّطٕ زض الگَّبٕ هرشلف ضٗبهٖ ّبٕ ٍٗػگٖهطٗت سج٘٘ي ث٘ي دطٍسئ٘ي ٍ 4جذٍل 

 سَاًٖ زضخِ زٍم لگبضٗشوٖ ذغٖ ًوبٖٗ 

 991/0 765/0 761/0 762/0 766/0 عَل

 475/0 929/0 471/0 483/0 487/0 اضسفبع

 426/0 877/0 421/0 437/0 442/0 هؿبحز

 696/0 978/0 692/0 701/0 706/0 هح٘ظ

 426/0 873/0 421/0 429/0 434/0 لغط هؼبزل

 657/0 971/0 652/0 656/0 659/0 لغط ثعضگ

 379/0 888/0 374/0 389/0 394/0 لغط کَچ،
ًكبى ٌّسُ ثبلاسطٗي هطٗت ّوجؿشگٖ هٖ ثبقس 

 
ًوَزاض دطٍسئ٘ي ثط حؿت عَل زض هسر ظهبى ًگْساض11ٕشکل

ثْشـطٗي  عَل هبّٖ ثـب چطثـٖ هـبّٖ     ًشبٗح ًكبى زاز کِ

. ّوچٌـ٘ي زض ثـ٘ي   زاضززض هسر ظهبى ًگْـساضٕ  اضسجبط ضا 

الگَّبٕ هرشلف ضٗبهٖ، هؼبزلِ زضخِ زٍم ثب هطٗت سج٘٘ي 

هٌظَض سرو٘ي چطثـٖ هـبّٖ    ثْشطٗي الگَ ثِ ػٌَاى ثِ 989/0

اًشربة گطزٗس. ًوَزاض چطثـٖ ثـط حؿـت عـَل هـبّٖ زض      

 آٍضزُ قسُ اؾز.   11هسر ظهبى ًگْساضٕ زض قک  

 ظبّطٕ زض الگَّبٕ هرشلف ضٗبهٖ ّبٕ ٍٗػگٖهطٗت سج٘٘ي ث٘ي چطثٖ ٍ 5جذٍل

 سَاًٖ زضخِ زٍم لگبضٗشوٖ ذغٖ ًوبٖٗ 

 989/0 767/0 762/0 763/0 769/0 عَل

 485/0 926/0 477/0 489/0 497/0 اضسفبع

 435/0 874/0 428/0 444/0 451/0 هؿبحز

 704/0 976/0 697/0 706/0 713/0 هح٘ظ

 435/0 870/0 428/0 436/0 443/0 لغط هؼبزل
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 660/0 968/0 653/0 655/0 662/0 لغط ثعضگ

 388/0 885/0 381/0 396/0 403/0 لغط کَچ،
ًكبى ٌّسُ ثبلاسطٗي هطٗت ّوجؿشگٖ هٖ ثبقس 

 

 
 ًوَزاض چطثٖ ثط حؿت عَل زض هسر ظهبى ًگْساض11ٕشکل

قَز هح٘ظ هـبّٖ ثـب هحشـَإ     ّوبًغَض کِ هكبّسُ هٖ

زض هـسر ظهـبى ًگْـساضٕ    ثْشطٗي اضسجـبط ضا  ضعَثشٖ هبّٖ 

. ّوچٌ٘ي زض ثـ٘ي الگَّـبٕ هرشلـف ضٗبهـٖ، هؼبزلـِ      زاضز

ِ  992/0زضخِ زٍم ثب هطٗت سج٘ـ٘ي   ثْشـطٗي الگـَ    ػٌـَاى  ثـ

هٌظَض سرو٘ي هحشَإ ضعـَثشٖ هـبّٖ اًشرـبة گطزٗـس.      ثِ

ًوَزاض هحشَإ ضعَثشٖ ثط حؿت هحـ٘ظ هـبّٖ زض هـسر    

 آٍضزُ قسُ اؾز.    12ظهبى ًگْساضٕ زض قک  

 ظبّطٕ زض الگَّبٕ هرشلف ضٗبهٖ ّبٕ ٍٗػگٖهطٗت سج٘٘ي ث٘ي هحشَإ ضعَثشٖ ٍ 6جذٍل

 سَاًٖ زضخِ زٍم لگبضٗشوٖ ذغٖ ًوبٖٗ 

 918/0 989/0 857/0 857/0 919/0 عَل

 686/0 964/0 588/0 601/0 698/0 اضسفبع

 641/0 927/0 540/0 556/0 657/0 هؿبحز

 992/0 878/0 801/0 808/0 885/0 هح٘ظ

 641/0 924/0 540/0 548/0 649/0 هؼبزل لغط

 842/0 970/0 764/0 766/0 843/0 لغط ثعضگ

 588/0 936/0 488/0 504/0 604/0 لغط کَچ،
ًكبى ٌّسُ ثبلاسطٗي هطٗت ّوجؿشگٖ هٖ ثبقس 
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ًوَزاض هحشَإ ضعَثشٖ ثط حؿت هح٘ظ زض هسر ظهبى ًگْساضٕ 12شکل 

 ِ ، آًبل٘عّـب ًكـبى زاز کـِ    زؾـز آهـسُ   ثطاؾبؼ ًشبٗح ثـ

، ؾــطٗغ، غ٘طهرــطة ٍ هغوــئي ٍقــٖدــطزاظـ سهــبٍٗط ض

 کوـبى  آلاٗـطًگ٘ي  لـعل ؾٌدف ک٘ف٘ز هـبّٖ   ثطإ ّعٌِٗ کن

اظ ػَاه  هْن ضقس ٍ سر٘٘ط اًساظُ زض آثعٕ، دـطٍسئ٘ي،   اؾز.

 ,.Khodabux et alچطثـٖ ٍ هحشــَإ ضعـَثشٖ ّؿــشٌس )  

ٖ زضٍالغ سر٘٘ـطار زض ه٘ـعاى ٍ سطک٘ـت    (.2007 ٕ  ٍٗػگـ  ّـب

ٕ  ٍٗػگٖبٖٗ، ثبػث سر٘٘ط زض ٘ق٘و ف٘عٗکـٖ آثـعٕ ًظ٘ـط     ّـب

کـِ   قَز. دػٍّف حبهـط ً٘ـع ًكـبى زاز    عَل ٍ ٗب ٍظى هٖ

ضاثغِ ثؿ٘بض ًعزٗکٖ  دطٍسئ٘ي، آثچ،، چطثٖ ٍ pHسر٘٘طار 

کٖ ثب سر٘٘طار ثب سر٘٘طار عَلٖ، ٍ ضعَثز ضاثغِ ثؿ٘بض ًعزٗ

ــ٘ظ آ ــعٕ زاضز )زض هح ــ٘ي زض  ث ــطٗت سج٘ ــسه ــب 2اٍل خ  س

زٌّس کِ آًبل٘ع ذَزکـبض   هطاٗت سج٘٘ي اضائِ قسُ ًكبى هٖ.(6

ِ  کوبى ثب ضًگ٘ي آلإ لعلک٘ف٘ز هبّٖ  زل٘ـ    هبق٘ي ثٌ٘بٖٗ ثـ

 ػو  کـطزُ اؾـز.   ذَثٖ ثِ ،ّب ٍٗػگٖاضسجبط ثبلإ ث٘ي اٗي 

ّبٕ سهبٍٗط  زضٍالغ هبق٘ي ثٌ٘بٖٗ ثب سدعِٗ ٍ سحل٘  د٘کؿ 

سـطٗي سر٘٘ـط زض    ثب زلز ثـبلا، کَچـ،   زٍضث٘ي ثبگطفشِ قسُ 

ٖ  ه٘عاى ػسزٕ د٘کؿ  ٍ سر٘٘ـطار   ّبٕ ثجز قسُ ضا قٌبؾـبٗ

ف٘عٗکٖ ثـطإ سروـ٘ي    ّبٕ ٍٗػگٖاؾشفبزُ اظ .کٌس هٖ ضا ثجز

 زض ّــبٕ غ٘طآظهبٗكــگبّٖ ضٍـ ثــب بٖٗ٘قــ٘و ّــبٕ ٍٗػگــٖ

 ثطإى ثؿ٘بضٕ آظهبٗف قـسُ اؾـز.  بهحمم اظ ؾَٕ ،هبّ٘بى

ثطإ سرو٘ي ه٘ـعاى چطثـٖ    (2006ٍ ّوکبضاى ) Stien،هثبل

هؿـبحز ضا ثْشـطٗي ػبهـ      کوـبى  ضًگ٘ي آلإ لعلّبٕ  ف٘لِ

هطٗت  RGB. آًْب اظْبض زاقشٌس کِ زض هح٘ظ هؼطفٖ کطزًس

هـبّٖ   ٔث٘ي هحشَإ چطثٖ ٍ هؿبحز ف٘ل ٔسج٘٘ي ثطإ ضاثغ

ٍ  Marty-Mahéاؾز. ّوچٌ٘ي  69/0 کوبى ضًگ٘ي آلإ لعل

 Salmoثــطإ هــبّٖ  ( هــطٗت سج٘ــ٘ي ضا2004ّوکــبضاى )

trutta 72/0 ِط ه ـآٍضزًـس. اگطچـِ زض دـػٍّف حب    زؾز ث

ٕ ثْشطٗي ػبه   ػٌَاى ثِعَل  سروـ٘ي چطثـٖ زض هـبّٖ     ثـطا

Rاًشربة قس ) کوبى ضًگ٘ي آلإ لعل
2
اهب ثـب اٗـي    ،(0.989 =

حبل هؿبحز ً٘ع اظ هطٗت سج٘ـ٘ي هٌبؾـجٖ ثطذـَضزاض ثـَز     

(R
2
=0.874.)Wold ( ثـب  2006ٍ ّوکبضاى )طٗت سج٘ـ٘ي  ه ـ

ٍ ضٍـ سهَٗطثطزاضٕ هبزٍى لطهع ًعزٗـ،، ضعَثـز    92/0

 Pollachiuّٓبٕ ًو، ؾـَزُ قـس   ضا ثط اؾبؼ هح٘ظ هبّٖ

svirens ــب ــزضنــس نــحز، سروــ٘ي  70ث هغبلؼــبر  س.ظزً

ثٌ٘ـٖ ٗـب    ٗ٘س اٗي هَهَع زاضز کِ دـ٘ف أًكبى اظ سإ  همبٗؿِ

ٕ  ٍٗػگٖبٖٗ اظ عطٗك ٘ق٘و ّبٕ ٍٗػگٖسرو٘ي  ف٘عٗکـٖ   ّـب

 ػو  کطزُ اؾز. ذَثٖ ثِط هزض دػٍّف حب آلا لعلهبّٖ 

ــَاًٖ ضٍـ اظ ث٘كــشطدػٍّكــگطاى  ــطإ س ــ٘ي ث ٍ  سرو

 ,.Odone et al) کٌٌس هٖ اؾشفبزُ هبّٖ ّبٕ ٍٗػگٖثٌٖ٘  د٘ف

1998; Rosa et al., 2006; Gerami et al., 2013). ٕ  ثـطا
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اٌٗهـَضر   ثِ ّب ثط اؾبؼ عَل ثٌٖ٘ ٍظى هبّٖ هثبل زض د٘ف

 آًْـب ( L) عَل ثطاؾبؼ( W) ّب هبّٖ ٍظى کِ کٌٌس ػو  هٖ

W =   aLهؼبزلِ نَضر  ثِ
bِٗـ،  ّط ثطإ ٍ آٗس هٖ زؾز ث 

ٖ  سؼ٘ـ٘ي  a ٍb هطاٗت ّب گًَِ اظ اهـب زضدـػٍّف    قـًَس،  هـ

 اظچْـبض  ثـبلاسط،  اعوٌ٘بى ث٘كشط ٍزلـز حهَل  ثطإ حبهط،

ــٖ، ضٍـ ــبٖٗ ذغــ ــَاًٖ ٍ لگبضٗشوٖ،ًوــ ــت ســ  زضلبلــ

ٕ  هشر٘ـطُ  چٌـس  ٍ هشر٘طُ س، ّبٕ ضگطؾَ٘ى ثٌ٘ـٖ   دـ٘ف  ثـطا

ِ  ٍ قـسُ  اؾـشفبزُ  ّـب  هبّٖ ق٘و٘بٖٗ ّبٕ  ٍٗػگٖ ِ  ثبسَخـ  ثـ

ثْشطٗي هـطٗت سج٘ـ٘ي زض ه٘ـبى     ،ّبٕ سج٘٘ي هرشلف هطٗت

 چْبض ضٍـ اًشربة قسُ اؾز.

 

 گیری ًتیجِ

 سَاًــس ثــط اؾــبؼ هبقــ٘ي ثٌ٘ــبٖٗ هــٖ ًشــبٗح ًكــبى زاز کــِ

، ثِ ؾٌدف کوبى ضًگ٘ي آلإ لعلذهَن٘بر ظبّطٕ هبّٖ 

ٖ  هبقـ٘ي  ک٘ف٘ز اٗي آثعٕ ثذـطزاظز.  ٖ  ثٌ٘ـبٗ ٕ سَاًـس   هـ  ثـطا

آثعٗبى زض کبضذبًدـبر   ک٘ف٘ز زض ؾٌدف ذَزکبض ثبظضؾٖ

 سَاًــس هــٖ ثٌ٘ــبٖٗ هبقــ٘ي ؾ٘ؿــشن فــطاٍضٕ اؾــشفبزُ قــَز.

ٕ  ٍلبثـ   دَ٘ؾشِ اعلاػبر  فطاٌٗـس  ٍهـؼ٘ز ثـبضٓ  زض اػشوـبز

 کـطزى  ضٍظ  ثِ ٍ فطاّن سَاًبٖٗ ؾ٘ؿشن اٗي. سکٌ فطاّن سَل٘س

ِ  هطثَط آهبضٕ ّبٕ زازُ ٕ  قـبذم  ثـ ٖ  ّـب  ٍ ضززا ضا کٌشطلـ

ِ  ضا اعلاػـبر  اٗـي  سَاًـس  هٖ ٖ  نـَضر   ثـ  ضٍٕ ثـط  ًوبٗكـ

ِ  ضا اعلاػـبر  ٗـب  ٍ ثفطؾشس ػولگط ثِ س،کٌ اضائِ ًوبٗكگط   ثـ

ِ  نَضر ِ  دَ٘ؾـش ِ  ثـ ٕ  ضاٗبًـ  ,Zabihi) سکٌ ـ اضؾـبل  هطکـع

 کـبضثطزآى  ،فٌبٍضٕ اٗي ثبلإ زلز ٍ ؾطػز زل٘  ثِ(. 2014

ِ  ثِ ثبسَخِ. اؾز افعاٗف حبل زض ضٍظ  ثِ ضٍظ  سحم٘ـك  اٌٗکـ

٘ي ٍ چطثـٖ ثـب عـَل آثـعٕ ٍ     ئ، دـطٍس pHزاز ًكـبى  حبهط

زضخِ زٍم  ٔهؿشم٘وٖ زض هؼبزل ٔضعَثز ثب هح٘ظ آثعٕ ضاثغ

Rسطس٘ـت،   ٍخَز زاضز )ثِ
2
= 0.993, 0.991, 0.991, 0.989 

and 0.992)، ٖــ ــط ضٍٕ   د٘كــٌْبز ه ــػٍّف ث ــي د قــَز اٗ

زضهدوَع اٗي دػٍّف  ّبٕ زٗگط آثعٗبى ً٘ع اخطا قَز. گًَِ

ؾ٘ؿشن دطزاظـ سهـبٍٗط ثـطإ ؾـٌدف ک٘ف٘ـز     اؾشفبزُ اظ 

 .کٌس هٖسَنِ٘  ضاآلا  هبّٖ لعل

 هٌببع
Alasalvar, C., Shahidi, F., Miyashita, K. 

andWanasundara, U. 2011. Handbook of Seafood 

Quality, Safety and Health Applications, 

WileyBlackwell, Oxford, UK. 
Andersen, U. B., Thomassen, M. S. and Bencze 

Rørå, A. M. 1997. Texture Properties of Farmed 

Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss): Effects of 

Diet, Muscle Fat Content and Time of Storage on 

Ice. Journal of the Science of Food and Agriculture, 

47(3): 347-353. 

AOAC, 1984. Offical Methods of Analysis 

(14
th

ed).Association of Official Analytical Chemists, 

Washington, DC, USA. 

Baxes, G. A. 1994. Digital Image Processing 

Principles and Applications. Wiley, New York, 

USA. 

Bita, S., Najafzadeh Varzi, H., Kochanian, P., 

Fazlara, A., Mohammadian, T. and Hosseini, A. 
2010. Changes in pH as Quality Indices in Orange-

spotted grouper, Epinephelus coioides during ice 

storage and Relation between Bacterial Count. 

Journal of Aquatic Sciences, 1(2): 52-61. 

Bligh, E. G. and Dyer, W. J. 1959. A Rapid 

Method of Total Lipid  Extraction and Purification. 

Can. J. Biochem. Phys., 37: 911-917. 

Bochi, V. C., Weber, J., Ribeiro, C. P., Victörio, 

A.M. and Emanuelli, F.  2008. Fishburgers with 

silver catfish (Rhamdiaquelen) filleting residue. 

Bioresource Technology, 99: 8844-8849. 

Borderías, A. J., Gomez-Guillen, M. C. and 

Hurtado,  O. 1999. Use of image analysis to 

determine fat and connective tissue in salmon 

muscle. European Food Research Technology, 209: 

104-107. 

Brosnan, T. and Sun, D-W. 2002. Inspection and 

grading of agricultural and food products by 

computer vision systems-a review.  Computers and 

Electronics in Agriculture, 36: 193-213. 

Chytiri, S., Chouliara, I., Savvaidis, I. N. and 

Kontominas, M. G. 2004. Microbiological, 

chemical and sensory assessment of iced whole and 

filleted aquacultured rainbow trout. Food 

Microbiology, 21: 157-165. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

13
94

.4
.1

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

20
 ]

 

                            14 / 17

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1394.4.1.2.0
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-4170-fa.html


 ٗبضٕ ٍ ّوکبضاى __________________________________________ ... ؾٌدف ک٘ف٘ز هبّٖ ثب اؾشفبزُ اظ هبق٘ي ثٌ٘بٖٗ

67 

Dowlati, M., Mohtasebi, S. S. and de la Guardia, 

M. 2012. Application of machine-vision techniques 

to fish-quality assessment.Trends in Analytical 

Chemistry, 40: 168-179. 

Gerami, M.H., Abdollahi, D., Patimar, R. and 

Abdollahi, M. 2013. Length–weight relationship of 

two fish species from Cholvar River, western Iran: 

Mastacembelusmastacembelus (Banks & Solander, 

1794) and Glyptothoraxsilviae Coad, 1981. Journal 

of Applied Ichthyology, 30(1): 214-215. 

Gümüş, B., Balaban, M. O. and Ünlüsayın, M. 

2011. Machine Vision Applications to Aquatic 

Foods: A Review. Turkish Journal of Fisheries and 

Aquatic Sciences, 11: 171-181. 

Gunasekaran, S. 1996.Computer vision technology 

for food quality assurance.Trends in Food Science 

and Technology,7(8): 245-256. 

Huss, H.H. 1995.Quality and Quality Changes in 

Fresh Fish. FAO Fisheries Technical Papers 348. 

Rome, Italy. 202 p. 

Khodabux, K., L’Omelette, M.S.S., Jhaumeer-

Laulloo, S., Ramasami, P. and Rondeau, P. 

2007.Chemical and near-infrared determination of 

moisture, fat and protein in tuna fishes.Food 

Chemistry, 102(3): 669-675. 

Korel, F. and Balaban, M.O.  2010.  Quality 

assessment of aquatic foods by machine vision, 

electronic nose, and electronic tongue.  In:  C.  

Alasalvar,  K.  Miyashita,  F. Shahidi,  U.  

Wanasundara  (Eds.),  Seafood  quality, safety  and  

health  effects,  Blackwell  Publishing, Oxford: 68-

81 

Ludorff, W. and Meyer, V., 1973. Fische und 

Fischerzeugnisse.Paul PareyVerlag, Hamburg-

Berlin. 

Luzuriaga, D.A, Balaban, M. O. and Yeralan, S. 

1997. Analysis of Visual Quality Attributes of White 

Shrimp by Machine Vision. Journal of Food 

Science, 62 (1): 113-119. 

Marty-Mahé, P., Loisel, P., Fauconneau, B., 

Haffray, P., Brossard, and Davenel, A. D. 2004. 
Quality traits of brown trout (Salmotrutta)cutlets 

described by automated color image analysis. 

Aquaculture, 232: 225–240. 

Mohebbi, M., Akbarzadeh-T, M-R., Shahidi, F., 

Moussavi, M. and Ghoddusi,  H-B.  2009.  
Computer vision systems (CVS) for moisture 

content estimation in dehydrated shrimp.  Computers 

and Electronics in Agriculture, 69: 128-134. 

Odone, F., Trucco, E., and Verri, A. 1998.Visual 

learning of Weight from Shape using Support Vector 

Machines. British Machine Vision Conference, 

London. 469-477. 

Rodgers, J. L. and Nicewander, W. A. 1998. 
Thirteen ways to look at the correlation 

coefficient.The American Statistician, 42(1): 59–66. 

Rosa, A., Menezes, G., Melo, O. and Pinho, M. R., 

2006. Weight–length relationships of 33 demersal 

fish species from Azores archipelago. Fisheries 

Research, 80: 329-332. 

Stien,  L. H.,  Kiessling,  A.  and Manne,  F.  2007.  
Rapid estimation of fat content in salmon fillets by 

colour image analysis.  Journal of Food 

Composition and Analysis, 20: 73-79. 

Stien, L. H., Manne, F., Ruohonen, K., Kause, A., 

Rungruangsak Torrisen, K. and Kiessling, A., 

2006. Automated image analysis as a tool to 

quantify the colour and composition of rainbow trout 

(Oncorhynchusmykiss W.) cutlets. Aquaculture, 261: 

695–705. 

Sun, D-W. 2008. Computer Vision Technology for 

Food Quality Evaluation, Academic Press, Elsevier, 

Amsterdam, The Netherlands, p. 188. 

Taşkaya, L., Çakli, S., Kişla, D. and Kilinç, B. 

2003. Quality changes of fishburger from rainbow 

trout during refrigerated storage. Journal of 

Fisheries and Aquatic Sciences, 20: 147-154. 

Turan, H., Kaya, Y. and Erkoyuncu, 

I.2003.Effects of Glazing, Packaging and Phosphate 

Treatments on Drip Loss in Rainbow Trout 

(Oncorhynchus mykiss W., 1792) During Frozen 

Storage.Turkish Journal of Fisheries and Aquatic 

Sciences, 3: 105-109. 

Wu, D., Wang, S., Wang, N., Nie, P., He, Y., Sun, 

D.-W., and Yao, J. 2013.Application of time series 

hyperspectral imaging (TS-HSI) for determining 

water distribution within beef and spectral kinetic 

analysis during dehydration.Food and Bioprocess 

Technology, 6(11): 2943-2985. 

Zabihi, J., Nassiri, S. M., Jafari, A. 

2014.Estimation of density of trout in fish farm 

using image processing technique.Journal of 

Fisheries, 67: 49-59. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

13
94

.4
.1

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

20
 ]

 

                            15 / 17

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1394.4.1.2.0
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-4170-fa.html


 1394ثْبض ، 1، قوبضٓ 4زٍضٓ  ___________________________________________________ ػلَم ٍ فٌَى ق٘لار

68 

Zheng, C., Sun, D.-W.and Zheng, L. 2006. 
Correlating colour to moisture content of large 

cooked beef joints by computer vision. Journal of 

Food Engineering, 77 (4): 858–863.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

13
94

.4
.1

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

20
 ]

 

                            16 / 17

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1394.4.1.2.0
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-4170-fa.html


 Vol. 4, No. 1, Spring 2015 Scientific - Research Journal 

69 

Chemical-morphological relationships of rainbow trout,         

Oncorhynchus mykiss, computed by machine vision 

 

Hasan Safiyari
1*

, Mohammad Hasan Gerami
2
, Abdolabbas Jafari

3
, Marzieh Moosavi-Nasab

4 

 

1- Ph.D, Department of Biosystems Engineering, Collage of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran 

2- Ph.D, Young Researchers and Elite Club, Shiraz Branch, Islamic Azad University, Shiraz, Iran 

3- Assistante Professor, Department of Biosystems Engineering, Collage of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran 

4- Associate Prof., Department of Food Science and Technology, Collage of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran 

  

Received: 05.10.2014                Accepted: 05.04.2015 

*Corresponding author: safiyari.hasan@gmail.com 

Abstract 

The chemical-morphological relationships in rainbow trout, Oncorhynchus mykiss, 

was assessed through photography in light room. The image data were transferred to 

a laptop and analyzed by MATLAB (Matrix Laboratory) version R2009a. The 

designated algorithm of 7 features, including length, height, area, perimeter, 

equivalent diameter, major and minor axis length were extracted from the images. 

Afterward, chemical compositions of the fish (including crude protein, crude fat, 

moisture content, pH value and leakage), were determined. Pearson's correlation 

coefficient was used to correlate visual and chemical properties. Factors were 

assayed with linear, logarithmic, exponential and power method. Results showed 

that pH, leakage, protein and fat had a good correlation with fish length, and 

moisture with fish perimeter, in Quadratic equation (R
2
= 0.993, 0.991, 0.991, 0.989 

and 0.992, respectively). In conclusion, this methodology can be applied for 

automated chemical analysis and on-line monitoring in fish farms. 

 

Keywords: Image processing, Chemical analysis, Rainbow trout, MATLAB 
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