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 چکیدٌ:

ًَؿ ثبکتسی پسٍثیَتیکی دز چْبز غطغ    4ّضوی ٍ  ًَؿ آًصین 6تأثیس یک هکول پسٍثیَآًصیوی ؾبهل  

گسم دز کیلَگسم جیسُ هیگطَی جطَاى ٍاًطبهی ٍدز غطِ تکطساز، ثبّطد        1، ٍ 5/0، 25/0قفس )ؾبّد(، 

ّطبی  ّطبی ّضطوی جیطسُ ثطس فقبلیطت آًطصین      ّبی پسٍثیَتیکی ٍ آًطصین غٌجؽ اغتفبدُ ّوصهبى ثبکتسی

عَز ( گسم ث04/5ِ±39/0)قِ هیگَ ثب هیبًگیي ٍشًی قغ 15گَازؾی )زٍدُ( ثسزغی ؾد. دز ّس آکَازیَم 

 p)05/0(داز تفبٍتسؾد هقٌیزٍش تغریِ ؾدًد. ًتبیج دز پبیبى دٍزُ ثیبًگس  30تكبدفی تَشیـ ٍ ثِ هدت 

گسم هکول ًػجت ثِ غطبیس تیوبزّطب ثطَد. ّونٌطیي، فقبلیطت آهطیلاش ٍ لی طبش        5/0ؾدُ ثب  هیگَی تغریِ>

ّب هؿبّدُ ؾطد. اش لاطبػ فقبلیطت ٍیططُ پسٍتئطبش،      ًػجت ثِ غبیس گسٍُگسم هکول 5/0ثیؿتسی دز تیوبز

گسم هکول ًػجت ثِ غبیس تیوبزّب هؿبّدُ ؾد. ًتبیج ًؿبى داد 1تیوبز دز  > p)05/0(دازی تفبٍت هقٌی

ّطبی   ، فقبلیطت ّوطِ آًطصین   ّبی ّضوی هکوطل  ّبی پسٍثیَتیکی ٍ آًصین لصٍهبً ثب افصایؽ غلؾت ثبکتسی

ّطبی هقیٌطی دازای تطأثیس ه جطت ثطس      یبثد. ثٌبثس ایي، پسٍثیَتیک ٍ آًطصین دز غلؾطت   یّضوی افصایؽ ًو

 ثبؾد. ّبی ّضوی هیگَ هیفولکسد زؾد ٍ فقبلیت آًصین

 

 پسٍتئبش، لی بش، آهیلاش، پسٍثیَآًصین، هیگَی ٍاًبهی کلید ياصگان:
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 مقدمٍ

ّصیٌِ ثبلای تْیِ غطرا ٍ   پسٍزی یآثصیکی اش هؿکلات ثصزگ 

ایي ّصیٌطِ غطٌگیي    ثساثسّونٌیي ًگساًی اش ثبشدُ کن غرا دز 

اغطتفبدُ اش توطبهی اجطصای     ثطبلاتسیي ّد  هطب   دزٍاقـ. اغت

زغطیدى ثطِ ثْتطسیي ثطبشدُ دز      ثطسای هَجَد دز جیسُ غرایی 

. افطصایؽ  غطت تَلیطد ثبلا  یتدزًْبٍ ّصیٌِ قس  ؾدُ  ثساثس

ِ ّصغجت کطبّؽ   تٌْب ًِقبثلیت ّضن غرا  ِ  ّطب  یٌط اشای ّطس   ثط

، ثلکِ غجت کبّؽ آلَدگی هاطیظ پسٍزؾطی   یدؾدُتَلٍاحد 

اغططتفبدُ اش . ؾططَد هططیآثططصی ٍ جلططَگیسی اش ایجططبد ثیوططبزی 

ٍ ثطبشدُ   یغطجت افطصایؽ قبثلیطت ّضطو    آًصیوی  یّب هکول

غططرایی جیططسُ دز حیَاًططبت  ؿططکی ٍ آثصیططبى  هططَادثططبلای 

 ّطب  آًصینّضوی گسٍّی اش  یّب آًصین.(wenk, 1992)دگسد هی

پلیوططسی ثطِ اجططصای   یّطب  هَلکططَلّػطتٌد کطِ ثططب ؾکػطتي    

تَغظ دغتگبُ گَازؼ  آًْبغجت تػْیل دز جرة  تس کَچک

ًقططؽ ه جططت هغبلقططبت ا یططس  دز. ؾططًَد یهططهَجططَد شًططدُ 

اغتفبدُ ثیؿتس اش هَاد غرایی دز  ی پسٍتئبش ٍآهیلاش دزّب آًصین

 ,Deshimaru)ثططِ اثجططبت زغططیدُ اغططت     آثصیططبى جیططسُ

ثس ی اش تاقیقبت ًؿبى دادًد کِ ثب تَجِ ثِ کوجَد ٍ .(1981

ّضطوی دز هساحلطی اش شًطدگی     یّطب  آًطصین ثس ی اش  ًجَدیب 

هکول  یّب آًصینهَجَد شًدُ هبًٌد هساحل لازٍی، اغتفبدُ اش 

ثبفط  ججطساى کوجطَد    ز ایي هساحل ّضوی دز جیسُ غرایی د

دز هساحطل   ٍ ّونٌیي افصایؽ ؽسفیطت ّضطوی   ّب آًصینایي 

 Dabrowska et al.,1979; Kolkovski et)ؾطًَد   هطی  جَاًی

al. 1993).  ّونٌططیيMaugle  ّوکططبزاى ٍ(a 1983)  ًؿططبى

ی پسٍتئطبش ٍ آهطیلاش دز جیطسُ    ّطب  آًطصین دادًد کِ اغطتفبدُ اش  

غجت اقطلا  کطبزایی ّضطوی     P. japonicasغرایی هیگَی 

اًطد کطِ اغطتفبدُ اش هکوطل      ثس ی هغبلقبت ًؿبى دادُ.ؾَد هی

 تَاًطد  هطی آًصیوی آلفب آهیلاش دز جیسُ غرایی هبّی ٍ هیگطَ،  

ثبف  ثْجَد فولکسد زؾد ٍ افصایؽ ضطسیت تجطدیل غطرایی    

 Ghosh et al., 2001; Stone et al., 2003; Kumar et)ؾطَد  

al., 2006) هغبلقططبت.ّونٌططیي(carter, 1992)   ًؿططبى داد

اغتفبدُ اش هکول تک آًصیوی آلفب آهیلاش ثبف  فولکسد زؾطد  

( salmon parrضططقید دز هططبّی آشاد اقیططبًَظ اعلططع )  

ًؿبى  (carter, 1994)کِ دز هغبلقبت ثقدی  دزحبلی گسدد؛ هی

ی هطَلتی آًطصین دز جیطسُ حطبٍی     ّب هکولداد کِ اغتفبدُ اش 

دز ایطي هطبّی     FCRپَدز غَیب غجت ثْجَد فولکسد زؾد ٍ 

 .ؾَد هی

 هیکطسٍة  غطرایی  یّطب  هکوطل  پسٍثیطَتیکی  یّب ثبکتسی

 اتتأثیس هیصثبى زٍدُ لویکسٍثی تقبد ثْجَد ثب کِّػتٌد یا شًدُ

ِ  .(fuller, 1989) کٌد یه ایجبد آى ثسای غَدهٌدی  اش آًجطب کط

زا تسؾط    ّطب  آًصیناش  ای گػتسدُی ثبغیلَغی عید ّب ثبکتسی

هقططسٍ  پسٍثیَتیططک  ًططبم ثططب ّططب ثططبکتسیایططي  ،کٌٌططد هططی

. (Moriarty, 1996) ؾططًَد هططی اغططتفبدُ ای گػططتسدُعَز ثططِ

شهطبى لازٍی  دز ی ّضوی دز هیگطَ  ّب آًصینثیؿتسیي فقبلیت 

زا داؾطتِ ثبؾطٌد    تأثیسثیؿتسیي  تَاًٌد هی ّب پسثیَتیککِ  اغت

(Lovett and Felder, 1990; Kamarudin et al., 1994). 

ی ثبغیلَغطی  ّب ثبکتسی کِ یشهبًهغبلقبت گرؾتِ ًؿبى دادًد 

ایطي   ،ؾطَد  هطی پسٍثیَتیک دز پسٍزؼ هیگَ اغتفبدُ  فٌَاى ثِ

ی ّطب  آًطصین غجت افطصایؽ زؾطد ٍ ثقطب ٍ فقبلیطت      ّب ثبکتسی

ثسًطد   ّضوی ؾدُ ٍ قبثلیت ّضطن هطَاد غطرایی زا ثطبلا هطی     
(Rengpipat et al., 1998; Lin et al,. 2004 and Ziaei-  

Nejad et al., 2006) . ّونٌططیيAhmadnia  ّوکططبزاى ٍ

کسدًططد کططِ اغططتفبدُ اش غططغَ  ه تلططد   گططصازؼ( 2013)

 Bacillus subtilis ٍBacillus licheniformis یّططب ثططبکتسی

ّضطوی ٍ افطصایؽ زؾطد     یّطب  آًطصین غجت افصایؽ فقبلیطت  

 .ؾَد هی

ی ّب هکولّضوی  یّب آًصینی پسٍثیَتیکی ٍ ّب ثبکتسی

ِ غرایی ّػتٌد کِ دز جیسُ غرایی آثصیطبى پسٍزؾطی    کطبز   ثط

ای ثس زٍی اغتفبدُ  هغبلقِ تبکٌَى. ثب تَجِ ثِ ایٌکِ زًٍد هی
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ی ّضطوی دز  ّطب  آًصینی پسٍثیَتیکی ٍ ّب ثبکتسیتسکیجی اش 

ًؿطدُ  اًجطبم  هیگطَی پسٍزؾطی    ٍیطُ ثِجیسُ غرایی آثصیبى 

کططِ  ،ایططي هغبلقططِ تسکیجططی ثططِ ًططبم پسٍثیططَآًصین دز، اغططت

ًططَؿ ثططبکتسی   4ًططَؿ آًططصین ّضططوی ٍ    6ه لططَعی اش 

آیططب  کططِ زٍؾططي ؾططَد ؾططدتبآشهططبیؽ  ،پسٍثیططَتیکی اغططت

ثس فقبلیت  یتأثیستَاًد هیی ه تلفی اش ایي تسکیت ّب غلؾت

داؾططتِ  ی ّضططوی دز هیگططَی ٍاًططبهی جططَاى  ّططب آًططصین

 گسدد.غجت زؾد ثیؿتس  یتدزًْبثبؾدٍ
 

 َا مًاد ي ريش

 تزکیب باکتزی ي آوشیم

غطَیِ اش   4دز ایي هغبلقِ هکول تجبزی پسٍثیَآًصین حبٍی 

 ,b.subtilis, b.licheniformis)پسٍثیططَتیکی یّططب ثططبکتسی

enterococcus faecium, lactobacillus acidophiluc)  ٍ

پتبًػطیل هؿطتسد دز تغریطِ     قَزت ثًَِؿ آًصین ّضوی  6

 xvet. ایي هکول اش ؾسکت ؾد هغبلقِهیگَی ٍاًبهی جَاى 

تطب شهطبى    گطساد  غطبًتی دزجِ  4آلوبى  سیدازی ٍ دز دهبی 

ی پسٍثیَتیکی ٍ آًصیوطی ایطي   اهكس  ًگْدازی ؾد. هاتَ

g kg  قَزت ثِهکول 
ًؿبى  1اش پسٍثیَآًصین دز جدٍل  11-

 دادُ ؾدُ اغت.

 .دٌّدُ پسٍثیَآًصین )ثِ اشای یک گسم( یلتؿکتسکیجبت  1جديل 

Bacteria strains CFU* g-1 

Bacillus Licheniformis + Bacillus subtillis 2×107 

Enteroccusfaecium 2×107 

Lactobacilus acidophilus 5/2 ×107 
enzymes U** g-1 

β-Glucanase EC 3.2.1.4 800 

β-Glucanase EC 3.2.1.6 450 

β-Xylanase EC 3.2.1.8 4000 

α-Amylase  EC 3.2.1.1 5/148  

Protease 2474 

Cellulase 800 
ی شًطدُ  ّطب  ثطبکتسی ٓ کلًَی کطِ ثطسآٍزد تقسیجطی اش تقطداد     دٌّد لیتؿکٍاحد * 

 هَجَد دز غلَل ًوًَِ اغت.
 هیکسٍکبتبل. 6/1ٍاحد آى ثساثس اغت ثب  1ٍاحد گصازؼ آًصین، کِ **

 تیمارَا یساس آمادٌطزاحی آسمایص ي 

اًجبم  (ثَؾْسي آشهبیؽ دز پطٍّؿکدُ هیگَی کؿَز )ای

هیگَّطبی جطَاى ٍاًطبهی ثطب      ،اًجطبم آشهطبیؽ   ثسای. ؾد

( اش هسکطص تاقیقطبت   g39/0±04/5)هیبًگیي ٍشى اٍلیطِ  

ثٌدزگبُ ّلِ اغتبى ثَؾطْس تْیطِ ؾطدًد. پطع اش اًتقطبل      

ثطِ  دهبیی ٍ ؾطَزی   غبشگبزیآشهبیؽ  ،هیگَّب ثِ غَلِ

غطبشگبزی ثطب    ثطسای غبفت اًجبم گسفت. غ ع  5 هدت

یطک   جِ هدتگلاغ فبیجسهیگَّب دز ه بشى  ،ؾسایظ جدید

دز آة فیلتس ؾدُ ثطب   گساد غبًتیدزجِ  31ّفتِ دز دهبی 

g lؾَزی
ٍ  غطبشی  ذ یطسُ ّوساُ ثب َّادّی هٌبغت  130-

اش دٍزُ  پططعتغریططِ ؾططدًد. ثططب غططرای پبیططِ کٌػططبًتسُ 

تكبدفی اًت بة  قَزت ثِهیگَّبی جَاى زا  ،غبشگبزی

فدد دز ّس آکَازیطَم ثطب    15آکَازیَم ثِ تقداد  12 ٍ دز

. هَاد شائطد حبقطل   ؿدًدغبشی ذ یسُلیتس آة  200حجن 

 قَزت ثِفضَلات هیگَ ٍ غرای اضبفی  َزدُ ًؿدُ اش 

 ّطططططب َمیطططططآکَازاش  ثطططططبز  کزٍش یططططط 2ّطططططس 

 .ؾد هیت لیِ 

 قططَزت ثططِّب َمیططآکَازدز عططَل آشهططبیؽ ّططَادّی  

ّطَادُ هسکطصی ٍ غطٌو ّطَا      لِیٍغط  ثِیکٌَا ت ٍ هداٍم 

ِ گسفت. عساحی آشهبیؽ  اًجبم هی  3 ثطب تیوطبز   4 قطَزت  ثط

ی آشهبیؿطی  ّطب  گسٍٍُ ّوِ  ؾدتکساز ثسای ّس تیوبز اًجبم 

ه كطَـ   ؾدُ  ِیتْغرایی  یّب جیسُ ثبثِ هدت یک ّفتِ 

ٍشى  دزقطد  7. غرادّی ثطِ هیطصاى   غرادّی ؾدًدّس تیوبز 

هابغطجِ   ثطسای ٍ  گسفت ثبز دز زٍش اًجبم  3ثدى هیگَّب ٍ 

ِ    بشیط ً هطَزد هیصاى غطرای    دزقطد  35 اش هیگَّطب ّطس ّفتط

 غٌجی ثِ فول آهد.  شیػت هیگَّبی ّس تکساز

ِ دهطب   ،ؽآشهطبی کٌتسل ؾسایظ هٌبغت  ثسای  قطَزت  ثط

تج یطس آة،   ثساثسٍ ثب ثبلا زفتي ؾَزی  گیسی اًداشُزٍشاًِ 

g lآة ؾیسیي ثِ  لِیٍغ ثِهدام ؾَزی  عَز ثِ
کبّؽ  130-
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 ثبز  کیٍ اکػیطى ّس دٍ زٍش  pHیي، ا. فلاٍُ ثس دادُ ؾد

کِ عی ایي هدت  ؾد هی گیسی اًداشُقج   7:30دز غبفت 

mg lحدٍد هتَغظ اکػیطى هالَل 
-1 6/7 ،4/8-1/8 pH: 

ثجت  گساد غبًتیدزجِ  31-32ٍ تغییسات دهبیی دز حدٍد 

ِ  گسدیطد. ّوطِ ایطي فبکتَزّطب      HQ30dدغطتگبُ  لِیٍغط  ثط

HACH kits (HACH Co., Loveland, CO, USA) 
 ؾد. گیسی اًداشُ

ؾطسکت   تَلیطدی  تْیِ تیوبزّبی آشهبیؿی اش جیسُ ثسای

آًطبلیص   جیطسُ پبیطِ اغطتفبدُ ؾطد.     فٌطَاى  ثٍَِّزاؼ ثَؾْس 

، چسثطی ( ؾطبهل )پطسٍتئیي  طبم،    2تقسیجی جیطسُ )جطدٍل   

ِ  بکػطتس(   ٍ زعَثت  ,AOAC)زٍؼ اغطتبًدازد   لِیٍغط  ثط

هیطصاى پطسٍتئیي  طبم     ،ثس ایطي اغطبظ   اًجبم گسفت. (1995

زٍؼ  لِیٍغ ثًِیتسٍضى  گیسی اًداشُجیسُ ثب اغتفبدُ اش زٍؼ 

ی اواتططَگیسی اًططداشُ. ّونٌططیي ؾططدهیکسٍکجلططدال اًجططبم 

)حطلال اتطس(   دغطتگبُ غَکػطلِ ثطب زٍؼ اغطت سا       جبچسثی

قَزت گسفت. ثسای هابغجِ هیطصاى  بکػطتس لاؾطِ ًیطص اش     

 24 ثطِ هطدت  گساد غبًتیدزجِ  550دهبی  ثبآٍى ه كَـ 

 غبفت اغتفبدُ ؾد.

، اش تسکیت پسٍثیَآًصینتْیِ تیوبزّبی آشهبیؿی  هٌؾَز ثِ

دز  ؾططدُ ثططس زٍی ایططي  یؿططٌْبدی یّب غلؾططتثططس اغططبظ 

T-1, 1/0 g kg)غِ غلؾت ه تلد  هاكَل اش
-1

; T-2 0/5 

g kg
-1

; T-3 0/25 g kg
-1

دز جیسُ پبیِ ٍ گسٍُ ؾبّد فبقطد   (

. جیطسُ غطرایی ثطسای    ؾطد ّسگًَِ هبدُ پسٍثیَآًصین اغتفبدُ 

 ؾد هیتْیِ  ثبز  کیزٍش  2ّس  قَزت ثِتیوبزّبی آشهبیؿی 

هَجطَد دز جیطسُ حفطؼ     یّطب  ثطبکتسی ٍ  ّب آًصینتب کیفیت 

ّبی غرایی ثب دغتگبُ آغیبة پَدز ؾدُ غ ع دز  ؾَد. پلت

ml 100  آة هقغس گسم ه لَط کسدُ تب  ویس غفتی حبقل

اش تَزی ثب چؿطوِ   دغت آهدُ ثِؾَد ٍ ثب فجَز دادى  ویس 

mm 5/1  ُحبقطل ؾطد. دز هسحلطِ     ای زؾتِ قَزت ثِجیس

جیسُ ٍ کبّؽ زعَثت آى اش دغتگبُ  کسدى  ؿک ثسایثقد 

اغتفبدُ ٍ زعَثت جیطسُ   گساد غبًتیدزجِ  25آٍى دز دهبی 

زا  ؾطدُ   ِیط تْی ّب جیسُ. دز پبیبى کبّؽ یبفت دزقد10ثِ 

تب شهطبى هكطس     گساد غبًتیدزجِ  -4دز ی نبل دز دهبی 

 ؾدًد. غبشی ذ یسُ

 (دزقدآًبلیص تقسیجی جیسُ آشهبیؿی ) 2جديل 

 درصد آًبلیص تقسیجی

 2/38 پسٍتئیي  بم

 2/9 چسثی

 2/14  بکػتس

 1/10 زعَثت

 

 يری اس غذا محاسبٍ وزخ رضد ي بقا ي میشان بُزٌ

ٍزی اش  دز پبیبى آشهبیؽ فولکسد زؾد ٍ ثقب ٍ هیصاى ثْسُ

ٍ  (Felix and Sudharsan, 2004)جیسُ ثطس عجطر زٍؼ   

Venkat ٍ  دلات شیطططسبهغطططبثر هقططط (2004)ّوکطططبزاى 

 اًجبم گسفت:

عَل دٍزُ پسٍزؼ/ )لگطبزیتن  ;  (SGR)ًسخ زؾد ٍیطُ 

 100× لگبزیتن عجیقی ٍشى ًْبیی(  –عجیقی ٍشى اٍلیِ 

ٍشى  –آهدُ )گسم(; )ٍشى ًْبیی )گسم(  دغت ٍشى ثِ

 اٍلیِ )گسم((

 100× ًسخ ثقب )دزقد( ;  )تقداد ًْبیی / تقداد اٍلیِ( 

ضسیت تجدیل غرایی ; )غرای  َزدُ ؾدُ )گطسم( /  

 آهدُ )گسم(( دغت ٍشى ثِ

 َای آوشیمی بزرسیبزای َا  ساسی ومًوٍ آمادٌ

 48ی ّضطوی،  ّب آًصینهابغجِ هیصاى فقبلیت ٍیطُ  ثسای

 ؾطد. ثسدازی تغریِ هیگَّب هتَقد  اش ًوًَِ پیؽغبفت 

ِ فدد هیگَ اش ّس آکَازیَم  6غ ع  تكطبدفی   قطَزت  ثط

 زٍیٍ زٍدُ هیگَّب  قج ( 10تب  8)ثیي غبفت  اًت بة

 4ثِ حداقل زغبًدى فقبلیت آًصیوی دز دهطبی   ثساییخ )

هطَاد  اش ت لیطِ  جطدا ٍ پطع    دقطت  ثِ (گساد غبًتیدزجِ 
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َ    ،دز زٍدُ هبًدُ یثبقغرایی   ثب آة هقغطس  ٌطک ؾػتؿط

ِ زا  آهطدُ  دغطت  ثِّبی  . ًوًَِدادُ ؾد  ٍ يیَشتط  دقطت  ثط

/ Nacl 2ثطب   5ثِ  w/v 1غ ع ثب ًػجت ٍشًی ثِ حجوی 

قطساز دادُ ٍ دز   ml1 ٍیطبل هطَلاز ه لطَط ٍ دز دا طل    

اکَغٌدز (ثب ّوَضًبیصز  یغبش کٌَا تیحضَز یخ فول 

 دز دغت آهدُ ثِغَغ بًػیَى  .ؾداًجبم  UP200H)هدل 

 20 ثطِ هطدت  گساد غبًتیدزجِ  4ٍ ثب دهبی  g5000 دٍز

اش اًجطبم غطبًتسیفیَض هطبیـ     پع. غبًتسیفیَض ؾدًددقیقِ 

ثب غطو لس جطدا    دقت ثِ( زا ٍیبلغَپسًبتبًت )هبیـ ثبلای 

ِ  ّب ًوًَِّبی تویص زی تِ ٍ  کسدُ دا ل ٍیبل  غطسفت   ثط

 Ding).ؾطدًد ًگْدازی  گساد غبًتیدزجِ  -20دز دهبی 

et al, 2004) 

 ی َضمیَا آوشیممحاسبٍ فعالیت

ثب ٍ  Lorentz (1998)زٍؼ  لِیٍغ ثِفقبلیت آًصین لی بش 

غططٌجی آًططصین ثططب دغططتگبُ      اغططتفبدُ اش زٍؼ زًططو 

 37دز دهطبی   ،(ًطبًَهتس  580عطَل هطَ    )اغ کتَفتَهتس 

فٌطَاى  ِ اغطتفبدُ اش ًیتسٍفٌیطل ثط    ثطب  ٍگطساد  غطبًتی دزجِ 

 هابغطجِ گسدیطد.  غَثػتسا تَغظ ا تلا  جرة ًطَزی  

 Bernfeldزٍؼ کططبزگیسیِ ثططب ثططفقبلیططت آًططصین آهططیلاش 

ِ ًؿبغتِ هالَل  لِیٍغ ثِ (1955) غَثػطتسا ثطب    فٌطَاى  ثط

فقبلیت آًطصین   .ؾدًیتسٍغبلیػیلیک اغید اًجبم دی  3ٍ5

ثطب اغطتفبدُ اش کطبشئیي    Anson (1938 )زٍؼ  ثبپسٍتئبش 

غَثػتسا ثب هقس  فَلیي اًجبم گسفطت. فقبلیطت    فٌَاى ثِ

 spectraاغ کتَفتَهتس هطدل   لِیٍغ ثِّضوی  یّب آًصین

max 190 ٍ آلجطَهیي غطسم    ثب اغتفبدُ اشًیص کل  پسٍتئیي

ِ گطبٍ    Bradford(1976)  زٍؼ ثطب اغطتبًدازد   فٌطَاى   ثط

 ؾد.اًجبم 

 تجشیٍ ي تحلیل آماری

فقبلیططت  اش آهططدُ  دغططت ثططِ یّططب دادُدز ایططي آشهططبیؽ 

ٍ اش  Spss, version 17افطصاز   ًطسم  ثطب  ی ّضویّب آًصین

ِ  کیط آشهَى آًطبلیص ٍازیطبًع   عسیر  ٍ   (ANOVA)عسفط

 دزقطططد 5ی هقٌطططبدازغطططغ   دز داًکطططي ٍ آشهطططَى

 هقبیػِ ؾدًد.

 وتایج

 عملکزد رضد ي بقا

تیوبزّبی حطبٍی پسٍثیطَآًصین ثطس     تأثیسدز ایي آشهبیؽ 

ًیص دز هیگَی ٍاًبهی جَاى ثسزغطی   فولکسد زؾد ٍ ثقب

ّبی زؾد ؾطبهل )ٍشى اٍلیطِ، ٍشى ًْطبیی،     . ؾب فؾد

عَل کبزاپطبظ، عطَل کطل ٍ     ,FCR, SGR,افصایؽ ٍشى 

ؾطدُ اغطت. دز پبیطبى     ًؿبى دادُ 3دزقد ثقب( دز جدٍل

 <p)05/0( یهقٌبدازآشهبیؽ هؿبّدُ ؾد کِ ّیچ تفبٍت 

یک اش تیوبزّطبی آشهبیؿطی حبقطل      دز ًسخ ثقب دز ّیچ

ّطیچ تلفطبًی    T-2 ٍ T-3 ّسچٌد تیوبزّطبی  اغت؛ ًؿدُ

ی دز ٍشى ًْططبیی هقٌططبدازًداؾططتٌد. ّونٌططیي تفططبٍت  

ٍ   دغت ثِ ٍ دز  هؿطبّدُ ًؿطد   T-1 آهدُ اش تیوطبز ؾطبّد 

 T-2 ٍ T-3 ؾدُ ثطب تیوطبز     هقبثل هیگَّبی جَاى تغریِ

ثیؿتسیي ٍشى ًْبیی زا داؾطتِ ٍ ثْتطسیي فولکطسد زؾطد     

. افطصایؽ ٍشى ًیطص   (3)جدٍل اغت T-2 هسثَط ثِ تیوبز 

ًػجت ثِ غبیس  T-2 دز تیوبز > p)05/0(ی هقٌبدازعَز  ثِ

ی دز افطصایؽ ٍشى  هقٌطبداز تفطبٍت   ثبلاتس ثَدَّّب گسٍُ

(. 2ثیي غبیس تیوبزّبی آشهبیؿی هؿبّدُ ًؿطد )جطدٍل   

ّوِ تیوبزّبی آشهبیؿطی تفطبٍت   ، SGRؾب ف  دزثبزٓ

ٍ فولکسد ثْتسی ًػجت ثِ گسٍُ ؾطبّد داؾطتٌد،    هقٌبداز

ایططي ؾططب ف دز ثططیي   ثططبزٓی دزهقٌططبدازاهططب تفططبٍت 

ؾططدُ ثططب پسٍثیططَآًصین هؿططبّدُ ًؿططد.  تیوبزّططبی تغریططِ

 T-2  ٍT-3ًیططص دز تیوبزّططبی آشهبیؿططی  FCRؾططب ف 

ًػطجت ثطِ    > p)05/0(ی هقٌطبداز فولکسد ثْتس ٍ تفبٍت 
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داؾت. ّونٌیي ّطیچ تفطبٍت    T-1گسٍُ ؾبّد ٍ تیوبز  

ی دز عَل کبزاپبظ ٍ عَل کل دز ثیي تیوبزّبی هقٌبداز

 (.3آشهبیؿی هؿبّدُ ًؿد )جدٍل 

 ؾدُ ثب غغَ  هتفبٍت اش پسٍثیَآًصین. فولکسد زؾد ٍ ثقب دز هیگَی جَاى ٍاًبهی تغریِ 3جديل 

 SGR FCR افصایؽ ٍشى ٍشى ًْبیی ٍشى اٍلیِ دزقد ثقبء تیوبزّب
عَل 

 کبزاپبظ
 عَل کل

 a13/0±12/5 c046/0±85/6 b17/0±73/1 c1/0±97/ a41/0±35/4 a01/0±39/3 a02/0±80/9 53/95±86/3 ؾبّد

T-1 88/3±76/97 a59/0±82/4 c15/0±67/6 b44/0±84/1 ab34/0±09/1 a9/0±20/4 a18/0±36/3 a38/0±65/9 

T-2 00/100 a46/0±90/4 a28/0±72/7 a41/0±82/2 a28/0±52/1 b42/0±69/2 a05/0±41/3 a25/0±77/9 

T-3 00/100 a27/0±30/5 b07/0±35/7 b19/0±03/2 ab13/0±08/1 b36/0±70/3 a08/0±40/3 a1/0±86/9 

 

 فعالیت آوشیم َای گًارضی

ٍ ّونٌطیي کطل پطسٍتئیي     گَازؾطی ی ّب آًصینفقبلیت ٍیطُ 

ًؿططبى  4هالططَل دز ثططیي تیوبزّططبی آشهبیؿططی دز جططدٍل 

اغت. فقبلیت ٍیططُ آًطصین پسٍتئطبش دز هیگَّطبی      ؾدُ دادُ

ًػطجت ثطِ   ثیؿتس ثطَد ٍ   T-1 ٍT-2تغریِ ؾدُ ثب تیوبزّبی 

 >p)05/0(یهقٌططبدازتفططبٍت غططبیس تیوبزّططبی آشهبیؿططی 

 ـ (.4جطدٍل  )داؾت ثیؿطتسیي   T-1تیوطبز آشهبیؿطی    دزٍاقط

فقبلیطت   ثیؿطتسیي . ًؿطبى داد فقبلیت ٍیطُ آًصین پسٍتئطبش زا  

د. هؿططبّدُ ؾطط T-2تیوططبز  دزٍیطططُ آًططصین آهططیلاش ٍ لی ططبش 

 T-1  ٍT-3ّونٌیي فقبلیطت ایطي دٍ آًطصین دز تیوبزّطبی     

ثب یکدیگس ًداؾت، ّسچٌد ایي  < p)05/0(دازی بتفبٍت هقٌ

دٍ تیوبز فقبلیت ٍیطُ آهیلاش ٍ لی بش ثبلاتسی ًػجت ثِ گسٍُ 

 (.4جدٍل ؾبّد داؾتٌد )

 هیگَی جَاى ٍاًبهیّضوی  یّب آًصینپسٍثیَآًصین ثس فقبلیت  غبشی ؾدُ ثب غِ غلؾت هتفبٍت کولجیسُ آشهبیؿی ه تأثیس 4جديل 

     )ٍاحد گسم ثس پسٍتئیي( آًصین فقبلیت

   تیوبزّب  

 T-1 T-2 T-3 ؾبّد 

 c08/0±79/1 a07/0±37/2 ab14/0±20/2 b09/0±05/2 کل پسٍتئیي هالَل

 c14/0±17/1 a02/0±96/1 b06/0±59/1 c03/0±18/1 پسٍتئبش

 c03/0±78/0 b02/0±89/0 a03/0±98/0 b005/0±85/0 آهیلاش

 c12/0±55/0 b04/0±99/0 a01/0±18/1 b13/0±86/0 لی بش
 

 بحث

ی ّضطوی لی طبش ٍ   ّطب  آًطصین ایي هغبلقِ ًؿبى داد ًتبیج 

، T-2دز هیگَّبی جطَاى تغریطِ ؾطدُ ثطب تیوطبز       آهیلاش

 یهقٌططبداززا داؾططتِ ٍ تفططبٍت فقبلیططت ثیؿطتسیي هیططصاى  

)05/0(p<   گطسٍُ   ًػجت ثِ غبیس تیوبزّطبی آشهبیؿطی ٍ

ثیؿطتسیي فقبلیطت ٍیططُ آًطصین      .(4جطدٍل  ) دازد ؾبّد

هؿبّدُ  T-1دز تیوبز  ّب گسٍُپسٍتئبش دز هقبیػِ ثب غبیس 

افططصایؽ فقبلیططت ٍیطططُ   یعططَزکل ثططِ. (4جططدٍل )دؾطط

ِ زٍدُ هیگطَ ثطب اغطتفبدُ ا   ی ّضوی ّب آًصین ّطبی   ش گًَط

 ّب ثبکتسیجیسُ هادٍدیت  بقی دازد ٍ ایي پسٍثیَتیک 

ی گَازؾی تسؾ  ٍ یطب  ّب آًصیناش  َد  تَاًٌد ویحدیتب 

دغتگبُ گَازؾطی زا تاسیطک ثطِ تسؾط  آى کٌٌطد، ٍ اش      

افصایؽ فقبلیت آًصین  ثسی هقٌبداز تأثیسثبلاتس  یّب غلؾت
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ثٌبثسایي ثس اغطبظ ًتطبیج    (wang, 2007). ّضوی ًدازًد

 اتتطأثیس ّطب   ی ثطبلاتس پسٍثیَتیطک  ّب غلؾتایي آشهبیؽ، 

ی ّضطوی ًدازًطد.   ّطب  آًصینثیؿتسی دز افصایؽ فقبلیت 

Wang(2007 )  ، تاقیقطبت حبضطس  هؿبثِ ًتبیج آشهطبیؽ 

ی ّطططب ثطططبکتسیًؿطططبى داد کطططِ ثطططب افطططصایؽ غطططغَ  

دز جیطسُ هیگطَی ٍاًطبهی، تفطبٍت      جبغیلَغیپسٍثیَتیکی

ی ّضوی ایجطبد ؾطدُ ٍ اش   ّب آًصینی دز فقبلیت هقٌبداز

ی دز افصایؽ فقبلیت ٍیطُ هقٌبدازتأثیسغلؾتی ثیؿتس ّیچ 

 Zhouّونٌیي هغبلقبت ی ّضوی ًداؾتِ اغت. ّب آًصین

ًؿططبى داد کططِ افططصٍدى ثططبکتسی     (2009) ٍ ّوکططبزاى

B.coagulans SC8168  پسٍزؼ لازٍّبی  هایظ آثیدز

هیگَی ٍاًبهی غجت افصایؽ ًسخ زؾد ٍ ثقطب دز غلؾطت   

 .ؾَد هیّب   بقی اش پسٍثیَتیک

ثیؿطتسیي  ، T-1فقبلیت ٍیططُ آًطصین پسٍتئطبش دز تیوطبز     

ثططب غططبیس  >p)05/0(ی هقٌططبدازٍ تفططبٍت  داؾططتِهقططداز زا 

ّونٌططیي  (.4ی آشهبیؿططی داؾططتِ اغططت )جططدٍل ّططب گططسٍُ

ٍ افطصایؽ ٍشى دز هیگَّطبی تغریطِ    ثْتسیي فولکسد زؾد 

T-2 0/5 g kg)ؾطدُ ثطب تیوطبز    
-1

 ـ. اغطت  ( افطصٍدى   دزٍاقط

ی  بـ ثِ جیسُ هیگَ غجت ّب غلؾتی آًصیوی ثب ّب هکول

ی ّضطوی  ّطب  آًطصین افصایؽ فولکسد زؾد ٍ فقبلیت ٍیططُ  

ٍ  Maugleثطب ًتطبیج تاقیقطبت     زاغتب ّنؾدُ کِ ایي ًتبیج 

کططِ گططصازؼ کسدًططد افططصٍدى   اغططت (b1983) ّوکططبزاى

ی تسی ػیي ٍ آهیلاش ثِ جیطسُ ؾطبّد ثبفط  ثْجطَد     ّب آًصین

ی ّضطوی دز  ّطب  آًطصین فولکسد زؾطد ٍ افطصایؽ فقبلیطت    

ٍ  Buchnanّونٌططیي گططسدد.  هططی P. japonicasهیگططَی 

ی ّطب  آًطصین گصازؼ کسدًد کِ اغطتفبدُ اش   (1997)ّوکبزاى 

ی هتفبٍت دز جیسُ هیگَی آة ؾیسیي ّب غلؾتّضوی دز 

ایؽ ٍشى ٍ ازشؼ غطرایی  غجت افطصایؽ ًطسخ تغریطِ، افطص    

هغبلقِ ًؿطبى داد کطِ غطغَ  ثطبلایی اش      ایي. ؾَد هیجیسُ 

هٌفطی ثطس فقبلیطت     تطأثیس صیوی دز جیسُ هیگطَ  آً یّب هکول

قبثلیطت   یجِدزًتٍ )آهیلاش ٍ لی بش( ّضوی  یّب آًصینثس ی 

ثب ثس طی هغبلقطبت قجلطی     زاغتب ّندازد کِ ایي ًتبیج  ّضن

 .(Farhangi and Carter, 2007) اغت

ًتبیج هغبلقطِ حبضطس ًؿطبى داد کطِ غطغَ        دزهجوَؿ

فولکسد زؾد ٍ هتفبٍتی ثس  اتتأثیسهتفبٍت اش پسٍثیَآًصین، 

ی ّضطوی دز هیگطَی ٍاًطبهی جطَاى دازد.     ّب آًصینفقبلیت 

ثطب افطصایؽ    لصٍهبً،ّونٌیي دز ایطي هغبلقطِ هؿط ف ؾطد    

ی هکول دزجیسُ فقبلیت ّوطِ  ّب آًصینغلؾت پسٍثیَتیک ٍ 

یبثطد.   ی ّضوی دز زٍدُ هیگَی ٍاًبهی افصایؽ ًویّب آًصین

ثطس زٍی   حبضطس شهبى ثب آشهبیؽ  دز آشهبیؽ هؿبثْی کِ ّن

این ٍ ٌّطَش اعلافطبت    پػت لازٍ هیگَی ٍاًبهی اًجبم دادُ

 تططأثیسثبزٓدزیکػططبًی  بًیجططتقسًتططبیج  ،اغططت هٌتؿسًؿططدُآى 

اغتفبدُ اش هکول پسٍثیَتیک ٍ آًصین )پسٍثیَآًصین( دز جیسُ 

ِ ّضطوی   یّطب  آًطصین فقبلیطت  فولکسد زؾد ٍ ثس   دغطت  ثط

 آهدُ اغت.

ِ  ًؿبى هی ًتبیج حبقل اش ایي هغبلقِ تسکیجطی اش   دّدکط

ی ّضطوی ثطب غلؾتطی    ّطب  آًطصین پسٍثیطَتیکی ٍ   یّب ثبکتسی

افصایؽ فقبلیطت   فولکسد زؾد ٍ ه جتی دز اتتأثیسهؿ ف 

ثطب کطبّؽ   تَاًطد   ویاتتطأثیس کِ ایطي   دازدّضوی ی ّب آًصین

هٌفطی   تأثیساثس ه جت کوتس ٍ ثب افصایؽ غلؾت غجت غلؾت 

قبثلیطت   یطت دزًْبّضطوی ٍ   یّطب  آًصینفقبلیت  زؾد ٍ ثس

دز ًتیجِ پیؿطٌْبد هطب ثطب تَجطِ ثطِ       ّضن هَاد غرایی ؾَد.

g kg 0.5ًتبیج آشهبیؽ حبضس اغتفبدُ اش غلؾطت  
هکوطل   1-

ٍ  ّطبی ّضطوی   افطصایؽ فقبلیطت آًطصین    ثطسای پسٍثیَآًصین 

 تطَاى  یهدز هغبلقبت آیٌدُ  ثٌبثسایي .اغتفولکسد زؾد ثْتس

ثبلا ٍ  یّب غلؾتّضوی دز  یّب آًصینفلت کبّؽ فقبلیت 

هؿ ف ٍ هکبًیػطن آى   یّب غلؾتایي فقبلیت دز  یؽافصا

 .ثسزغی کسدزا دز دغتگبُ گَازؼ هیگَ 
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دزیغ دکتس ثبثطک قبئطدًیب ٍ دکتطس     اش شحوبت ثی ٍغیلِ یيثد

ى هاتططسم ث ططؽ ثْداؾططت ٍ   هططسین هیططسث ؽ هػططئَلا  

ّبی هیگَ اش پطٍّؿطکدُ هیگطَی کؿطَز ٍ توطبهی      ثیوبزی

هاتطسم ث طؽ    کبزکٌبىى ایي پطٍّؿکدُ ٍ ّونٌیي بهاقق

 .ینزادازقدزداًی کوبل تؿکس ٍ تاقیقبت ثٌدزگبُ 
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Abstract 

The effect of simultaneous application of probiotic and digestive enzyme on the 

intestinal digestive activity of the whiteleg shrimp, Litopenaeus vannamei, was 

evaluated. For this purpose, the juvenile shrimps were fed for 30 days with a dietary 

probio-enzyme (containing a combination of six exogenous enzymes and four 

probiotic bacterial strains) at four concentrations of 0, 0.25, 0.5, and 1 g kg
-1

 feed. 

Shrimps (5.04±0.39 g ind
-1

) were randomly distributed in 12 aquaria (4 treatments × 

3 replications); each aquarium contained 15 individual shrimps. Results indicated 

significantly (p≤0.05) higher growth performance, amylase and lipase activity at 0.5 

g kg
-1

 treatment as compared to other treatments. Protease activity was, however, 

significantly (p≤ 0.05) higher at 1.0 g kg
-1

treatment as compared to other groups. 

Results also indicated that increase in the concentration of probiotic and enzymes 

supplementation was not associated with increase in all the digestive enzyme 

activity. In other words, probiotics and enzymes onlywithin specific range can have 

positive effect on growth performance and digestive enzyme activity of L. 

vannamei, above or below. 

Keywords: Protease, Lipase, Amylase, Probio-enzyme, Litopenaeus vannamei 
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