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 چکـــیده  نوع مقـاله

گاه در ذخیره Platevindex aff. tigrinusپای توده و تغذیه شکماین پژوهش به منظور بررسی فراوانی، زی  مقاله پژوهشي اصیل

کره حرا در منطقه قشم و خمیر، خلیج فارس انجام شد. این گونه دارای تغذیه چراگری است و به این ترتیب زیست

شود و در چرخه مواد غذایی اکوسیستم های باعث تسهیل استفاده از منابع غذایی اولیه توسط موجودات دیگر می

( و تابستان )خرداد 1397دو فصل زمستان )بهمن  برداری به طور فصلی درکند. نمونهمانگرو نقش مهمی ایفا می

آوری شدند. به منظور بررسی اثرات های حرای قشم و خمیر جمعها از شش ایستگاه در جنگل( انجام شد. نمونه1398

ندی بپارامترهای محیطی بر پراکنش این گونه، در هر ایستگاه، پارامترهای محیطی شامل دما، شوری و اسیدیته، دانه

ف از آزمون های مختلگیری شد. برای مقایسه داده های محیطی بین فصلات، نیتروژن کل و کربن آلی نیز اندازهرسوب

داری از های اصلی استفاده شد. نتایج نشان داد فراوانی این گونه شکم پا در فصل زمستان به طور معنیتحلیل مولفه

فصل با هم تفاوت معنی داری ندارند. بر اساس نتایج آزمون توده این گونه در دو بیشتر است. ولی زی تابستانفصل 

های مهم تفکیک فصل تابستان و زمستان هستند. بندی رسوبات عاملهای اصلی، دما، شوری و دانهتحلیل مولفه

فاوت های مختلف با هم تمیانگین اسیدیته و نیتروژن کل در دو فصل تابستان و زمستان و همچنین در ایستگاه

مل داشتند. دما و شوری دو عا داراری نشان نداد. ولی سایر پارامترهای محیطی بین دو فصل با هم تفاوت معنیدمعنی

م پا در نتایج نشان داد که این گونه شکمهم تاثیرگذار بر پراکنش این گونه در هر دو فصل تابستان و زمستان بودند. 

آلی رسوب و در زمستان به طور عمده  از ذرات آلی رسوب  تابستان به طور عمده از جلبک های میکروسکوپی و مواد

 های میکروسکوپی تغذیه می کند. و جلبک
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 مقدمه

. این گروه با چراگری (1)های مانگروی خلیج فارس هستندمهرگان کفزی در اکوسیستمهای غالب بییکی از گروه (Gastropoda)پایان شکم

بستر نقش مهمی در انتقال انرژی از  (Microphytobenthos)های میکروسکوپی های پوسیده درختان حرا و جلبکها و ریشهاز برگ

های توده زیاد شکم پایان در اکوسیستمو زی. با توجه به فراوانی (2)کنند های مانگرو ایفا میکنندگان در اکوسیستمتولیدکنندگان به مصرف

. این دو نقش مهم باعث حفظ مواد آلی در داخل (3) ها هستندمهرگان از اجزای اصلی شبکه غذایی در این اکوسیستممانگرو، این گروه از بی

وان به حفظ تها میشود که در مانگروهای خشک خلیج فارس بسیار اهمیت دارد. از نقش های دیگر شکم پایان در این اکوسیستماکوسیستم می

 ها و کمک به تنفس گیاهان و افزایش فرآیند آشفتگی زیستیاز جانوران و جلبکهای هوایی و تقویت تولیدات مانگرو از طریق تمیز کردن ریشه

(Bioturbation)  .خانواده اشاره کردOnchidiidae  از ناجورآبششان(Heterobranchia)  یکی از گروه های مهم شکم پایان است که

مرحله لاروی خود را  Onchidiidaeهای دریازی حلزون .(4)پراکنش فراوانی دارند  ایدر منطقه جزر و مدی صخرهدر جنگل های مانگرو و 

. البته چند (5)کنند و تنفس آن ها به کمک آبشش صورت می گیرد کنند و در دوره بلوغ در منطقه جزر و مدی زیست میدر آب شور سپری می

 ها پراکنش دارند. این خانوادهکنند. این خانواده در سرتاسر جهان به جز قطبهای بارانی زیست میکه در جنگل زی هستندها خشکیگونه از آن
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ایان پزی هستند. از بین شکمهای خشکیهای آبزی و گونههای موجودات دوزیست هستند. زیرا شامل گونهنمونه مناسبی برای بررسی سازش

دارای سه اندام  Onchidiidaeهای خانواده . گونه(6)است  (Veliger) رحله لاروی آزادزی ولیگردارای م Onchidiidaeفقط خانواده 

اب ها در شرایط مختلف زیستگاهی روش تنفسی متناسب را انتخهای ششی و پوست هستند. این گونهدار، کیسههای انشعابتنفسی شامل آبشش

ز تغییر های لارو ولیگر پس اکنند. آبششمیدار برای تنفس استفاده های انشعابکند. برای مثال، لاروهای ولیگر که آبزی هستند از آبششمی

کند. جایگزینی سیستم تنفسی در این خانواده نوعی سازش برای زندگی های ششی برای تنفس استفاده میشکل گونه از حالت لاروی، از کیسه

ار بعد دهای انشعابفس به روش آبششهای این خانواده به تنهای ساحلی است. تعداد محدودی از گونههای مختلف دریایی تا مصبدر زیستگاه

های پایان در زیستگاه. سازش تنفسی این گروه از شکم(7)دهند ( ادامه میOpisthobranchiaهای زیر رده از مرحله لاروی )مانند تنفس گونه

. در منطقه (8,9)شود مهرگان دو زیست استفاده میهای بیمختلف، فرایندی تکاملی به شمار می آید و از این رو از این گروه برای بررسی سازش

 Onchidium peronii ،Platevindexشامل  Onchidiidaeای و جنگل مانگرو خلیج فارس ایران چهار گونه از خانواد جزر و مدی صخره

tigrinus ،Peronia madagascarensis  وPeronia verruculata های معرفی شده است. گونهO. peronii  وP. 

madagascarensis پا های شکمکنند. گونهای دریاها زندگی میهای کم عمق سواحل صخرههای جزر و مدی و بالا جزر و مدی آبدر منطقه

P. tigrinus  وP. verruculata هایی که در سواحل کنند. گونههای مانگرو زندگی میهای جزر و مدی و بالا جزر و مدی جنگلدر منطقه

شه کنند، در هنگام مد از تنه و یا ریهای مانگرو زندگی میهایی که در جنگلها هستند. گونهند قادر به بالا رفتن از صخرهکنای زندگی میصخره

نقب  های مانگرو این گونه ها قادر بههای هوایی درختان بالا می روند. این فعالیت سازشی به منظور تغذیه و یا تنفس صورت می گیرد. در جنگل

. این گونه دارای تغذیه (10)های مانگرو ایران است های مهم در جنگلاز گونه P. tigrinusبات گلی مانگرو نیز هستند. گونه زدن در رسو

شود و به همین دلیل در چرخه مواد غذایی چراگری است و به این ترتیب باعث تسهیل استفاده از منابع غذایی اولیه توسط موجودات دیگر می

ه ما در تواند بتوده این گونه و تغییرات فصلی آن می. با این توضیحات بررسی فروانی و زی(11)کند اکوسیستم های مانگرو نقش مهمی ایفا می

 شناخت عملکرد اکوسیستم و  پویایی آن در مقابله با تغییرات محیطی یاری رساند. هدف از این پژوهش بررسی پراکنش و فراوانی این گونه در

 فصل تابستان و زمستان است. جنگل های مانگروی ذخیره گاه زیست کره حرا در دو

 

 هاو روش مواد

 برداريهاي نمونهمنطقه

 ( 1گاه زیست کره حرا و در دو منطقه جزیره قشم و بندرخمیر صورت گرفت )شکل های حرای ذخیرهبرداری در جنگلنمونه
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 برداری در خلیج فارس و دریای عمانهای اصلی نمونه. منطقه1شکل 

 مورد مطالعهمنطقه 

هکتار است و حدود  3900ترین جنگل مانگرو منطقه قشم با وسعت ( بزرگN 55°42'31.4"E"25.2'48°26ل مانگرو جزیره قشم )جنگ

های مانگرو در این منطقه قرار گرفته است. جنگل مانگرو قشم به طور طبیعی تنها پوشیده از یک گونه درصد از پوشش گیاهی جنگل 40

Avicennia marina (Forssk.) Vierh.  است. هر چند درخت چندل(Rhizophora mucronata)  هم به صورت دست کاشت در

( است که کمترین 2011-2020ه سلسیوس )درج 2/27دمای هوای سالانه در منطقه قشم  .  میانگین(12,13) منطقه قشم قابل مشاهده است

متر میلی 3/80. میانگین بارش سالانه نیز حدود (15)های دی و تیر است درجه سلسیوس مربوط به ماه 86/35و  16/12و بیشترین دما به ترتیب 

 N"43.7'58°26) بندرخمیر. جنگل مانگرو (16)ست متر ا 4الی  3در سال است. جزر و مد قشم از نوع نیم روزانه با حداکثر طول موج 

55°38'25.4"E هکتار  است و به طور طبیعی پوشیده از یک گونه  1750( دارای وسعت حدودA. marina  است. میانگین دمای هوای
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های دی در ماهدرجه سلسیوس  9/37و  1/13( است که حداقل و حداکثر دما به ترتیب 2011-2020درجه سلسیوس ) 1/29 بندرخمیرسالانه در 

در لیست  بندرخمیرهای مانگرو قشم و متر است. جنگل 5الی  3از نوع نیم روزانه با حداکثر طول موج  بندرخمیر. جزر و مد (15)و تیر است 

 شناخته شدند. توسط سازمان یونسکو 1977کره حرا در سال کنوانسیون رامسر برای حفاظت ثبت شدند و تحت عنوان ذخایر زیست

 برداري نمونه

 ستگاهیز یژگیو. است شده انجام( KH ر؛یبندرخم ،QEدو منطقه )قشم؛  یاهیو فاقد پوشش گ یاهیپوشش گ یدارا ستگاهیدر دو ز یبردارنمونه

 ایرد سمت از یاهیگ ششپو یدارا ستگاهیز امتداد در و است نیوماتوفورها ییهوا یهاشهیر و مانگرو یهادرخت وجود عدم ،یاهیگ پوشش فاقد

 یتصادف طور به ایستگاه سه مطالعه، مورد منطقه هر در. شد انجام 1398 خرداد و 1397 بهمن در و جزر زمان در یبردارنمونه. اندگرفته قرار

. شدند تخابان رسوبات ریبردا نمونه یبرا کوآدرات سه و پایان شکم آوری جمع یبرا یتصادف طور به کوآدرات سه زین ایستگاه هر در. شد انتخاب

 یکیپلاست یهامحفظه درون و شدند یآورجمع متریسانت 5 عمق و متریسانت 25×25 سطح با یفلز چهارگوش توسط ستگاهیا هر در هانمونه

 روی در گونه که مواردی در. افتندی انتقال ساحل به یمتریلیم 5/0 الک یرو ایدر آب با شستشو جهت پاشکم یحاو رسوبات سپس. گرفتند قرار

 و رسوبات از یجداساز از پس پاشکم یهانمونه. شدند برداشت دست با داشتند، حضور چهارگوش داخل نیوماتوفورهای روی بر یا و رسوبات

 . نددش زنو و شمارش ،ییشناسا گونه سطح در هانمونه شگاهیآزما در. شدند تیتثب درصد 70 الکل در پژوهش یبعد مراحل یبرا اهانیگ یهاشهیر

ند. شد دهیسنج متریمولتبا استفاده از دستگاه  ایآب در یو دما یشور ،یکیالکتر تیهدا ،(pH) تهیدیاس پارامترهای یبردارنمونه ایستگاههر  در

 آزمایشگاه. در منتقل شدند آزمایشگاهشده و به  یآوررسوبات جمع یبنددانهو  (TN)کل  تروژنین ،(OC) یسنجش کربن آل یرسوب برا یهانمونه

 Black (17)و  Walkleyهای روشاز  بیکل به ترت تروژنینو  یخشک شدند. سنجش کربن آل وسیدرجه سلس 55 یرسوب در دما یهانمونه

 . (19)انجام شده است  یدرومتریهشن و رس از روش  ،یدرصد لا زانی. سنجش مشد انجام micro-Kjeldahl (18) و

 های جلبک مانگرو، برگ) آن غذایی اولیه منابع همراه به گونه این کربن ایزوتوپ میزان مطالعه مورد پای شکم گونه چراگری نحوه بررسی برای

 درختان ییبالا یهاقسمت از دست با و جداگانه طور به درخت سه از حرا اهیگ یهابرگ .شد گیریاندازه ( رسوب آلی ذرات و میکروسکوپی

 لیفو داخل شدن، خشک از پس و شدند شستشو مقطر آب با هابرگ احتمالی، زنده موجودات و ینمک یبلورها حذف منظور به. شدند یورآجمع

 قرار یاشهیش الیو در و یآورجمع اسکالپل از استفاده با رسوبات سطح از جزر هنگام به میکروسکوپی های جلبک. شدند داده قرار یومینیآلوم

 زریفر به سپس و شده ینگهدار خدانی در هانمونه. شدند یآورجمع متریسانت 2 عمق تا رسوبات یسطح هیلا خراش با رسوبات یآل ذرات. گرفتند

 رمقط آب با و شده آوری جمع رسوبات سطح از (یفلز چهارگوش از خارج) دست کمک به پا شکم گونه. شدند منتقل گراد یسانت درجه -20

 یاهالیو داخل در و جدا( پوسته زیر) آنها نرم یعضلان بافت سپس و شدند فریز سلسیوس درجه -20 دمای در لافاصلهب ها نمونه. شدند شستشو

 قرار ریدرا زیفر در ساعت 72 تا 48 مدت به هانمونه شگاه،یآزما در. شدند یدارنگه  درجه -20 یدما با زیفر در دوباره و شده داده قرار یاشهیش

 . شدند آنالیز و شده یبندبسته متریلیم 8 × 5 ابعاد با قلع یهاکپسول داخل در شدن دستیک و خشک از پس و شدند داده
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 در جنگل حرای بندرخمیر Platevindex aff. tigrinus. گونه شکم پای 2شکل 

 تجزیه و تحلیل داده ها

-Brayبر پایه یک طرفه  PERMANOVAو گرم از آزمون  های سردزی بین فصلمهرگان کفبی مقایسه ساختار جوامعدر این پژوهش برای 

Curtis  های زمانی فصل زی در طول دورهمهرگان کفبی جوامع زیستیمنعکس کننده تنوع حاضرپژوهش  جینتا. (20,21)استفاده شد

 Spearmanبر پایه  RELATEزی و ساختار کارکردی از آزمون مهرگان کفبی تابستان و زمستان است. برای بررسی همبستگی ساختار جوامع

برای بررسی پراکنش  در نظر گرفته شد. RELATE  05/0های پرمانوا و برای آزمونهش پژوداری در این سطح معنیتکرار استفاده شد.  999و 

استفاده شد. قبل از  RDA (Redundancy Analysis)و  PCA (Principal Component Analysis)عوامل محیطی از دو آزمون 

انجام شد. به دلیل نبود همبستگی، همه  Draftsman plot، برای تشخیص چولگی و یا همبستگی بالا بین عوامل محیطی PCAانجام 

زی و ساختار کارکردی از آزمون مهرگان کفبی تاثیر عوامل محیطی بر ساختار جوامع برای بررسی .گرفتند بررسی قرارعوامل محیطی مورد 

BIO-ENV (Best subset of environmental variables)  ی با استفاده از برنامه های آمارتکرار استفاده شد. همه آزمون 999با

PRIMER v.6 (PRIMER-E Ltd, Plymouth, UK )(22) .انجام شدند 

استاندارد  زانی. م2)(3گردد بیان میصورت واحد در هزار  که بهشد انجام  ریرابطه ز قیاز طرنیتروژن  وهای کربن ایزوتوپ نسبت اتمحاسب

)standard(R نسبت ی ایزوتوپ کربن استاندارد برا زانیم در نمونه هوا و 14 تروژنیبه ن 15 تروژنین زوتوپینسبت ای ایزوتوپ نیتروژن برا

 .(13)است  یی(ایگونه در ینوع لیفس) Pee Dee Belemnite لیفس یدر نمونه 12به کربن  13کربن  زوتوپیا

 

1000 × 
[(𝑅𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒−𝑅𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑)]

𝑅𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑
 =  δ𝑋(%) 

 

 .Iنه اهی گوم وهای کربن و نیتروژن منابع غذایی اولیه و ماهی، ابتدا رابطه غذایی بین منابع غذایی اولیه پس از محاسبه نسبت ایزوتوپ

melastoma  مدل طریق ازIso‐Space  نشان دهد جاندار را نسبت به منابع غذایی آن یاهیتغذ یهاتیموقع تواندیمبررسی شد. این مدل 

ترکیبی  مدل تامین مواد آلی مورد نیاز ماهی شمسک کوچک ازدر  منابع غذایی اولیه درصد( 100ا ت 0)مشارکت میزان  نییتع یبرا. سپس (24)

 استفاده شد.  Rدر  SIMMRای با نام برای اجرای این مدل از بسته (25)استفاده گردید  (Bayesian mixing model)بیزین 
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 نتایج 

توده تر عدد در مترمربع بود. میانگین زی 24و  17در این پژوهش میانگین تراکم گونه شکم پا در فصل تابستان و زمستان به ترتیب 

در فصل  نشان داد که فراوانی گونه شکم پا پرمانوا تایج آزمونن .گرم در متر مربع بود 30گرم در متر مربع و در زمستان  23در تابستان 

در دو  P.tigrinusگونه  تودهزی. نتایج همچنین نشان داد که (P < 0.05)زمستان به طور معنی داری از فصل تابستان بیشتر است 

 .(3و شکل  1)جدول  (P > 0.05)فصل تابستان و زمستان با هم تفاوت معنی داری ندارند 

 های تابستان و زمستانتوده گونه شکم پا بین فصل. نتایج آنالیزهای پرمانوا برای فراوانی و زی1ل جدو

 

 

 ن و زمستانهای مورد مطالعه در فصل تابستاتوده )ب( گونه شکم پا در ایستگاه. فراوانی )الف( و زی3شکل 

توده گونه شکم پا نشان داد که این دو شاخص همبستگی معنی های فراوانی و زیبرای بررسی فرض همبستگی بین شاخص RELATEآزمون 

 کند.به این معنی که با افزایش فراوانی، زی توده موجود نیست به همان نسبت افزایش پیدا می (.2)جدول  دارند همداری با 

 

 

 

-df SS MS Pseudo منبع 

F 

P(perm) P(MC) 

 164/0 018/0 8936/1 52/873 52/873 1 فصل فراوانی

residual 22 10148 29/461                         

                                11022 23 کل

 129/0 217/0 2171/2 5/1873 5/1873 1 فصل تودهزی

residual 22 18591 02/845                         

                                20464 23 کل
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 برای بررسی همبستگی بین دو شاخص فراوانی و زی توده RELATEآزمون  . نتایج2جدول 

RELATE نتایج آزمون  

Rho 148/0ضریب   
9/1 سطح معنی داری )درصد(  
 999 تعداد جایگشت تعریف شده
 191 تعداد جایگشت استفاده شده

 

 هاي محیطيداده

مده است. میانگین اسیدیته و نیتروژن کل در دو فصل تابستان و زمستان و آ 3های محیطی برای هر فصل و ایستگاه در جدول میانگین داده

 03/0گیری شد. نیتروژن کل بین )تابستان( اندازه 80/7)تابستان( تا  45/7از  pHهای مختلف شبیه هم بود. محدوده همچنین در ایستگاه

در تابستان  S/m02/4 گیری گردید. رسانای الکتریکی بین  زمستان( اندازه) 24/1)تابستان( و  27/0)تابستان( و کربن آلی بین  06/0)تابستان( تا 

 95/22گیری شد. دما بین واحد در هزار )تابستان( اندازه 15/37واحد در هزار )زمستان( تا  55/31تابستان ثبت شد. شوری بین  S/m80/6تا 

 در زمستاندرصد  55در تابستان و درصد  33ن لای در رسوبات به ترتیب با کمترین و بیشترین میزا)تابستان( در نوسان بود.  75/32)زمستان( و 

مشاهد شد. رسوبات در فصل تابستان  در زمستاندرصد  49در تابستان و درصد  13وکمترین و بیشترین میزان رس نیز در رسوبات به ترتیب با 

 دارای درصد شن بیشتری نسبت به فصل زمستان بودند.

 1ل ها به شکهای سرد و گرم در هر ایستگاه مورد مطالعه در ذخیره گاه زیست کره حرا. برای شماره ایستگاهرامترهای محیطی در فصل. میانگین پا3جدول 

 مراجعه شود.

کربن  دما شوري شن لاي رس

 آلي

نیتروژن 

 کل

رساناي 

 الکتریکي

pH فصل  

26 53 21 75/34  75/32  39/0  03/0  80/6  68/7  ایستگاه اول تابستان 

30 55 15 55/31  25/24  48/0  03/0  63/4  63/7  زمستان 

13 43 44 05/35  35/32  59/0  02/0  59/5  71/7  ایستگاه دوم تابستان 

30 55 15 55/32  25/24  48/0  03/0  63/4  63/7  زمستان 

38 47 15 10/36  01/32  07/1  06/0  86/5  45/7  ایستگاه سوم تابستان 

49 35 17 13/33  93/23  24/1  03/0  49/5  46/7  زمستان 

38 49 13 15/37  25/32  07/1  03/0  11/6  49/7  ایستگاه چهارم تابستان 

33 55 12 95/33  95/22  01/1  04/0  65/5  48/7  زمستان 

34 42 24 50/36  75/32  20/1  06/0  57/6  53/7  ایستگاه پنجم تابستان 

33 55 12 95/32  95/22  01/1  04/0  65/5  48/7  زمستان 

13 33 54 80/35  95/31  27/0  06/0  02/4  80/7  ایستگاه ششم تابستان 

33 55 12 95/31  95/22  

5/22  

01/1  04/0  65/5  48/7  زمستان 

استفاده شد. نتایج نشان داد که دما، شوری و  (PCA)های اصلی های مختلف از آزمون تحلیل مولفهبرای مقایسه داده های محیطی بین فصل

های درصد تغییرات را در داده PCA ،6/70(. دو مولفه اول آزمون 4تفکیک فصل تابستان و زمستان هستند )شکل  هایبندی رسوبات عاملدانه

درصد( داشتند،  90/42(. داده های محیطی که بیشترین نقش را در تغییرات مشاهده شده در راستای مولفه اول )3محیطی نشان دادند )جدول 

اسیدیه بودند. در حالی که داده های محیطی که بیشترین نقش را در تغییرات مشاهده شده در راستای  شن، کربن آلی و درصد رس، شامل درصد

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

14
01

.1
1.

4.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

20
 ]

 

                             7 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1401.11.4.6.9
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-66921-fa.html


 همکاران نوذرپور و ...                                                                                                                       پايتوده و تغذیه شکمفراواني، زي

ی بودند. با بررسی نمودار می توان به این نتیجه رسید که نوع دانه بندی، کیالکتر ییرسانا درصد( داشتند، شامل درصد لای و 70/27مولفه دوم )

  (.4)شکل  ها داشتنددما و شوری تاثیر مهمی در تفکیک فصل

 های محیطی در هر دو فصل تابستان و زمستانعامل PCA. دو مولفه اول آزمون 3جدول 
 

PCA axis  
1 2 

86/3 مقدارهای ویژه  49/2  

9/42 تغییرات  7/27  

 بردارهای ویژه
472/0 اسیدیته  056/0  

-307/0 رسانای الکتریکی  415/0-  

-063/0 نیتروژن کل  31/0-  

لیکربن آ  442/0-  227/0-  

215/0 دما  371/0-  

014/0 شوری  47/0-  

-463/0 رس  051/0-  

-185/0 لای  488/0  

435/0 شن  278/0-  

 

 

= هدایت الکتریکی؛ EC= نیتروژن کل؛ TN  = کربن آلی؛OC= دمای سطحی آب؛ SST)  خور خورانهای محیطی در جنگل حرای ی دادهاصل یمؤلفه ها . آزمون4شکل 

Sand%رصد شن؛ = دSilt%؛  لای = درصدClay%؛  رس = درصدSalinity شوری؛ =pH)اسیدیته = 

 (RDA)های مختلف از آزمون افزونگی در بین فصل P. tigrinusگونه  در این پژوهش برای بررسی اثرات پارامترهای محیطی بر پراکنش

(. نتایج نشان داد که همه پارامترهای 5تان از هم تفکیک شدند )شکل استفاده شد. نتایج نشان داد که پراکنش این گونه در فصل تابستان و زمس

 محیطی بر پراکنش این گونه تاثیرگذار بودند.
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= نیتروژن کل؛ TN  = کربن آلی؛OC= دمای سطحی آب؛ SST)زمستان در جنگل حرای خور خوران؛ های محیطی در دو فصل تابستان و افزونگی داده . آزمون5شکل 

ECلکتریکی؛ = هدایت اSand% درصد شن؛ =Silt%؛  لای = درصدClay%؛  رس = درصدSalinity شوری؛ =pH)اسیدیته = 

و ذرات آلی رسلللوب  -11/13±48/0های میکروسلللکوپی ، جلبک-31/28±32/0در فصلللل تابسلللتان، میانگین ایزوتوپ کربن برگ سلللبز 

و  -81/13±82/0های میکروسکوپی ، جلبک-09/28±51/0رگ سبز به دست آمد. در فصل زمستان، میانگین ایزوتوپ کربن ب -78/0±58/18

و  -32/14±22/0پا در فصل تابستان و زمستان به ترتیب به دست آمد. در مقابل، میانگین ایزوتوپ کربن شکم -89/16±58/0ذرات آلی رسوب 

 به دست آمد. -29/0±98/15

 بحث

ها ونهها دارد. در مواردی که گها و نیز حفاظت از آنمی در شناخت وضعیت زیستی گونهبررسی تنوع، تراکم و نیز تغذیه موجودات دریایی نقش مه

در منطقه  Onchidiidaeهای دریازی دارای ارزش کارکردی زیادی هستند، این موضوع در حفاظت از زیستگاه ها بسیار ارزشمند است. حلزون

ایران حضور فراوانی دارند و یکی از مهمترین گونه ها در تعیین عملکرد جوامع بی ای و گلی مانگرو جزر و مدی و بالا جزر و مدی سواحل صخره

. (5)آرام غربی وجود دارند -های استوایی هنددوازده جنس از این گروه منحصرا در منطقه. (3) هستندها مهرگان کف زی و شبکه غذایی آن

-طح پشتیاز س Platevindexپای جنس . شکم(26)آرام غربی پراکنش دارند -های استوایی هندبیشتر در منطقه Platevindexجنس 

در سواحل خلیج فارس و  P. tigrinusشکمی پهن است و دارای پای باریک در سطح شکمی است. اطلاعات زیادی درمورد پراکنش گونه 

های مانگرو یکی از جنگل .(1)های فراوان جنگل مانگرو ایران است یکی از گونه P. tigrinusگونه دریای عمان در دسترس نیست. 

در بسیاری  .(2) صورت افقی و عمودی هستند دارای الگوهای پراکنش به . این جنساست Platevindexپایان شکمهای مهم برای زیستگاه

نقش  نیز نه هاگوعمودی  پراکنشدر  تواندشده است و می از مطالعات نقش پیچیدگی زیستگاه بر فراوانی و تنوع موجودات دریایی مؤثر نشان داده

 عواملو زمانی در  تغییرات مکانی. (12) تولیدمثل و مهاجرت لارو است گونه درنتیجه راوانی جمعیت یکهای توزیع فعلتز داشته باشد. یکی ا

 دی دارندبین جزر و م پایانشکمغیره( نقش متفاوتی در تعیین توزیع و فراوانی  محیطی )شوری، قرار گرفتن در معرض دما و ارتفاع جزر و مدی و

(5). 

های مانگرو جزیره قشم و بندر خمیر داشت. علاوه بر ای در منطقه جزر و مدی جنگلپراکنش گسترده P. tigrinusنه در پژوهش حاضر گو

گونه در  فراوانی و پراکنش این نشان داد که پژوهشنسبتا یکسانی داشت. نتایج این  پراکنشاین تقریبا در همه ایستگاه های نمونه برداری 

را  بندی کوچک با نسبت بیشتر درصد لای، دما و شوری کمتراین گونه به طور عمومی رسوبات با دانه ت. از طرفیاس از تابستان زمستان بیشتر

انوران ج این .عنوان کرد بیشتر لایذرات  نقب در رسوبات با درصد شرایطو  چراگریتوان نوع تغذیه های آن را مییکی از علتدهد. ترجیح می
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 یستماکوسنقش مهمی در تولیدات  چرخه مواد غذایی ها درمشارکت آنطوریکه مانگرو دارند، به اکوسیستمر شناختی مهمی دزی نقش بومکف

 .(3) ضروری هستند اکوسیستمبرای حفظ سلامت عملکرد  و دارند

که گونه شکم پای مورد مطالعه در تابستان به طور عمده از جلبک های میکروسکوپی و مواد آلی رسوب و  نشان داد همچنین نتایج این پژوهش

کند. با این وجود نقش مشارکتی گیاه حرا در تغذیه گونه در در زمستان به طور عمده  از ذرات آلی رسوب و جلبک های میکروسکوپی تغذیه می 

هر دو فصل بسیار کم بود. در مورد نقش تولیدات اولیه گیاهان حرا در تامین مواد آلی جانوران ساکن جنگل های مانگرو پژوهش های زیادی 

های مانگروی قطر در حاشیه جنوبی خلیج فارس، وابسته لمهرگان، در جنگبه عنوان منبع غذایی بی حرا انجام شده است. برای نمونه، نقش گیاه

تولیدات اولیه گیاه حرا نقش زیادی در تغذیه  که ، نشان دادند(27)و همکاران  Al-Maslamani. (27)های جانوری است به نوع گونه

، زیاد است. در Palaemonidae، ندارند. در حالی که نقش گیاه حرا در تامین غذای مورد نیاز خانواده Penaeidaeهای خانواده میگو

ای چراگر مانند شکم پایان ، جلبک های میکروسکوپی به عنوان مهمترین منبع تامین کننده غذای گونه ه(3)و همکاران  Akbariوهش پژ

 P. tigrinusذرات آلی رسوب در فصل زمستان منبع اصلی غذایی گونه شکم پای گزارش شد. بر خلاف نتایج پژوهش ایشان، در این پژوهش، 

ر منطقه های ی دبود. دلیل این اختلاف می تواند تفاوت در مناطق و نیز تفاوت در فراوانی، ترکیب و پراکنش گونه های جلبک های میکروسکوپ

و شوری  . مشارکت کم گیاهان حرا در تامین مواد آلی مورد نیاز چراگران وابسته به شرایط محیطی گوناگون است. دما(28)مورد مطالعه باشد 

های فیزیولوژیکی برای گیاهان حرا می شود. در چنین وضعیتی رشد گیاه کم شده و تولیدات اولیه کاهش فارس سبب ایجاد تنش زیاد در خلیج

 هیابد. یکی دیگر از دلایل کم بودن تولیدات گیاهان حرا بارندگی کم و نبود ورودی آب شیرین از ساحل به دریا است. کم بودن تولیدات اولیمی

های تازه . البته باید به این نکته هم توجه کرد که برگ(14)مهرگان کاهش دهد ها را در تامین غذای بیتواند میزان مشارکت آنگیاهان حرا می

پژوهش نشان داد که   ها غذای مناسبی برای چراگران نباشد. نتایج اینها و تانینداشتن ترکیبات پلی فنولیک درختان مانگرو ممکن است به دلیل

جلبک های میکروسکوپی نقش مهمی در تغذیه گونه شکم پای مورد مطالعه داشتند. جلبک های میکروسکوپی نسبت به دیگر تولیدکنندگان اولیه 

غذاها معمولا با نسبت کربن به  . کیفیت(29)دریایی دارای منابع کربن با کیفیت بالا برای چراگران هستند  مانند گیاهان مانگرو یا علفزارهای

 .(24)اشد از کیفیت زیاد ماده آلی تولیدکننده اولیه بشود. نسبت کم کربن به نیتروژن در تولیدات اولیه می تواند نشان نیتروژن آن محاسبه می

 نتیجه گیري

م که نقش مهمی در کارکرد این اکوسیست است خلیج فارس و دریای عمان مانگرو اکوسیستمدر  پاشکمهای مهم یکی از گونه P. tigrinusگونه 

 فصل که درطوری به در مانگروها است.مشخصی  یک الگوی دارای این گونه تودهنشان داد که فراوانی و زی این پژوهشنتایج  کند.ها ایفا می

از فصل تابستان است. استفاده این گونه از جلبک های میکروسکوپی نشان دهنده اهمیت گونه در چرخه مواد  بیشترتوده آن فراوانی و زیزمستان 

 و انرژی و نیز حفظ مواد آلی در داخل اکوسیستم است. 
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Abundance, biomass and the diet of Platevindex aff. tigrinus in mangroves of the 
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
We studied the abundance, biomass and diet of Platevindex aff. tigrinus in the Hara 

Biosphere Reserve in the Persian Gulf. The seasonal sampling (two seasons) was 

conducted in winter 2018 and summer 2019. Samples were collected from six sites in 

Qeshm Island and Bandar Khamir. To determine the effect of environmental 

parameters on distribution of the species, temperature, salinity, pH, sediment grain 

size, total nitrogen and organic carbon were measured at each site. The results showed 

that the abundance of P. tigrinus was significantly higher in the winter compare to 

summer season. However, there was no significant difference in the biomass of the 

species between seasons. The PCA results showed that salinity, temperature and 

sediment grain size contributed to the separation of between seasons. The pH and 

total nitrogen followed the similar pattern in different sites and seasons. Although, 

temperature, salinity, sediment grain size, and organic carbon showed difference 

between seasons. The results showed that salinity and temperature were two 

important parameters in the distribution of the species during both seasons. The 

species was mainly feeding on the microphytobenthos during winter and on the 

sediment organic matter during summer. 
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