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calcarifer)  در محدوده استقرار قفس هاي  كفزي مهرگان بیدر قفس بر ساختار جمعيتی
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شده سايی  سبی   .Ammonia sp شنا ستقرار  41/73با فراوانی ن صد در محل ا صدم در

هد و  گاه شیییا به ايسیییت ها نسیییب  هايقفس    .Archasterope sp.  ،spجنس 

Spirolochulina،sp. Nephtys  با فراوانی هاي درصییید  6/12و  1/49، 9/63بترتيب 
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شان داد  بطور كلی در زمان مورد مطالعه فعاليت هاي مربوط به پرورش ماهی   (P<0.05)ن
 در منطقه مورد مطالعه بی اثر بوده است مهرگان كفزي  بیدر قفس برساختار جمعيتی 
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 مقدمه

از  دريايی كفزيان هاي روي زيسییتگاه انسییانی از جمله فعاليت هاي آبزي پروري بر اثرات ناشییی از فعاليت هاي ملتل  اخير، يدهه چند در

ست  شمگيري برخوردار بوده ا شی [1]افزايش چ ستم پرور سي ستقيم  قفسدر ان يماه  در  حجم زيادي از مواد آلی و مواد مغذي می تواند بطور م

ستم هاي دريايی گردد سي شی علاوه بر طيست محيدر نظر گرفتن ملاحظات ز  عدم [3،2] وارد اكو ستم هاي پرور سي  رد یر منفيتاثی در اين نوع 

سييموجب تغگاهی از اوقات  ، می تواندانيماهد يتول سا س یرات ا ستم آبی تغييرات مربوط به تنوع و  .[4] شود يیايستم دريدر اكو سي در يک اكو

شد می مهرگان كفزي بیتراكم  شته با شی از ورود انواع آلاينده ها دا ست محيطی و اثرات نا   برخی [5]تواند ارتباط تنگاتنگی با تغييرات عوامل زي

 یاز محققين معتقدند كه فعاليت هاي مربوط به پرورش ماهی در قفس می تواند با افزايش نرخ بارگذاري مواد آلی در بسییتر و تغيير ارات رسییوب

شد  مهرگان كفزي بی ساختار جمعيتی مستقيمی را بر روي اثرات شته با   جوامع بنتيک يكی از مهمترين گروه آبزيان در محيط هاي دريايی [6]دا

محسوب می شوند كه بعلت ساكن بودن در بستر قادرند نسبت به انواع تغييرات زيست محيطی واكنش هاي قابل توجهی را از خود نشان دهند 
مطالعات اندكی با هد  بررسی اثرات ناشی از اين گونه   در حال حاضر نوپا بودن صنعت پرورش ماهی در قفس، در ايران سبب شده است كه [7]

صورت گيرد  شور  ست دريايی در داخل ك سیتوان به    از جمله اين مطالعات می[8]فعاليت ها بر محيط زي سط يزدانی برر شده تو و  هاي انجام 
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تغييرات  در رابطه با [10]دريايی، نبوي و همكاران  هاي قفس در ماهی پرورش سییيسییتم محيطی زيسییت كارايی با موضییوع ارزيابی [9]همكاران 

با هد   [12]و افرايی بند پی و همكاران  [11]و همكاران  ، پرافكنده)خورموسییی( هاي پرورش ماهی خور غزالهفراوانی و تنوع پرتاران در زير قفس

تحت عنوان  [13]و مطالعات انجام شده توسط اكبرزاده و همكاران  مهرگان كفزي در سواحل جنوبی درياي خزر جمعيت بزرگ بی ساختار بررسی

سی شمدر ماهی هاي پرورش شرايط محيطی اطرا  قفس برر ستان هرمزگان جزيره ق شده  را نام برد  ا سواحل غربی نتايج مطالعات انجام  در 

اثرات مربوط به فعاليت هاي پرورش ماهی در محل استقرار قفس ها باعث تغيير تنوع، تعداد، فراوانی و زيست توده جوامع اسكاتلند نشان داد كه 

اثرات  ، در رابطه بادر منطقه كوچين هند [14]و همكاران   Vargheseايی كه توسیط  مطالعه  [13]اسیت  گرديدهبنتيک در منطقه پرورش ماهی 

گذار اثر مهرگان كفزي بی پراكنش و تنوع و تراكم برفعاليت هاي مربوط به پرورش ماهی  صییورت گرفت نشییان دادكه ماهی هاي پرورشقفس

نشان داده كه بيشترين صورت گرفت،  در ژاپن [15]و همكاران  Nashنتايج بررسی و ارزيابی ريسک پرورش ماهيان دريايی كه توسط  بوده است 

ها بوده اسییت  اسییتفاده از موجودات اثرات ناشییی از فعاليت هاي پرورش ماهی در قفس در محيط دريايی مربوط به غناي مواد آلی در زير قفس

ستند  بنابرا شود، زيرا آن ها قادر به فرار از متغيرهاي ملرب محيطی ني ن يا بايد خود را يبنتيكی در بررسی هاي كيفی محيطی اغلب توصيه می 

  در اين مطالعه سییعی خواهد شیید اثرات احتمالی ناشییی از فعاليت هاي پرورش ماهی در قفس بر [10]با اين شییرايط وفد دهند و يا از بين بروند 

 در منطقه مورد ارزيابی قرارگيرد  مهرگان كفزي بیاساس بررسی ساختار جمعيتی 

 

 هاروشمواد و 

رار قفس در محل استق مهرگان كفزي بیی در قفس بر ساختار جمعيتی پرورش ماهی سی باس آسيايجهت بررسی اثرات احتمالی در اين مطالعه 

سه ستر مجاور قفس ها به طور ماهانه از  سوبات ب ستان هرمزگان نمونه برداري از ر شم ا ساحلی جزيره ق  هاي پرورش ماهی واقع در آب هاي 

 "N، عرض جغرافيايی :  E" 25 ʹ90 °65شامل ايستگاه اول واقع در مركز استقرار قفس ها )طول جغرافيايی : ها استقرار قفس محلدر  ايستگاه

ستقرار قفس ها )طول جغرافيايی : °26 50ʹ 57 ستگاه دوم واقع در انتهاي محدوده ا و  (N" 39 ʹ50 °26، عرض جغرافيايی:  E" 23 ʹ90°65( ، اي

 N" 15 ʹ50، عرض جغرافيايی:  E" 14 ʹ90 °65ها )طول جغرافيايی: از محل استقرار قفس متري 1000فاصله  در سوم به عنوان شاهد  ايستگاه
 32تا  28متر و عمد منطقه در محل استقرار قفس ها بين  1250(  فاصله قفس ها از ساحل حدود 1صورت گرفت )شكل  1396( در سال  °26

سايی وشمارش برايمتر اندازه گيري گرديد   شو با الک درآزمايشگاه نمونه  مهرگان كفزي بیجمعيت  شنا شت  ميكرون، به پتري 500ها پس از 

ا در ي ديش انتقال و با استفاده از لوپ نيكون مورد بررسی كمی )شمارش( وكيفی )شناسییايی( قییرار گرفته و در نهییايت تعیییداد خانواده ها و

یع( مورد محاسبه قرار گرفتند صورت امكان جنس ی یر مرب یح )تعداد درمت ید سطی ی ه ها و يا برخی از خانواد   در اين مطالعه فراوانی[16]ها در واحی

ميكرون با فراوانی گروه هاي مربوط به ماكروبنتوز ها  500جنس هاي مربوط به شیییاخه روزنه داران از گروه ميوبنتوزها بدليل عدم عبور از الک 

سانتيگراد و توزين آن ها  550±5كل به روش سوزاندن نمونه ها در كوره با دماي مورد مقايسه قرار گرفتند  سنجش مواد آلی ستفاده از درجه  با ا

صورت گرفت 001/0ترازوي ديجيتال با دقت  ست،  شده ا سيته بنا  ساس دان سوبات به روش هيدرومتري كه برا   [16] انجام گرفت  دانه بندي ر

آزمون با استفاده از  هادادهبررسی توزيع  استفاده گرديد  5و پرايمر نسله  18نسله  SPSS آماري هايجهت تجزيه و تحليل داده ها از نرم افزار

و  (Transforme)انتقال داده ها و )Smirnov-Kolmogorov( اسییميرنو  -و لموگروكو Shapiro)-(Wilkويلک  -هاي شییفيرو

صییورت گرفت  X 10Logنسییبی براسییاس  -و كمی   10Log( X+1عدم توزيع نرمال داده ها، انتقال داده هاي شییمارشییی براسییاس لگاريتم )

صییورت گرفت  جهت بررسییی ارتباط بين برخی از گروه هاي غالب  X 10Logو عوامل رسییوبی بر اسییاس   10Log (X+1)براسییاس لگاريتم 

 Principal Component)با عوامل رسیییوبی مورد مطالعه از آناليز مولفه هاي اصیییلی  مهرگان كفزي بیشیییناسیییايی شیییده از جمعيت 

Analysis)شاب سئول در ايجاد عدم ت سيمپر، تعيين گروه هاي م شابه  (SIMPER)ه از آزمون  شابه يا معنی دار بودن عدم ت سه ميزان ت و مقاي
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و   (Claster Analysis)بندي داده هاخوشییه در بين ايسییتگاههاي مورد مطالعه از آزمون هاي آماري  مهرگان كفزي بیسییاختار جمعيتی 

  [17]استفاده گرديد  (ANOSIM)آنوسيم 

 
 ريگوی جزيره قشم های پرورش ماهی در منطقهقفس. موقعیت محل استقرار 1شکل

 نتايج 

ستاندارد( درشكل  ±)ميانگين  مهرگان كفزي بیروند تغييرات مكانی مربوط به فراوانی كل  ست  تغييرات فراوانی 2خطاي ا  بیكل ارايه گرديده ا

عدد درمتر مربع بوده اسییت   100–220525و  50–513175، 50-171250درايسییتگاه هاي  اول، دوم و سییوم به ترتيب برابر با  مهرگان كفزي

ست   ستقرار قفس ها بوده ا ستگاه دوم در انتهاي محدوده ا شده مربوط به اي سبه  شترين فراوانی محا سه ميانگين ها بي ساس مقاي تايج آزمون نبرا

شان دا سكال واليس ن ست كرو شته ا شده اختلا  معنی داري وجود ندا سبه  ستگاههاي مورد مطالعه از نظر ميانگين فراوانی محا د كه مابين اي

(P>0.05)هرگان م بیبين ايسیتگاهها در رابطه با جمعيت    نتايج آزمون آنوسیيم جهت مقايسیه معنی دار بودن عدم تشیابه سیاختارجمعيتی ما

به مراتب بيشتر از ايستگاه هاي اول  (Sig.=91.6; R=0.054)سوم  در بين ايستگاه هاي اول و (R)نشان داد كه ضريب عدم تشابه كفزي

 شناسايی شده در مهرگان كفزي بیچک ليست  بوده است  (Sig. =65.3; R=0.009) و يا دوم و سوم (Sig. =61.6; R=0.029) دوم و

ستقرار قفس ست  بطور كلی  2ها درجدول محل ا شده،ارايه گرديده ا  بیجنس از جمعيت  75خانواده و  71رده، 12شاخه،  13 در مطالعه انجام 

شاخه روزنه داران  مهرگان كفزي ستثاء  شده به ا سايی  شنا شاخه هاي  سايی قرار گرفت  از بين  شنا سبی  (Foraminifera)مورد  با فراوانی ن

شاخه كرم هاي حلقوي  95بالاتراز  صد،  سبی  (Annelida)در شاخه بندپايان  12/58با فراوانی ن صد و  سبی  (Artropoda)در با فراوانی ن

ز ( ا3-1)شكل  .Ammonia spها از غالبيت بيشتري برخوردار بوده اند  از بين جنس هاي شناسايی شده،  درصد نسبت به ساير شاخه 68/17

مربوط به  Spiroloculinidae ( از خانواده3-2شیییكل ) .Rotaliida ،Spiroloculina spراسیییته مربوط به  Ammoniidae خانواده

سته صد ) 93/25عد در متر مربع( و  45706) 41/73، با فراوانی هاي Tubothalamea را ستقرار عدد در مترمربع(  16145صدم در در محل ا

صد  49/50و عدد در متر مربع(  14699) 1/49بترتيب با فراوانی هاي و قفس ها  سبت به عدد در مترمربع(  15116)صدم در شاهد ن ستگاه  در اي

س جن ساير جنس ها در شاخه روزنه داران از فراوانی بسيار بالايی برخوردار بوده اند  صر  نظر از جنس هاي غالب مربوط به شاخه روزنه داران،

صد ) 38/22فراوانی  با (3-3شكل ) sp.  Archasteropeهاي شاخه  Cylindroleberididaeعد در متر مربع( از خانواده  92صدم در (

عدد در  36صدم درصد ) 76/8مربوط به شاخه بند پايان با فراوانی  Nephtyidaeاز خانواده  (3-4شكل ) .Nephtys sp كرم هاي حلقوي( و

ستقرار قفس ها و فراوانی هاي  صد ) 4/12عدد در مترمربع( و  76) 81/62مترمربع( در محل ا شاهد،  15صدم در ستگاه  عدد در مترمربع( در اي

 sp. Ammoniaبوده اند  براساس آزمون سيمپر جنس هاي  نسبت به ساير جنس ها و خانواده هاي شناسايی شده از غالبيت بيشتري برخوردار
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Spirolochulina sp., Nephtys sp.,Tellina sp. و Archasterope sp.  صدم درصد و فراوانی تجمعی  73/58با ميزان درصد تشابه

صدم درصد، نسبت به ساير جنس ها در ايجاد تشابه ساختار  12/6و  35/6،  78/6، 75/19، 91/20صدم درصد و درصد هاي مشاركت  81/59

ستقرار ين ميزان درصد عدم تشابه ما بين محل اجمعيتی بين محل استقرار قفس ها و ايستگاه شاهد از مشاركت بيشتري برخوردار بوده اند  ميانگ

 Pitar sp. ،Cypridinodes sp. ،Tharyxصدم درصد بوده است  نتايج نشان داد كه جنس هاي  32/42قفس ها و ايستگاه شاهد برابر با 

sp. ،Seaanemon  وCaprella sp.  شاركت هاي صد م ص 68/2و 88/2،  99/3،  91/4،  02/5بترتيب با در شتري را در صدم در د نقش بي

معيتی، جتمايز ساختار جمعيتی ما بين محل استقرار قفس ها و ايستگاه شاهد داشته اند  نتايج حاصل از آزمون آنوسيم نشان داد كه از نظر ساختار 

ايستگاه هاي  اول و دوم ( براساس جنس هاي شناسايی شده به مراتب بيشتر از 049/0ميزان تمايز يا عدم تشابه بين ايستگاه هاي اول و سوم )

سوم )013/0) ستگاه 029/0( و دوم و   سی در اي شان داد كه ميانگين محدوده تغييرات ارات ر ستر ن سوبات ب ست  نتايج مربوط به آناليز ر ( بوده ا

، 6/11±5/0، 8/22±9/1، 7/26±6/1، ارات سیییيلتی برابر با 61/4±38/0و  51/13±59/1، 4/19±2/1هاي اول، دوم و سیییوم بترتيب برابر با  

و  79/8±51/0، 13/11±64/0درصییید و تغييرات مربوط به مواد آلی كل برابر با  8/83±6/0، 7/63±4/2، 3/54±1/1ارات ماسیییه ايی برابر با 

 لیآ درصد بوده است  نتايج آزمون كروسكال واليس نشان داد كه ما بين ايستگاههاي مورد بررسی از نظر درصد تجمع ميزان مواد 35/0±05/5

    (P<0.05)كل، ارات رسی، ماسه ايی و سيلتی اختلا  معنی داري وجود داشته است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــکل ــتقرار قفس مهرگان کفزی بی. روند تغییرات میانگین فراوانی کل 2ش ــتگاه در محل اس ی های  پرورش ماهی درمنطقهبه تفکیک هر ايس

 ريگوی جزيره قشم
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 ) منطقه ريگو در جزيره قشم( شناسايی شده در محل استقرار پرورش ماهی در قفس مهرگان کفزی بی. چک لیست 2جدول 

Phylum: Annelida; Class: Polychaeta  ; Family: 
Amphinomidae, Aphroditidae, Ampharetidae, 
Cirratulidae, Terebellidae, Sternaspidae, 
Pectinariidae, Flabelligeridae, Syllidae, Pilargidae, 
Glyceridae, Nephtyidae, Goniadidae, Nereididae 

,Chrysopetalidae, Euphrosinidae, Lumbrineridae, 
Oenonidae, Eunicidae, Poecilochaetidae, Oweniidae, 
Sabellidae, Magelonidae ,Orbiniidae, Paraonidae, 
Maldanidae, Capitellidae, Spionidae, Syllidae, 
polychaeta 

Genus:Tharyx, Terebellides, Streblosoma, 
Sternaspis, Cirriformia, Syllis, Sigambra, 
Glycera, Nephtys, Phyllodocida, Euphrosine, 
Chloeia, Eunicida, Poecilochaetus, Magelona, 
Scoloplos 

Phylum: Arthropoda; Class: stracoda  
 Family: Philomedidae, Cypridinidae, 
Cylindroleberididae 
 

Genus: Euphilomedes , Cypridinodes 
,Cycloleberis ,Asteropteron , Archasterope  
 

Phylum: Arthropoda ; Class: Malacostraca 
Family: Bodotriidae, Diastylidae, Caprellidae, 
Penaeidae, 
 

Genus: Glyphocuma , Diastylis 
Cyclaspis ,Caprella  
 

Phylum: Arthropoda;  Class: Hexanauplia  
Family: Balanidae 
 

Genus:Balanus 

Phylum: Chaetognatha; Class : - ; Family: Sagittidae  Genus: Sagitta 

Phylum: Chordata; Class : Anthozoa ; Family: - Genus: - 

Phylum: Cnidaria ; Class : Anthozoa    Genus: - 

Phylum: Echinodermata; Class:Ophiuroidea ;Family: 
Holothuriidae 

Genus: - 

 * Phylum; Foraminifera ; Class:  Globothalamea, 
Tubothalamea, Rotaliida ; Family: Heterohelicidae, 
Ammoniidae, Spiroloculinidae, Lituolidae  

Genus: Textularia sp. , Ammonia sp., 
Spiroloculina sp., Ammotium sp. 

Phylum: Mollusca;  Class : Gastropoda, Bivalvia, 
Scaphopoda ; 
 Family: Iravadiidae, Eulimidae, Nassariidae, 
Ancillariidae, Cylichnidae, Liotiidae, Epitoniidae, 
Scaphandridae, Creseidae, Pyramidellidae, Trochidae, 
Acteonidae, Tellinidae, Solenidae, Cardiidae, 
Margaritidae, Lucinidae,Veneridae, Nuculanidae, 
Nuculidae, Mytilidae, Cardiidae, Ungulinidae, 
Donacidae, Cavoliniidae, Corbulidae, Pharidae, 
Laevidentaliidae 

Genus:Pseudonoba sp., Niso sp., Hypermastus 
sp., Nassarius sp., Ancilla sp. , Bullia sp., 
Cylichna sp., Cyclostrema sp., Epitonium sp., 
Creseis sp., Odostomia sp., Odostomia sp. , Pupa 
sp., Tellina sp., Solen sp., Plagiocardium sp., 
Pinctada sp., Pillucina sp., Paphia sp., Nuculana 
sp., Nucula sp., Musculista sp., Modiolus sp., 
Microcardium sp., Bellucina Sp., Lucina sp., 
Fulvia sp., Marcia sp., Dosinia sp., Diplodonta 
sp., Callista sp., Bassina sp.,Tapes sp., Pitar sp., 
Donax sp., Diacavolina sp., Corbula sp., Botula 
sp., Ensiculus sp., Laevidentalium sp. 
 

Phylum: Platyhelminthes; Class: -  ; Family: -  
 

Genus: Cercaria sp. 
 Phylum: Nematoda, Nemertean, Porifera, Siponcula ; 

Class:  - ; Family:-  
Genus: - 
 

 500عبور از الک  در گروه ميو بنتوز ها قرار دارد  در اين مطالعه برخی از رده ها، خانواده ها و يا جنس هاي شییناسییايی شییده مربوط به اين شییاخه بدليل عدم * 
 مورد مقايسه قرار گرفت بزرگ  مهرگان كفزي بیميكرون، با گروه 
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: Spiroloculina sp.(2-3)  (1-3) : Ammonia sp.  

  

  

(4-3) : Nephtys sp. : Archasterope sp.(3-3) 
صوير بی مهرگان کفزی 3شکل  ستقرار قفسغالب . ت شده در محل ا سايی  سیايی در منطقه ريگوی جزيره شنا سی باس آ های پرورش ماهی 

 قشم 

شه بندي داده ها در رابطه با جمعيت  شابه  مهرگان كفزي بینتايج آزمون خو شترين ميزان درصد ت شان داد كه بي سوبی مورد مطالعه ن و عوامل ر

سوم ) ستگاه هاي دوم و  ستگاه هاي  يک و دو برابر با  79/ 2ما بين اي شابه دربين اي صد ت ست  ميزان در شته ا صد( وجود دا صد و  46/67در در

 (  4درصد بوده است )شكل 86/62مابين ايستگاه هاي  يک و سه برابر با

 

 
و پارامترهای مورد مطالعه در  مهرگان کفزی بی. نمودار درختی)دندوگرام( حاصــل از آزمون خوشــه بندی براســاس ســاختار جمعیت 4ل شــک

 قشم جزيره ريگوی های  پرورش ماهی در منطقهرسوبات بستر  مجاور محل استقرار قفس
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سی ارتباط بين پراكنش جمعيت  شده با  جنس هاياز نظر فراوانی كل و فراوانی برخی از  مهرگان كفزي بیبراي برر سايی  شنا ارامترهاي پغالب 

در آزمون انجام آمده است   2ها استفاده گرديد كه نتايج آن در جدول از آناليز مولفه )مواد آلی كل، درصد ارات ماسه ايی، سيلتی و رسی( رسوبی

، مناسیییب بودن داده ها جهت آنجام آزمون مورد تاييد (P<0.05)و معنی دار بودن آزمون بارتلت  KMO (>0.5)شیییده با توجه به مقادير 

انتلاب گرديد  تغييرات واريانس كل محاسبه شده در محل  جهت بررسی ارتباط بين پارامتر هااز واحد قرارگرفت  دو مولفه با مقادير ويژه بزرگتر 

ستقرار قفس شاهد به ترتيبا ست  بررسی نتايج حاصل از   51/80و  1/78برابر با  ها و ايستگاه  در اين تحقيد  آناليز مولفه هاصدم درصد بوده ا

يک همگرايی مثبت و نسبتا خوبی ما بين فراوانی در مولفه اول نشان داد كه در آب هاي ساحلی دورتر از محل استقرار قفس ها )ايستگاه شاهد( 

صد  Ammonia sp.  (+0.73)جنس سيلبا در سی +( 90/0تی )پراكنش ارات  سيار بالايی با  يک واگرايی يا ارتباط معكوس+( و 82/0)و ر ب

يک ارتباط ( -60/0با درصد پراكنش ارات سيلتی )بين فراوانی اين جنس  ماها در محل استقرار قفس و (-97/0درصد پراكنش ارات ماسه ايی )

و در مولفه اول در محل استقرار قفس ها همچنين وجود داشته است  در حد متوسط ( يک ارتباط مثبت +6/0و پراكنش ارات ماسه ايی )معكوس 

صد تجمع ميزان مواد آلی ) و Spiroloculina sp. (-0.72)س جنما بين  سه ايی )-95/0در سی )65/0(، ارات ما ارتباط يک ( -96/0+( و ر

در محل استقرار   .Archasterope sp (0.79+)و .Nephtys sp  ما بين پراكنش جنس هاي مشاهده گرديد بالا تامتوسط  حددر  یمعكوس

 Nephtys  sp.  (-0.87)بين جنس هاي در ايسییتگاه شییاهد ما ( يک ارتباط معكوس و-6/0با درصیید ارات سییيلتی )قفس ها در مولفه دوم 

سيلتی ) با Archasterope sp.  (-0.96)و سی )90/0ارات  سه ايی ) و +( يک ارتباط معكوس82/0+( و ر صد ارات ما از يک ( -97/0با در

  برخوردار بوده است خوبی منفی ارتباط و همگرايی

. خروجی نمره های عاملی حاصل از آزمون آنالیز مولفه ها به روش دوران عاملی جهت بررسی ارتباط بین فراوانی کل و گروههای غالب 1جدول 

  و ايستگاه شاهد قفس های پرورش ماهیبا پارامترهای رسوبی در محل استقرار مهرگان کفزی  بیاز جمعیت 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شاهدايستگاه  محل استقرار قفس ها پارامتر  

 مولفه دوم مولفه اول مولفه دوم مولفه اول
Clay  96/0-  04/0-  82/0  48/0-  
Silt 1/0  60/0-  90/0  40/0  
Sand 65/0  62/0  97/0-  1/0-  
TOM 95/0-  25/0  1/0-  86/0-  
Ammonia sp.  04/0-  52/0  73/0  29/0  
Spiroloculina sp. 72/0-  68/0  61/0  51/0  

Nephtys sp. 26/0-  79/0  87/0-  24/0-  
Archasterope sp. 59/0-  72/0  96/0-  28/0  
Total Macro benthos 81/0  20/0  96/0-  17/0-  
Eigenvalues 13/9  

/9  

47/6  66/8  45/7  

% of Variance 66/45  43/32  28/43  23/37  

% Total of Variance 1/78  51/80  
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 بحث

سبت به انواع  ستر قادرند ن ساكن بودن در ب شوند كه به علت  سوب می  جوامع بنتيک يكی از مهمترين گروه آبزيان در محيط هاي دريايی مح

اين موجودات با توجه به پاسخ    [17]تغييرات زيست محيطی از جمله جريانهاي دريايی و كشندها واكنش هاي قابل توجهی را از خود نشان دهند 

بررسی نتايج   [18]توانند اطلاعات بنيادي و ارزشمندي را در اختيار محققين قرار دهندهاي محيطی ناشی ازآلودگی ها میسبت به استرسمناسب ن

ستقرار قفس ها بيشتر  مهرگان كفزي بیكه افزايش معنی دار فراوانی كل جمعيت  داداين تحقيد نشان  در ايستگاه دوم واقع درانتهاي محدوده ا

درصد  95الی  90تحت تاثير حضور تعداد محدودي از گروه هاي وابسته به شاخه روزنه داران قرار گرفته است  بطوريكه كه در مطالعه انجام شده 

شده مهرگان كفزي بیاز جمعيت  سايی  ست   شنا شاخه روزنه داران بوده ا  Ammoniidaeاز خانواده  sp. Ammoniaجنس هاي مربوط به 

شده  Spiroloculinidaeاز خانواده  .Spirolochulina spو  سايی  شنا ساير جنس ها و خانواده هاي  سبت به  سيار بالايی ن از غالبيت ب

داران در بين ايستگاههاي مربوط به محل استقرار قفس ها )اول و دوم( در مقايسه فراوانی كل روزنه برخوردار بوده اند  نتايج حاصل نشان داد كه 

سبی برخوردار بوده شاهد از يک كاهش ن ستگاه  ست  با اي سبتا بالايی برخوردار  ا سالم روزنه داران می توانند از تراكم و تنوع ن در محيط هاي 

 گرمسيرى پراكنش نواحى در ويژه به ر شو لب و شيرين شور، آبی هاي محيط تمامی رسوبات می توانند در مهرگان كفزي بیاين گروه از گردند  

برخی از مطالعات انجام شده در   [20، 18]داشته باشند  مهمی نقش غذايی هاى زنجيره بالاتر سطوح به آبى هاى اكوسيستم انرژى انتقال در و داشته

و  21، 19] خوب خانواده ها و جنس هاي مربوط به اين گروه از موجودات بنتيكی بوده استحاكی از تنوع بسيار  محدوده خليج فارس و درياي عمان

سانی وجود دار  اطلا[22 شی از فعاليت هاي ملتل  ان سبت به آلودگی هاي نا سيت اين گروه ن سا مطالعات انجام در   [18]د عات كمی در مورد ح

سط  ست كه  Alve  [32]شده تو شاخه روزنه داران آمده ا صت طلب يا مقاوم از  شرايط میگونه هاي فر سوبات دريايی تحت تاثير  توانند در ر

ستر قرار گيرند  در مطال ستر و ميزان موادآلی موجود در ب سم هاي زنده، بافت ب ساير ارگاني صد حضور  سوب، در سيديته ر ه عهيدروگرافی منطقه، ا

ر بسییيار بالاي تعداد اندكی از جنس هاي مربوط به شییاخه روزنه داران در مقايسییه با سییاير گروههاي با توجه به تنوع پايين و وفوانجام شییده، 

شرايط هيدروگرافی حاكم در  شته و يا  شی از وجود آلودگی نفتی قرار دا سترس نا شده می توان اظهار نمود كه منطقه يا تحت تاثير ا سايی  شنا

ستی اين گروه صدفی كاملا  منطقه منجر به ايجاد محدوديت زي سته هاي  سيلتی  و پو سه ايی و  ست  وجود ارات ما از موجودات كفزي گرديده ا

ضيه احتمال وجود آلودگی نفتی در منطقه را تقويت  شگاه خود می تواند فر شو با الک در آزماي شت شده پس از  شت  سياه رنگ در نمونه هاي بردا

ضوع مطالعاتی در زم ستی براي اثبات اين مو صورت گيرد  نمايد كه باي سی و همكارانينه آلاينده هاي نفتی  نيز در مطالعات خود اظهار  [21] مقد

شند هانمودند كه  صبی، ك صلی  ،جريانات م ساختار جمعيتی روزنه و تغييرات ف ساحلی از عوامل موثر بر  شرايط محيطی در آب هاي كم عمد 

بندي ريز رسوبات بستر و كاهش غلظت اكسيژن محلول در آب هاي مجاور  داران محسوب می شوند  فعاليت هاي شديد جريانات دريايی و دانه

 و Shakouriمطالعات انجام شده توسط   [20] داران كفزي در محيط هاي ساحلی و دريايی گردندبستر می تواند منجر به كاهش پراكنش روزنه

Aquaculturist[3]  ها افزايش بار مواد آلی بر روي بسییتر اطرا  محل اسییتقرار قفسدر رابطه با اثرات فعاليت پرورش ماهی درقفس حاكی از

ست  شاهد  بوده ا ستگاه  ستقرار قفس ها و همچنين در اي شان داد كه در محل ا صلی در اين تحقيد ن بررسی نتايج حاصل از تحليل مولفه هاي ا

ستقرار قفس ها(  ساحلی دورتر از محل ا سيلتی،  جنس هايما بين فراوانی )آب هاي  شاخه روزنه داران و پراكنش ارات  شده از  سايی  شنا غالب 

شته است  كه اين خود حاكی از اثرات ساختار بافت بستر بر فراوانی روزنه داران  ،رسی ر دماسه ايی و ميزان مواد آلی ارتباط نسبتا خوبی وجود دا

ستی اظهار نمود كه عواملی دمطالعه منطقه مورد  شد  البته باي شد كه بوده با شته با ضعيت پراكنش روزنه داران نقش دا ست در و يگر نيز ممكن ا

مطالعات خود به اين موضوع اشاره نمودندكه در ، در[22]و همكاران  Ashkivarبايستی در مطالعات جامع تر مورد بررسی قرار گيرد  بعنوان مثال 

وجود داشته است  نتايج اين محققين نشان داد كه ارتباط بين  يی دارمواردي ممكن است بين پراكنش روزنه داران و عوامل محيطی ارتباط معن

 ي خطی تبعيت نكرده و عوامل محيطی به صیییورت توام بر اينگونه اجتماعات تاثير میرابطهيک عوامل محيطی و اجتماعات روزنه داران از 

سط اين محققين ما شده تو صد زبين فراوانی كل رو گذارند  همچنين در مطالعات انجام  س یسيلتارات نه داران با در سبتیو ر ا خوبی ، ارتباط ن
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داران و  وجود داشییته اسییت كه با مطالعات اين تحقيد نيز هملوانی دارد  صییر  نظر از فراوانی بسییيار بالاي جنس هاي مربوط به شییاخه روزنه

شاخه هاي بندپايان و كرم هاي حلقوي در  شاخه،  شی از حضور افراد اين  ساير حذ  اثرات نا سبت به  شاهد ن ستگاه  ستقرار قفس ها و اي محل ا

عه نشیییان داد كه جنس تايج اين مطال ازخانواده   .Archasterope spشیییاخه ها از افزايش نسیییبتا چشیییمگيري برخوردار بوده اسیییت  ن

Cylindroleberididae  شییاخه بندپايان( و(  Nephtys sp از خانوادهNephtyidae  بترت )يب با فراوانی هاي )شییاخه كرم هاي حلقوي

از فراوانی بيشتري صدم درصد در ايستگاه شاهد، نسبت به ساير گروه ها  4/12و   81/62ها و صدم درصد درمحل استقرار قفس 76/8و  38/22

سه با فراوانی جنس ها سيار پايين تر بوده اند  نكته مهم و قابل از غالب ي برخوردار بوده ولی در مقاي ضعشاخه روزنه داران ب يت توجه در مورد و

شرايط نامطلوب محيط شرايط  سد وجود  ست كه بنظر می ر ستقرار قفس ها باعث عدم  یپراكنش اين جنس ها و خانواده ها در اين ا در محل ا

ستی ااعان ن سبتا خوبی برخوردار بوده اند  هم چنين باي شاهد از فراوانی ن ستگاه  ست كه در اي شده ا ضور خانواده ها يا جنس هايی  د كه موح

شاخه، شاخه روزنه داران بوده كه با حذ  اين  شتر تحت تاثير فراونی مربوط به  ستگاه دوم بي شده در اي سبه   افزايش ميانگين فراوانی كل محا

شان می دهد  بطور كلی می توان اظهار نمود كه تراك ستگاه اول كاهش چشمگيري را از خود ن سبت به اي ستگاه ن  مفراوانی كل مربوط به اين اي

سي شاخه روزنه داران ب سه با خانواده ها و يا جنس هاي متعلد به  شده در منطقه مورد مطالعه در مقاي سايی  شنا ر ااكثر خانواده ها و جنس هاي 

ست  نتايج آزمون  شان داد كه تغييرات  سيمپرپايين بوده ا در تمايز  Veneridaeو  Lumbrineridaeمربوط به خانواده هاي فراوانی هاي ن

در بين  Ampharetidaeو  Lumbrineridae سوم  و خانواده هاي  -جمعيتی ماكروبنتوز ها در بين ايستگاه هاي اول و دوم،  اول ارساخت

و  25، 12، 11، 10]ايستگاه هاي دوم و سوم  نقش بسزايی داشته است  بررسی و مقايسه نتايج مربوط به برخی از تحقيقات انجام شده در داخل كشور 

شده از جمعيت  [26 سايی  شنا شته  مهرگان كفزي بیدر رابطه با جنس هاي غالب  سبتا كمی وجود دا صل از اين تحقيد هملوانی ن با نتايج حا

نرخ بارگذاري مواد آلی، درصید  از اثراتآزمون خوشیه بندي داده ها و نتايج مربوط به تحليل مولفه ها نيز حاكی  اسیت  بررسیی نتايج حاصیل از

سی و  ضعيت موجود اكبرزاده و  درسيلتی ارات ر ست  در تحليل و ستقرار قفس ها بر فراوانی خانواده ها و جنس هاي غالب نامبرده بوده ا محل ا

شتر آب در قفس [8] همكاران ستايی بي شمه هاي قفس و اي شدن چ سته  ها می تواند منجر به كاهش ظرفيت در مطالعات خود بيان نمودند كه ب

افزايش ريزش هاي آلی از سطح به به عمد، افزايش نرخ بارگذاري مواد آلی، درصد ارات رسی  ،آلی و معدنی در آبموادخودپالايی جهت حذ  

در مطالعات خود با  Podemski [24]و Rooney( گردد  واقع در مركز اسییتقرار قفس ها ايسییتگاه اولخصییوصییا در ها )و سییيلتی در زير قفس

اظهار نمودند كه فعاليت پرورش ماهی  مهرگان كفزي بیآلاي رنگين كمان در قفس بر روي سییاختار جمعيتی  موضییوع تاثير پرورش ماهی قزل

 در زير قفس هاي پرورش ماهی گرديده است  اين محققين اظهار اين موجوداتايی  منجر به كاهش فراوانی و غناي گونهمورد بررسی در منطقه 

بنابه اظهارات   شيميايی آب و رسوب بوده استفيزيكو تحت تاثير متغيرهاي  مهرگان كفزي بیتغييرات مربوط به فراوانی  درصد از 76نمودند كه 

شدهاثرات اين محققين،  شاهده  شتر از در محلی بوده و  م صله ي بي ستقرار متري از  15فا شمگيري اين تغييرات از قفس ها محل ا كاهش چ

ست  با توجه ب برخوردار بوده صل از اين تحقيد میا سترتوان اظهار نمود كه افزايش بارهايه نتايج حا سوبات ب  آلی ارگانيک و غيرارگانيک در ر

به  وابسییتهدر حضییور و وفور تعداد محدودي از گروه هاي  [8]ها در كناركاهش نسییبی كيفيت آب تحت اثر فعاليت هاي پرورش ماهیزير قفس

شتري برخورداركه در مقابل  مهرگان كفزي بیجمعيت  سترس محيطی از مقاومت محيطی بي شد ندشرايط نامطلوب و ا شته با نظر می ب ، نقش دا

ساختار جمعيتی  سد نقش عوامل هيدرولوژيک حاكم در منطقه در تغييرات  ستقرار مهرگان كفزي بیر شتر از محل ا شاهد بمراتب بي ستگاه   در اي

 قفس ها بوده باشد  

 

  گیرینتیجه

 یب جمعيتی سیییاختاربر فعاليت هاي مربوط به پرورش ماهی در قفس می توان گفت كه در زمان مورد مطالعه  نتايج بدسیییت آمدهبا توجه به 

كاهش توالی زمانی براي حذ  فيزيكی موجودات چسییبنده به تور، محل اسییتقرار قفس ها بی تاثير بوده اسییت   مناطد دورتر از مهرگان كفزي
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هوشمند سازي مديريت كيفيت آب و  ،بهبود فرمولاسيون غذاي ماهيان ،آب روزانه ماهيان براساس پايش روزانه كيفيتنسبی جيره غذايی كاهش

شده  ستفاده از تكنولوژي هاي بروز  شی ازاينگونه می تواند ، شناوردر قفس هاي  دريايی آبزيان براي پرورشا ست محيطی نا در كاهش اثرات زي
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Investigation the effects of sea cage culture  Asian sea bass fish (Lates 

calcarifer) on the population structure of macrobenthos   in the coastal 

waters of Qeshm Island, Hormozgan Province 
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
This study was conducted to investigate the possible effects of cages culture 

Asian sea bass fish (Lates calcarifer) on the population structure of 

macrobenthos in the coastal waters of Qeshm Island in Hormozgan Province 

During a period of fish farming in cages were investigated. The average 

abundance of macrobenthos at the location of fish cages culture and the 

reference site in this study was equal to (52765 ± 19154 in m2) and (50642 ± 

21002 in m2), respectively. The results showed that at the time of the study 

among the identified the genus of Ammonia sp. With a relative abundance of 

73.41 percent at  the location of fish cages culture compared to the  reference 

site and Archasterope sp., Spirolochulina sp. and Nephtys sp. with a relative 

abundance of 63.9%, 49.1% and 12.6%, respectively, were more dominant in 

the  reference site  compared to the location of fish cages culture .The loading 

rate of organic matter in the bed of the  cages culture was significantly affected 

by fish farming activities and in some times showed a significant difference 

with the  reference site (P<0.05). In general, at the time of the study, activities 

related to fish farming in cages had no effect on the population structure of 

macrobenthos in the study area. 
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