
 

 علوم و فنون شیلاتمجله 

   324تا  313 صفحات، 1400 تابستان ،3شماره  10 دوره
 

 یاده ماهنر و م نیسرم خون مولد یو هورمون ییایمیوشیب ،یخونشناس یاز فاکتورها یبرخ سهیمقا

  (Cyprinus carpio) ییایکپوردر
 *1محمدنژاد دیمج

 .رانیواحد بندرگز، دانشگاه آزاد اسلامي، بندرگز، ا لات،یگروه ش -1

 چکـــیده  نوع مقـاله

ای ههای ارزشمندی برای پایش سلامتي ماهي و پاسخپارامترهای هماتولوژیک و بیوشیمیایي، شاخص  مقاله پژوهشی اصیل

 قایسهمدر این بررسي، . فیزیولوژیک، وضعیت تغذیه و شرایط محیطي موثر بر سلامت ماهي است

شاخصهای خونشناسي و برخي فاکتورهای بیوشیمیایي و هورموني سرم خون مولدین نر و ماده ماهي 

 14کپور دریایي مورد مطالعه قرار گرفت. بدین منظور خونگیری از دو گروه مولدین نر و ماده به تعداد 

شان خونشناسي ن اکتورهاینتایج حاصل از این مطالعه در مورد فقطعه ماهي از هر گروه انجام پذیرفت. 

، حجم متوسط  (Hct)، هماتوکریت (Hb)، هموگلوبین (RBC)داد که از لحاظ تعداد گلبولهای قرمز

غلظت متوسط هموگلوبین  ، میزان(MCH)، غلظت متوسط هموگلوبین گلبولي (MCV)گلبول قرمز 

دار اختلاف معني ، مونوسیت و گرانولیست (WBC)تعداد گلبولهای سفید ،(MCHC)گلبولهای قرمز 

از لحاظ میزان  . نتایج این بررسي نشان داد(P> 0.05)آماری در دو جنس نر و ماده وجود ندارد 

ار آماری دگلوکز، کلسترول، کلسیم و کورتیزول در بین دو جنس نر و ماده کپوردریایي اختلاف معني

 و هورمون بطوریکه میزان گلوکز و کلسترول در جنس نر و میزان کلسیم .(P< 0.05)وجود دارد 

 ضمن اینکه از لحاظ مقدار تری گلیسرید، توتال پروتئین، آلبومین،کورتیزول در جنس ماده بیشتر بود. 

 .(P> 0.05) دار آماری وجود نداردسدیم و پتاسیم در بین دو جنس نر و ماده کپوردریایي اختلاف معني

دهد که جنسیت ماهي کپوردریایي در زمان بلوغ بر شاخصهای حاصل از این تحقیق نشان مينتایج 

تواند بر برخي از فاکتورهای بیوشیمیایي سرم خون ماهي خونشناسي ماهي تاثیری ندارد اما مي

 کپوردریایي مانند گلوکز، کلسترول، کلسیم و هورمون کورتیزول تاثیر گذار باشد.
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 یيایکپوردر يماه زول،یکورت ت،یجنس ،يخونشناس یفاکتورها ها:کــلید واژه  

 

 مقدمه

است که در دریای خزر  بزرگترین خانواده ماهیان آب شیرین (Cyprinidae)از خانواده کپورماهیان  (Cyprinus carpio) کپور دریایيماهي 

 .استزر دریای خ اقتصادی های آبزیترین گونهارزش از با و همچنین یکي شوندهای لب شور نیز دیده ميو در ناحیه مصبي و آبکند زیست مي

ندگي زست م ابستر نری و دارای بزن آگیاهاه از اچیز که پوشیدتقریباً ساکن با سرعت نی هاآبیا و ساکن  یهادر آبمحیط طبیعي در ین ماهي ا

گوشت ماهي کپور به جهت طعم خوبي که دارد، در بین  .]1 [شودميه یدد )Carassius carassius(ای برکهن ماهیااه غالباً به همرده و کر

. ]2 [گلستان و مازندران( از مقبولیت خاصي برخوردار استجمعیت کثیری از مردم ایران بالاخص ساکنین نواحي شمال کشور )به ویژه استانهای 

الوصول یکي از مهمترین مایعات زیستي بدن بوده که تحت تاثیر حالات مختلف فیزیولوژیک و پاتولوژیک، عنوان یک بافت سیال و سهل خون به

پزشکي و دامپزشکي است که نقش آن در تشخیص های مهم شناسي یکي از شاخهخون. ]4،3 [گرددترکیبات آن دستخوش نوسان و تغییر مي
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های ارزشمندی برای پایش سلامتي ماهي پارامترهای هماتولوژیک و بیوشیمیایي، شاخص. ]5-7 [باشداختلالات و بیماریها دارای اهمیت فراواني مي

رو، باید مطالعات بیشتری در ارتباط با پارامترهای از این . ]8 [های فیزیولوژیک، وضعیت تغذیه و شرایط محیطي موثر بر سلامت ماهي استو پاسخ

خوني، چگونگي آنها در شرایط مختلف فیزیولوژیک و پاتوبیولوژیک صورت گیرد تا به موازات گسترش آنها بتوان پاسخگوی نیازهای علمي در 

روی شاخصهای خوني ماهي کپوردریایي  . تاکنون مطالعات زیادی در خصوص موضوعات مختلف بر]9 [داشپیشگیری، تشخیص و درمان بیماری ب

تعیین برخي از . ]10 [کپورماهي  برخي از فاکتورهای بیوشیمیای سرم خون بچه غذادهي برو درصد تاثیر دفعات صورت پذیرفته است از جمله 

بررسي خون  ،]12 [ماهي کپور اندازه گیری برخي پارامترهای بیوشیمیایي سرم خون بچه، ]11 [فاکتورهای خوني و آنزیمي سرم خون ماهي کپور

برخي از  رویی گرسنگي و رشد جبراني برهابررسي اثر دورهو  ]4 [شناسي و برخي از فاکتورهای بیوشیمیایي سرم خون ماهي کپوردریای خزر

عوامل فیزیولوژیک مانند تحت تاثیر  است ممکن ماهیان در هماتولوژیک پارامترهای.  ]13 [بچه ماهي کپور  فاکتورهای بیوشیمیایي سرم خون

. آثار تغییرات تولید مثلي در ماهیان در بسیاری موارد به شکل بروز تغییرات ]14 [کند اندازه و سلامتي آنها تغییر سن، مراحل تولید مثل،، جنسیت

راین بررسي فاکتورهای ي هستند بنابرفتاری و تغییرات بدني است. از آنجاییکه چنین تغییراتي طبیعتا ناشي از تغییرات دروني و فیزیولوژیک بدن

تواند نقش مهمي در شناخت این تغییرات فیزیولوژیک داشته باشد. چنین تغییراتي با شدت و ضعف در هر دو جنس نر و ماده دیده سرمي مي

. لذا در این ]15-16 [متفاوت استشوند. اگرچه اساسا به دلیل تفاوتهای هورموني و نقش متفاوت تولید مثل میزان فاکتورهای سرمي در دو جنس مي

تحقیق نیز میزان شاخصهای خونشناسي و برخي فاکتورهای بیوشیمیایي و هورموني سرم خون مولدین نر و ماده ماهي کپوردریایي مورد بررسي 

 قرار گرفت.

 

 هاو روش مواد

 1399عدد ماهي کپوردریایي ماده بالغ در بهار سال  14عدد ماهي کپور دریایي نر بالغ و  14برای انجام این تحقیق همزمان با فصل تکثیر تعداد 

 ندر مرکز تکثیر و پرورش ماهیان استخواني مرکز سیجوال در بندرترکمن استان گلستان مورد بررسي و مطالعه قرار گرفتند. بدین منظور ماهیا

مولد صید شده توسط شرکتهای تعاوني صیادی پره استان گلستان توسط ماشینهای حمل ماهي مجهز به کپسول اکسیژن به کارگاه تکثیر انتقال 

 دید وجداده شدند. پس از آن ماهیان نر و ماده به صورت جداگانه در دو ونیرو )تانک پرورشي بزرگ( قرار داده شده و برای سازگار شدن با شرایط 

گرم و طول متوسط  85/1307±57/169، وزن متوسط  07/3±26/0ماهیان نر مورد بررسي با سن از بین بردن استرس چند روزی نگهداری شدند. 

 47/53±97/4گرم و طول متوسط  21/1827±80/413، وزن متوسط  71/3±72/0ماهیان ماده مورد بررسي با سن سانتیمتر و  18/4±94/48

گرم در لیتر انجام و سپس خونگیری میلي 200ی خونگیری از ماهیان ابتدا بیهوش کردن ماهیان با پودر گل میخک به میزان سانتیمتر بودند. برا

های آزمایشگاهي مخصوص های خون در لولهانجام پذیرفت. پس از قرار دادن نمونه سيسي 5از ماهیان از سرخرگ ساقه دمي با استفاده از سرنگ 

،  (WBC)گلبولهای سفید های حاوی خون جهت آنالیز فاکتورهای خونشناسي از قبیلاوی یخ قرار داده شدند. در ادامه لولهبلافاصله در محفظ ح

، غلظت متوسط هموگلوبین گلبولي (MCV)، حجم متوسط گلبول قرمز  (Hct)، هماتوکریت (Hb)، هموگلوبین (RBC)گلبولهای قرمز

(MCH) غلظت متوسط هموگلوبین گلبولهای قرمز ،(MCHC)  فاکتورهای بیوشیمیایي سرم خون از قبیل و نیز جداسازی سرم برای بررسي

 رد استفاده قرار گرفتند.در آزمایشگاه مو میزان گلوکز، تری گلیسرید، کلسترول، توتال پروتئین، آلبومین، کلسیم، سدیم، پتاسیم و هورمون کورتیزول

دقیقه، جداسازی شده و مقادیر هر  5دور در مدت  5000در دستگاه سانتریفیوژ با  هاگیری فاکتورهای بیوشیمیایي سرم خون ابتدا نمونههبرای انداز

نرم افزار از  ی آماری با استفادههای جمع آوری شده و کلیه آنالیزهاتعیین گردید. در پایان تمامي داده کدام از فاکتورها به وسیله دستگاه اتوانالیزر

SPSS 2010و جهت رسم نمودارها از نرم افزار  26 ویرایشExcel .استفاده شد 

 نتایج
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نشان داده شده است. بر اساس نتایج مشخص گردید که از لحاظ تعداد گلبولهای  1خونشناسي در جدول  نتایج حاصل از بررسي فاکتورهای

 ، میزان(MCH)، غلظت متوسط هموگلوبین گلبولي (MCV)، حجم متوسط گلبول قرمز  (Hct)، هماتوکریت (Hb)، هموگلوبین (RBC)قرمز

دار آماری در دو اختلاف معني، مونوسیت و گرانولیست  (WBC)تعداد گلبولهای سفید ،(MCHC)غلظت متوسط هموگلوبین گلبولهای قرمز 

 (.P> 0.05)جنس نر و ماده وجود ندارد 

خونشناسی مولدین نر و ماده ماهی شاخصهای مقایسه میانگین  -1جدول 

حروف لاتین غیر مشترک در هر ردیف، نشان دهنده اختلاف بین ، کپور دریایی

 .(p<0.05)ماهیان است 

 ماده نر فاکتورهای خونشناسي/ جنس

 Hb a 45/1 ± 37/118 a 44/1 ± 53/119 (گرم در دسي لیتر)

 Hb a 57/1 ± 62/13 a 82/0 ± 84/11 (گرم در دسي لیتر)

) HCT درصد) a 14/6 ± 7/28 a 20/1±27 

 MCV a 31/12 ± 48/166 a 96/10±66/170 (فمتولیتر)

 MCH a 27/7 ±45/75 a 38/2 ± 2/74 (پیکوگرم)

MCHC گرم دردسي لیتر() a 31/4 ± 36/44 a 93/1 ± 62/43 

)
3m/  310 WBC ( 

a 57/0 ± 15/17 a 35/0±17/17 

 a 97/10 ± 91/67 a 74/7 ± 77/73 ()درصدمونوسیت 

 a 97/10 ± 07/32 a 57/15 ± 36/33 گرانولوسیت )درصد(

نشان داده شده است. بر اساس  2بیوشیمیایي و هورموني سرم مولدین ماهي کپور دریایي در جدول  نتایج حاصل از این مطالعه در مورد فاکتورهای

در بین دو جنس زول و کورتی نتایج مشخص گردید که از لحاظ برخي از فاکتورهای بیوشیمیایي سرم خون از قبیل میزان گلوکز، کلسترول ، کلسیم

ل و کورتیزو بطوریکه میزان گلوکز و کلسترول در جنس نر و میزان کلسیم .(P< 0.05)دار آماری وجود دارد نر و ماده کپوردریایي اختلاف معني

گلیسرید، توتال پروتئین، آلبومین، سدیم و پتاسیم در بین دو جنس نر و ماده کپوردریایي ضمن اینکه از لحاظ مقدار تریدر جنس ماده بیشتر بود. 

  .(P> 0.05) ندارددار آماری وجود اختلاف معني

 ماده و نر مولدین هورمونی و بیوشیمیایی فاکتورهای برخی میانگین مقایسه -2 جدول

 نینشان دهنده اختلاف ب ف،یمشترک در هر رد ریغ نیحروف لات، دریایی کپور ماهی

 .(p<0.05است ) انیماه

 ماده نر فاکتورهای بیوشیمیایي و هورمون/ جنس

  a 85/16 ± 71/128  b 02/16 ± 105 (mg/dl)گلوکز 

 a 35/53 ± 92/118 a 87/29 ± 21/139 (mg/dl)تری گلیسرید

 a 45/60 ± 42/256 b 50/33±181 (mg/dl) کلسترول

 a 15/0 ± 67/3 a 39/0±47/3 (mg/dl)پروتئین کل 

 a 48/0 ±83/1 a 28/0 ± 56/1  (g/dl)آلبومین

 b 96/0 ± 56/5 a 23/5 ± 02/16 (mg/dl)کلسیم 

 a 51/5 ± 71/144 a 40/6±35/141 (MEQ/L) سدیم

 a 19/0 ± 37/0 a 26/0 ± 51/0 (MEQ/L) پتاسیم

 b 61/3 ± 41/15 a 83/2 ± 57/19 (µg/dl)کورتیزول 
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 بحث 

غیره  ای، سن وی مختلف با هم تفاوت دارند و ارتباط و وابستگي زیادی با شرایط محیطي، تغذیههافاکتورهای خوني و سرمي ماهیان در گونه 

بنابراین باید برای هر گونه ماهي در شرایط متفاوت زیستي و فیزیولوژی، مقادیر طبیعي باشد. ميکه یکي از این فاکتورها جنسیت ماهي  ]17 [د دارن

وبین، هماتوکریت، حجم متوسط که از لحاظ تعداد گلبولهای قرمز، هموگل نتایج حاصل از مطالعه حاضر نشان داد .]18 [باشداین فاکتورها وجود داشته 

وسیت و گرانولیست ، مونتعداد گلبولهای سفید غلظت متوسط هموگلوبین گلبولهای قرمز، گلبول قرمز، غلظت متوسط هموگلوبین گلبولي، میزان

و کورتیزول در  میزان گلوکز و کلسترول در جنس نر و میزان کلسیم اما (.P> 0.05)دار آماری در دو جنس نر و ماده وجود ندارد اختلاف معني

گلیسرید، توتال پروتئین، آلبومین، سدیم و پتاسیم در بین دو جنس نر و ماده کپوردریایي ضمن اینکه از لحاظ مقدار تریجنس ماده بیشتر بود. 

ان ماهیبچه خي از فاکتورهای بیوشیمیایي سرم خون بر و کتورهای خونيفاای بررسي در مطالعه (.P> 0.05) دار آماری وجود ندارداختلاف معني

میلیمترمکعب، تعداد گلبولهای قرمز برابر  67/7616±68/982گلبولهای سفید برابر  نشان داد میانگین و انحراف معیار تعداد دریایي کپور

برابر  MCVدرصد،  25/24±9/2لیتر، هماتوکریت برابر گرم در دسي  15/9±1میلیون در میلیمتر مکعب، هموگلوبین برابر  16/0±938/0

میانگین و انحراف معیار باشد. همچنین درصد مي 78/37±95/0برابر  MCHCپیکوگرم و  51/98±76/9برابر  MCHفمتولیتر،  34/25±75/260

گرم در میلي 163±28/74، کلسترول برابر لیترگرم در دسي میلي 2/8±46/0، کلسیم برابر لیترگرم در دسيمیلي 124±53/12گلوکز برابر مقدار 

 4/16±74/0، فسفر برابر گرم در دسي لیترمیلي 73/2±48/0، پروتئین کل برابر گرم در دسي لیترمیلي 67/262±03/23گلیسرید برابر ، تریلیتردسي

 17/127±6/3لیتر، سدیم برابر گرم در دسي 82/1±5/0 میکروگرم در دسي لیتر، آلبومین برابر 5/74±59/35، آهن برابر گرم در دسي لیترمیلي

که مقایسه  ]4 [باشدلیتر مينانوگرم در میلي 8/9±95/1والان در لیتر و کورتیزول برابر میلي اکي 87/6±7/0والان در لیتر، پتاسیم برابر میلي اکي

دهد که میزان گلبولهای قرمز، انجام پذیرفت با نتایج تحقیق حاضر نشان مي ]19،13،11،10-20 [آن و بررسي مطالعاتي که توسط برخي محققین دیگر

، گلوکز، کلسترول، پروتین کل، سدیم، کلسیم و کورتیزول در بالغین کپوردریایي افزایش تعداد گلبولهای سفید، MCHCهموگلوبین، هماتوکریت، 

تفاوت م تعداد گلبولهای قرمز در خون بر اساس گونه، سن، فصل و شرایط زیست محیطي، سلامت و غیره یابد.گلیسرید و پتاسیم کاهش ميو تری

کمان در در بررسي تغییرات اندروژنیک برخي شاخصهای خون ماهي نر قزل آلای رنگین .]21 [شود است. تعداد آنها در فصل تخم ریزی بیشتر مي

های سفید و شمارش افتراقي شمارش گلبولکه با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد.  ]16 [ش یافت فصل تکثیر میزان هموگلوبین در بلوغ افزای

توان به های سفید مياز جمله عوامل موثر در تعداد گلبول. ]22 [دهدقرار مي وضعیت سلامت ماهيمفیدی در مورد های سفید اطلاعات گلبول

. نتایج تحقیق جاری و مقایسه آن با مطالعات محققین دیگر نشان ]7،23 [ها اشاره کردهورمونعواملي چون استرس، سن، جنس و تغییر در میزان 

 داد که میزان گلبولهای سفید ماهي کپور دریایي نر و ماده در زمان بلوغ بیشتر است.

یابد. همچنین مي افزایش خون سرم کل پروتئین و سدیم، پتاسیم کلسترول، گلوکز، میزان ماهیان در سن مطالعات نشان داده است با افزایش

که بررسي  ]24 [یابد يم افزایش خون سرم کل پروتئین میزان رشد با همزمان و باشدمي بزرگتر ماهیان از کمتر انگشت قد، ماهیان در کل پروتئین

 فعالیت دارای که ماهیان از هایيگونهدر  خون پلاسمای کل پروتئین میزان این بر دهد. علاوهمينتایج تحقیق حاضر نیز این موضوع را نشان 

رسد افزایش فعالیت مولدین در ماهیان مولد کپور دریایي نسبت به بچه ماهیان که به نظر مي ]25 [است اندك فعالیت با ماهیان بیشتر از هستند زیاد

ا داد مقادیر کلسترول، سدیم و کلسیم ب کمان نشانآلای رنگینتواند دلیل آن باشد. بررسي وضعیت برخي از شاخصهای خوني ماهي قزلمي

با افزایش سن  همچنین .]27 [یابدکمان نیز افزایش ميآلای رنگین. با افزایش سن میزان پروتئین در ماهي قزل]26 [یابدافزایش سن افزایش مي

 یق حاضر مطابقت دارد.مشاهده گردید که با تحق ]29 [و کپور سرگنده ]28 [روند افزایشي در مقدار پروتئین کپور معمولي

ی مختلف ماهي و حتي در دو جنس نر و های مختلف ماهیان نشان داد که مقادیر این فاکتورها در گونههانتایج بررسیهای خون شناسي در گونه

در برخي از مطالعات مقادیر شاخصهای خونشناسي در جنس نر بیشتر از ماده بوده است. مقایسه برخي از پارامترهای خون  .]4 [ماده متفاوت است
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  1400 تابستان، 3 شماره ،10 دوره                                                             مجله علوم و فنون شیلات                                   

گلبول سفید، درصد لنفوسیت،  ،MCVدر مولدین ماهي قره برون نر و ماده در شرایط تکثیر نشان داد که گلبولهای قرمز، هموگلوبین، هماتوکریت، 

. ]30 [تواند به علت متابولیسم و فعالیت بیشتر ماهي نر نسبت ماده باشدماده و مونوسیت جنس ماده بیشتر از نر بود که ميدر جنس نر بیشتر از 

میزان گلبولهای قرمز، هموگلوبین، هماتوکریت در . ]31،17 [همچنین تعداد گلبولهای قرمز، هموگلوبین، هماتوکریت در چالباش نر بیشتر از ماده بود

 .]33،30 [در ماهي قزل آلای رنگین کمان نر گلبولهای قرمز، هموگلوبین، هماتوکریت. در یک بررسي میزان ]32،30 [ان نر بیشتر از ماده بودکپور ماهی

اده م و بیشتر از ماده بود که نتایج ذکر شده فوق با نتایج تحقیق حاضر همخواني ندارد. در این بررسي نتایج مقایسه شاخصهای خوني در مولدین نر

، (MCV)، حجم متوسط گلبول قرمز  (Hct)، هماتوکریت (Hb)، هموگلوبین (RBC)کپور دریایي نشان داد که از لحاظ تعداد گلبولهای قرمز

، مونوسیت و گرانولیست  (WBC)تعداد گلبولهای سفید ،(MCHC) غلظت متوسط هموگلوبین ، میزان(MCH)غلظت متوسط هموگلوبین گلبولي 

تواند نشان دهنده وضعیت ماهي مولد از نظر ها ميگیری الکترولیتاندازه (.P> 0.05)دار آماری در دو جنس نر و ماده وجود ندارد اختلاف معني

. بر اساس نتایج ]16،15 [تواند نقش مهمي در شناخت تغییرات فیزیولوژیک داشته باشدتعادل اسمزی باشد. بنابراین بررسي فاکتورهای سرمي مي

 هورمون کورتیزول و جاری مشخص گردید که از لحاظ برخي از فاکتورهای بیوشیمیایي سرم خون از قبیل میزان گلوکز، کلسترول، کلسیمتحقیق 

بطوریکه میزان گلوکز و کلسترول در جنس نر و میزان  (.P< 0.05)دار آماری وجود دارد در بین دو جنس نر و ماده کپوردریایي اختلاف معني

جنس نر  گلیسرید، توتال پروتئین، آلبومین، سدیم و پتاسیم در بین دوضمن اینکه از لحاظ مقدار تریدر جنس ماده بیشتر بود.  کلسیم و کورتیزول

در دو  (Acipenser persicus) قره برون مولدین ماهي سرم خون بررسي (.P> 0.05) دار آماری وجود نداردو ماده کپوردریایي اختلاف معني

که نتایج گلوکز و کلسترول با نتایج تحقیق حاضر  ]35،34 [جنس نر و ماده نشان داد میزان گلوکز، کلسترول و کلسیم در جنس نر بیشتر از ماده است

 .رندگیوضعیت فیزیولوژیک ماهي مورد استفاده قرار ميسطوح مختلف اجزای پلاسما به عنوان شاخصي در ارزیابي سلامت و  همخواني دارد.

کلسترول در ساختمان غشای سلولي همراه فسفولیپیدها شرکت دارد. میزان کلسترول در بدن نسبت به سن و جنس و حالات مختلف فیزیولوژی 

کلسترول ماده پیش ساز همه هورمونهای استروئیدی  که در تحقیق جاری نیز میزان آن در مولدین کپور دریایي بیشتر بوده است. ]36 [کندتغییر مي

در این تحقیق . ]21 [یابد در واقع مقادیر زیادی از کلسترول صرف ساخت کورتیزول گردیده استاست. وقتي بر اثر استرس کورتیزول افزایش مي

رسد به دلیل استفاده کلسترول و مصرف شدن آن در سنتز ميمیزان کلسترول در جنس نر و کورتیزول در جنس ماده بیشتر بود که به نظر 

 موجود در کلسیم یون. ]21 [کلسیم فراوانترین عنصر معدني در بدن استکورتیزول مقدار آن در سرم خون جنس ماده کمتر از نر بوده است. 

 چراکه شود، مي محسوب مولدین رسیدگي جنسي قطعي و مناسب زمان به بردن پي برای شاخصي مطلوب عنوان به ماده، ماهیان خون پلاسمای

 دو تا یک زمان در خود اوج مقدار به تا یابد، مي افزایش رفته رفته خون در پلاسمای یون این مقادیر مثلي، تولید فصل آغاز از ی قبلهاماه در

دریایي بیشتر بوده است. همچنین میزان کلسیم در که در تحقیق جاری نیز میزان آن در مولدین کپور  ]37،25 [برسد فصل تکثیر آغاز از پیش ماه

نیازمند تحقیقات بیشتر  رسدجنس ماده بیشتر از نر بود. با بررسي و مطالعه تحقیقات قبلي نتوانستیم دلیلي برای این امر پیدا کنیم که به نظر مي

 بیوشیمیایي فاکتورهای نوسان. ]21 [رودک ماهي به کار ميگلوکز به عنوان یکي از شاخصهای مهم در تعیین وضعیت فیزیولوژی در این زمینه است.

 نگهداری، نقل، و حمل دستکاری، صید، نظیر محیطي عوامل تأثیر تحت که بیولوژیک هایشاخص عنوان به گلوکز سطوح تغییر جمله از خون

گلوکز خون متغیرترین پارامتری است که به . ]38 [باشدمي بسزایي اهمیت دارای گیرند،مي قرار غیره و آب فیزیکي و شیمیایي خواص بالا، تراکم

. از انجاییکه ]39 [باشدای و بلوغ ميمیزان بسیار زیادی تحت تاثیر استرس، دستکاری و حمل، استرس محیطي، تغییرات فصلي و وضعیت تغذیه

ي تحقیق جاری و مقایسه با نتایج مطالعات قبلتحقیق حاضر همزمان با بلوغ و زمان مهاجرت ماهي کپور درییایي مورد بررسي قرار گرفته نتایج 

وکز در دوجنس یابد. همچنین این افزایش گلميدهد میزان گلوکز در مولدین ماهي کپور دریایي در زمان تولید مثل و مولدین افزایش مينشان 

ر د متفاوت بوده است به طوریکه میزان آن در جنس نر بیشتر از جنس ماده بود. در تحقیقي مشابه این تحقیق میزان گلوکز در ماهي قزل آلای نر

اهي و متعاقب آن آزاد تواند مربوط به فعالیتهای تولید مثلي و نیاز به انرژی مميزمان تولید مثل به طور معني داری افزایش یافت. افزایش گلوکز 

شود و دلیل دیگر نیز ميکه در نتیجه انرزی لازم برای فعالیتهای فیزیولوژیکي ماهي در زمان بلوغ تامین  ]16 [شدن گلیکوژن کبد در خون باشد
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 1400،  محمدنژاد                                                             ...سرم خون یو هورمون ییایمیوشیب ،یخونشناس یاز فاکتورها یبرخ سهیمقا

ول نیز در ماهیان باشد که کورتیزحقیقات مؤید این امر ميتتواند بخاطر افزایش استرس ناشي از تولید مثل و در نتیجه افزایش کورتیزول باشد. مي

فتد. ادر شرایط استرس تغییراتي در میزان هورمون کورتیزول و قند خون اتفاق مي گذارد.گامت اثر مي استخواني بر عملکرد تولید مثل و رشـد

)چه  دد. تقریباً هر نوع استرسيگرهورمون کورتیزول در اثر استرسهای مختلفي که ممکن است به موجود زنده وارد شود تحریک شده و ترشح مي

یزول بالا شود. یکي از آثار متعدد کورتفیزیکي و چه عصبي( ظرف چند دقیقه منجر به افزایش شدید در ترشح کورتیزول از قشر فوق کلیوی مي

گلوکز در مولدین کپوردریایي باشد تواند دلیل افزایش میزان ميکه  ]40 [باشدبردن مقاومت بدن در هنگام استرس بوسیله کاهش جذب گلوکز مي

. در تحقیق جاری نیز میزان کورتیزول در مولدین ماهي کپوردریایي ]16 [یابدو در نتیجه با افزایش کورتیزول میزان گلوکز خون نیز سریعا افزایش مي

رتیزول همزمان با مهاجرت تولید مثلي در پلاسمایي هورمون کو سطح مشابهي مؤید افزایش مطالعاتدر مقایسه با مطالعات دیگر افزایش یافت. 

که  ]41 [یابدریزی در ماهي کپور معمولي افزایش مي. در تحقیقي مشخص گردید که سطح کورتیزول در طي فصل تخم]16 [ماهیان استخواني است

که افزایش کورتیزول در  مطالعه اعلان شد. در یک ]42 [با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. در ماهي آزاد چینوك بالغ نیز کورتیزول افزایش یافت

ه همزمان با ک انرژی تأمین کلمه، ممکن است در ارتباط با فعالیتهای فیزیولوژیک ماهي مانند تنظیم اسمزی و فرآیندهای زمان تخمریزی ماهي

)Rutilus  ماهي کلمه ماده رتیزول درافزایش غلظت پلاسمایي هورمون کودر بررسي دیگر  .باشد ]43 [دهدمهاجرت تولید مثلي در ماهي رخ مي

)caspicus rutilusکورتیزول را به زمان مهاجرت تولید مثلي و تنش وارده به ماهي  که این شدشدن به زمان تخمریزی مشاهده  نزدیک ، با

ون در مولدین سرم خ زولیکورتبر اساس نتایج تحقیق حاضر، میانگین  که مطالعات ذکر شده با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. ]44 [نسبت دادند

ر زمان بیان نمود که این هورمون د در خصوص دلیل افزایش کورتیزول بایدداری بیشتر مولدین نر بوده است. صورت معنيبه ماده کپوردریایي 

به  (دریا) جابجایي، دستکاری و نقل و انتقال مولدها از محیط طبیعيصید، هرچند یابد. طور طبیعي افزایش مي مهاجرت و تولید مثل میزان آن به

اما چون این عوامل در هر دو جنس نر و ماده تاثیری یکسان  ]45 [گردداسترس و متعاقب آن افزایش کورتیزول مي مراکز تکثیر باعث افزایش میزان

رسد مولدین ماده در زمان تولید مثل دارای حالات هیجاني و ر به نظر ميدارد شاید بتوان اینگونه بیان کرد که با توجه به نتایج بررسي حاض

 باشند.اضطراب بیشتری نسبت به مولدین نر مي

 گیرینتیجه

یری، گي، محیطي، گونه ماهي، سن، جنسیت، زمان نمونهایدهد شرایط تغذیهبررسي نتایج تحقیق جاری و مطالعات محققین دیگر نشان مي

توانند عامل تفاوت در میزان فاکتورهای خوني گیری از جمله فاکتورهایي هستند که ميهای اندازهنمونه، دقت و حساسیت روشچگونگي تهیه 

يمدهد که یکي از عوامل تاثیر گذار در تغییرات فاکتورهای خوني در ماهیان جنسیت . نتایج حاصل از این تحقیق هم نشان مي ]29 [ماهیان باشند

واند بر برخي از تاین تحقیق نشان داد که جنسیت ماهي کپوردریایي در زمان بلوغ بر شاخصهای خونشناسي ماهي تاثیری ندارد اما ميباشد. نتایج 

 تاثیرگذار باشد. فاکتورهای بیوشیمیایي سرم خون ماهي کپوردریایي مانند کورتیزول، گلوکز، کلسترول و کلسیم

 تشکر و قدردانی

شکیبا ریاست محترم مرکز تکثیر و پرورش ماهیان استخواني مرکز سیجوال در بندرترکمن استان گلستان و جناب آقای از جناب آقای مهندس 

  مهندس عبدالجبار قزل که در انجام این بررسي نهایت همکاری و مساعدت را انجام دادند کمال تشکر و سپاسگزاری را دارم.
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Comparison of some hematological, biochemical and hormonal factors of 

blood serum in Cyprinus carpio broodstocks 

 

 Majid Mohammad Nejad1*  
 1- Department of Fishery, Bandar Gaz Branch, Islamic Azad University, Bandar Gaz, Iran. 

 

A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
Hematological and biochemical parameters are valuable indicators for 

monitoring fish health and physiological responses, nutritional status and 

environmental conditions affecting fish health. In this study, the comparison of 

hematological indices and some biochemical and hormonal factors of blood 

serum in male and female sea carp were investigated. For this purpose, blood 

samples were taken from two groups of male and female broodstock with 14 fish 

from each group. The results of this study on hematological factors showed that 

in terms of red blood cell (RBC), hematocrit (HCT), hemoglobin (HB), mean red 

blood cell volume (MCV), mean concentration of hemoglobin (MCH), mean 

corpuscular hemoglobin concentration (MCHC), white blood cell (WBC), 

monocyte (Mo) and granulocyte (Gr), there is no statistically significant 

difference between the two sexes (P> 0.05). The results of this study showed 

that there was a statistically significant difference between males and females in 

terms of glucose, cholesterol, calcium and cortisol (P <0.05). The amount of 

glucose and cholesterol in males and the amount of calcium and cortisol in 

females were higher. There is no statistically significant difference between 

males and females in terms of triglyceride, total protein, albumin, sodium and 

potassium (P> 0.05). The results of this study show that sex in sea carp during 

maturity has no effect on the hematological parameters of fish but can affect 

some biochemical factors in the blood serum of carp such as glucose, cholesterol, 

calcium and cortisol. 
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