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  181 تا 170 صفحات، 1403 تابستان، شماره، دوره
 

های استان )آب در شمال خلیج فارس و دریای عمان برداری از ماهی هووررشد مرگ و میر و نسبت بهره

 هرمزگان(

 محمد درویشی

درعباس، ترویج کشاورزی، بن تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات آموزش و ۀفارس و دریای عمان، موسسپژوهشکده اکولوژی خلیج
 ایران

 چکـــیده  نوع مقـاله

گردند. گونه هوور فارس و دریای عمان محسوب میهای مهم اقتصادی  در شمال خلیجماهیان از گونهتون  مقاله پژوهشی اصیل
های پویایی جمعیت و ارزیابی ذخایر برای صید این گونه های استان هرمزگان با استفاده از شاخصدر آب

گاه تصادفی از پنج تخلیه صورتقطعه ماهی به 200مورد بررسی قرار گرفت. نمونه برداری حداقل ماهانه 

 FiSATانجام و تجزیه و تحلیل اطلاعات با استفاده از برنامه  1402تا شهریور  1400عمده صید از مهرماه 
متر به دست سانتی 08/71 ± 23/1با میانگین  21-108صورت گرفت. محدوده طول چنگالی ماهیان هوور 

برسال محاسبه  68/0متر و سانتی 17/121رتیب یاد شده تبه نهایت و ضریب رشد  این گونهآمدند. طول بی
 مطالعات با دارمحاسبه گردید که این مق 9/8برابر با )فی مونرو(  شدند. شاخص ضریب رشد ماهی هوور

مورد بررسی از سرعت رشد  در اقیانوس هند قابل مقایسه بود. نتایج نشان داد که گونه انجام شده قبلی
 94/2وزن هوور، ) -( در رابطه نمایی طولb ،aندگی خود برخوردار است. مقادیر )سال اول ز 2بالایی در 

دهنده رشد همگون ماهی هوور بود. مقادیر نرخ مرگ و میرکل،  ( به دست آمدند که نشان00002/0، 

(، محاسبه 89/2، 71/0، 18/2، 75/0( برای ماهی هوور )E،F ، M،Zبرداری )طبیعی، صیادی و نسبت بهره
برداری بیش استان هرمزگان در حالت بهره رسد ذخایر ماهیان هوور درگردیدند. نتایج نشان داد که بنظر می

ش شوند لذا پایباشد. از آن جا که تون ماهیان از ماهیان مهاجر بوده که توسط چند کشور صید میاز حد می
س و دریای عمان و اقیانوس هند و مدیریت صید آن باید با همکاری سایر کشورهای منطقه در خلیج فار

 انجام شود.
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 فارس و دریای عمانخلیجبرداری، ماهی هوور، پویایی جمعیت، نسبت بهره ها:کــلید واژه  

 

 مقدمه

های بوم شناختی و همچنین مشخصات آب شناسی خاص خود، یکی از های جغرافیایی و ارزشخلیج فارس و دریای عمان با دارا بودن ویژگی

زیست محیطی مناسب در خلیج فارس و دریای عمان باعث گردیده است که این منطقه آبی، محیط  روند. شرایطها به شمار مینادرترین اکوسیستم

ها و مناطق مشترك خشکی و دریا و یا به گرمسیری باشد علاوه بر آن  از محدودههای متعددی از آبزیان مناطق گرمسیری و نیمه زیست گونه

های صیادی و مسائل زیست محیطی، جمعیت حال حاضر با توجه به افزایش ناوگان اند. درعبارت دیگر، نواحی ساحلی متنوعی تشکیل شده

اند که بررسی و شناخت ساختارهای جمعیتی و زیستی و همچنین کمیت ذخایر این های مختلفی از ماهیان تحت فشار صیادی قرار گرفتهگونه

باشد. در یک مدیریت پیشرفته شیلاتی علاوه بر حفظ ذخایر بزیان میترین هدف مدیریت صید، حفظ ذخایر آها اجتناب ناپذیر است. مهمگونه

 .[1]گیرد تا هم از نظر اقتصادی و هم از نظر محیطی بازده مناسبی داشته باشند ماهیان، حفاظت محیط زیست آنها نیز مد نظر قرار می

گردند زی ریز  وارد خلیج فارس و دریای عمان میهیان سطحریزی و تغذیه از منابع غنی ماهر ساله ذخایر عظیمی از ماهیان مهاجر جهت تخم

گردند. این ماهیان نقش مهمی از لحاظ تغذیه و صنایع تبدیلی در صنعت شیلات های مهم این دسته از آبزیان محسوب میماهیان  از گونهکه  تون

  Auxis)منقوشتون(،Euthynnus affinis) زرده(، Thunnus tonggolتوان به هوور)های این ماهیان میترین گونهاز مهم کشور دارند.
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thazard(گیدر،)T. albacares،) (هوورمسقطیKatsuwonus pelamis( قباد ،)Scomberomorus guttatus) (و شیرS. 

commerson.ها در خلیج فارس و گونهشده ماهیان گیدر و هوور مسقطی وارد خلیج فارس نشده اما سایر های یاد از میان گونه ( اشاره نمود

توان به ماهیان هوور اشاره نمود. با توجه به مهم بودن این های این ماهیان در استان هرمزگان میترین گونهاز مهم گردند.دریای عمان یافت می

 یهاو داده تیجمع ییایپو یهایراسنجهبر پ یمبتن ریذخا یابیارز یهابا استفاده از مدل از آن یبردارو بهره دیص تیریمدها از لحاظ تجاری، گونه

، ساله پنج یهادر برنامه رانیا لاتیسازمان ش .باشدآن حاضر  تیوضع تجزیه و تحلیلشناخته شده جهت  یهااز راه یکیتواند یم ی،ادیو ص دیص

است که دست یابی به آن  قرار داده ه صیدی توسعاهداف کم میاندر درشت  انیزسطح ریاز ذخا یبردارتوسعه بهره یرا برایی هایهدف گذار

ماهیان  ریاز ذخا یبرداربهره یبرا های علمیی بر اساس یافتهتیریمد رویکردهای نیتدوباشد. بی شک مدیریتی صید می برنامه جامع نیازمند

ماهیان و مخصوصا توجه به صید روز افزون تون . بابرداران خواهد بودحفظ منافع بهره ه دنبال آنب و رهیذخ یبقا ،داریپا دیصزی درشت ضامن سطح

برداری از بخشی از کل توده مهاجر به منطقه باشد، بایستی سیاست های اخیر و ضرورت به این نکته که صید باید شامل بهرهگونه هوور طی سال

زیابی ذخایر، عامل مهمی در عدم برآورد منطقی از های اربرداری پایدار قرار داد. کمبود اطلاعات در خصوص شاخصبرداری را بر اساس بهرهبهره

یابی به خصوصیات پویایی جمعیت چه آشکار است، اعمال مدیریت پویا بر روی ذخایر آنان نیازمند دست  باشد و آنها میپتانسیل ذخایر این گونه

در نظر  های اقتصادی صید نیزاتی شدید نبوده و از طرفی جنبهها دارد تا بتوان مدیریتی را اعمال نمود که برداشت از ذخایر دارای نوساناین گونه

فارس و دریای عمان در محدوده استان های شمال خلیجبرداری این گونه در آبگرفته شود. این پژوهش به بررسی رشد مرگ و میر و نسبت بهره

 .پردازدهرمزگان می

 

 هامواد و روش

ماهیان هوور که توسط ابزار گوشگیر سطح صید شده بودند، سه منطقه عمده تخلیه صید بندرلنگه،  اطلاعات فراوانی طولی و وزن بهجهت دسترسی 

صورت ماهانه و به روش تصادفی ساده طی دو  بهها برداریبرداری انتخاب گردیدند. نمونهبندرعباس و سیریک در استان هرمزگان جهت نمونه

کیلوگرم  01/0متر وزن کل با دقت شاخص طول چنگالی با دقت یک سانتیحداقل هر ماه  رفتند.انجام گ 1402تا شهریورماه  1400سال از مهرماه 

 .گیری شدنداندازه

. [2]انجام شد FiSAT IIافزار یی جمعیت با استفاده از روش آنالیز فراوانی طولی در نرمایپوهای تجزیه و تحلیل اطلاعات مربوط به پیراسنجه  

بندی شدند و قبل متری به صورت ماهانه دستهسانتی 3کارگیری در برنامه یادشده در طبقات طولی از این پژوهش جهت به آمدهدستبهاطلاعات 

 شدند. (Smooth)برداری، صاف از تجزیه و تحلیل و به جهت حداقل رساندن خطای نمونه

 ارتباط وزن کل و طول چنگالی

 . [3] گالی از رابطه نمایی زیر استفاده شدآوردن رابطه بین وزن کل و طول چن به دستجهت  

bW=aFL 

 که در آن: 

W:  ،وزن کل به کیلوگرمa ،ضریب ثابت در رابطه نمایی :FLمتر، : طول چنگالی به سانتیbمقدار توان در رابطه نمایی : 

)لگاریتم طبیعی( گرفتن ازمقادیر طول و وزن، رابطه توانی طول   Lnبدین منظور با .استفاده شد t- student جهت انجام این مقایسه ازآزمون 

[4]د ی شگیربه صورت ذیل بهره student  -tتبدیل و از معادله آزمون   b Ln(L)  +Ln(W)  =Ln (a)خطی رابطه به وزن  –
.  
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 :که در آن

Sd (L)  انحراف از معیار ، Ln  هاطول 

 Sd (W) انحراف از معیار ، Ln هاوزن 

r2   وزن  )رابطه توانی( -، ضریب همبستگی بین طول 

: b وزن )رابطه توانی( -توان در رابطه طول 

: n ها تعداد نمونه 

مورد مقایسه قرارگرفته و چنانچه این  %95و سطح اطمینان  n -1جدول این آزمون )درجه آزادی  t به دست آمده از معادله فوق، با مقدار t مقدار

 (.P< 05/0) دار است( درغیر این صورت اختلاف معنیP > 05/0 )داری وجود ندارد ط در جدول کوچکتر باشد، اختلاف معنیعدد از مقدار مرتب

 0tو  L∞  ،Kهای رشدپیراسنجه

 : [5]د جهت تعیین ارتباط بین طول و سن ماهی هوور از رابطه رشد غیر فصلی ون برتالانفی به صورت زیر استفاده ش 

 0t-K (t -exp (-Lt = L∞ (1(((                     معادله رشد ون برتالانفی        

   که در آن:

Lt  سن : طول چنگالی درt متر،بر حسب سانتیL∞ متر، بر حسب سانتی نهایت: طول چنگالی بیK: بر سال( 1ضریب رشد-year ،) 0t سن :

 : سن آبزی بر حسب سالt ته شد( ،صفر )این مقدار در این بررسی برابر با صفر در نظر گرف

صورت گرفت. در تعیین مقدار پیراسنجه  %95بینی حداکثر طول با حدود اطمینان پشتیبانی پیش برنامه ریزبا استفاده از  ∞Lمحاسبه پیراسنجه رشد 

 شود(.گیری شد )در روش یادشده بهترین پیراسنجه رشد بر اساس حداکثر امتیاز در نظر گرفته میبهره ELEFAN 1روش  از K رشد

 )شاخص رشد( φآزمون فی مونرو 

مطالعات رشد این گونه و همچنین ارزیابی صحت محاسبات صورت  آمده از ماهی هوور با سایردستبه Kو  ∞Lهای رشد جهت مقایسه پیراسنجه 

 به قرار زیر استفاده شد: Munro  [6]و Paulyتوسط  شدهارائهدل گرفته، از م

 Ln 2( +K)Ln  =φ(∞Lمعادله فی مونرو                           )                     

 Zومیر کل نرخ مرگ

مقدار نرخ . [2] استفاده شد (،Length converted catch curve methodومیر کل از روش موسوم به روش منحنی صید )مرگ نییدر تع 

 :مورد محاسبه قرار گرفت %95ومیر کل با حدود اطمینان مرگ

 ( و سن مطلق ماهی(Ln[N/dt] تعداد ماهی بر تغییرات زمانی معادله خطی بین لگاریتم طبیعی
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Ln[N/dt]=a-Zt 

 که در آن:

Z بر سال : نرخ مرگ( 1ومیر کل-year،)N  بندی طولیدر رده: تعداد، dt :،تغییرات زمانی: a معادله خطی، از مبدأ عرضt سن مطلق : 

 Mومیر طبیعی نرخ مرگ

  : [7] به صورت زیر استفاده گردید Paulyومیر طبیعی از رابطه در محاسبه نرخ مرگ 

           Log (T) 4634/0  +Log (K) 6543 /0  +Log (L∞) 279 /0 - 0066/0-  =Log (M) 

 که در آن: 

M : بر سال نرخ مرگ( 1ومیر طبیعی-year،)T :  میانگین سالانه درجه حرارت محیط )درجه حرارت سطحی آب برای تون ماهیان( بر اساس

 متر که بایستی بر مبنای طول کل در نظرگرفته شودنهایت بر حسب سانتیطول بی :∞L گراد،درجه سانتی

پذیری ای آسیبزندگی گروهی و گله کهآن. با توجه به [8]یاست )ابراهیماسبه شده مح oC 5/26درجه حرارت سطحی آب در استان هرمزگان  

ا در آمده از مدل فوق ردستومیر طبیعی بهرو بسیاری از کارشناسان مقدار مرگدهد، ازاینجاندار در مقابل شکار توسط سایر آبزیان را کاهش می

 ای بودن شیوه زندگی این ماهی ضریب یادشده اعمال گردید.ی ماهی هوور، با توجه به گلهکه در محاسبه این مقدار برا [9]کنند ضرب می 8/0

 F ومیر صیادینرخ مرگ

 :[10] دست آمدومیر صیادی از طریق زیر بهمحاسبه نرخ مرگ 

F = Z – M 

 Eبرداری نسبت بهره

 [10]ومیر کل به دست آمد ومیر صیادی بر نرخ مرگتقسیم نرخ مرگ برداری بانسبت بهره 

 E=F/Zبرداری                                معادله نسبت بهره          

 Biological Reference Points (BRP) ینقاط مرجع زیست

  limitF [11]و  optF شده در این تحقیق عبارت بودند ازنقاط مرجع زیستی در نظر گرفته 

 که در آن:

optFدرصد نرخ مرگ 50ومیر صیادی برابر با : بهینه نرخ مرگ( ومیر طبیعی=M/2optF) 

limitF2=ومیر طبیعی درصد نرخ مرگ 66ومیر صیادی برابر با : حد نرخ مرگM/3)limit(F 
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 جینتا
های رشد در مناطق مختلف استان یابی به پیراسنجهقطعه ماهی هوور، جهت دست 6520برداری  تعداد های نمونهدر مجموع و در طی سال

 23/1متر و میانگین آنان سانتی 108تا  21هرمزگان مورد زیست سنجی قرارگرفتند. محدوده طول چنگالی ماهیان هوور زیست سنجی شده بین 

درصد از کل ماهیان زیست  6/11متری با سانتی 69-72طولی  دست آمد. بیشترین تعداد ماهیان در محدوده کلاسمتر به یسانت 08/71  ±

 دهد.توزیع فراوانی طول چنگالی ماهی هوور در دوره مورد بررسی را نشان می 1سنجی شده، قرار داشتند. شکل 

 

 
 فارس و دریای عمانهای شمال خلیجتوزیع فراوانی طول چنگالی ماهی هوور در آب -1شکل 

 (1402تا شهریور 1400)محدوده استان هرمزگان مهرماه 

  

 bو  aزمان از لحاظ طولی و وزنی زیست سنجی شده بودند، مقادیر طور هم قطعه ماهی هوور که به 197وزن کل  اطلاعات طول چنگالی و از 

 93/0دست آمدند. ضریب تشخیص این رابطه به  94/2و  2 ×10 -5ترتیب برابر با   متغیر به  ( بین این دوbTW = a.FLحاصل از رابطه نمایی)

-tدهد. آزمون نمودار مربوط به این ارتباط را نشان می 2ی مثبت و بالای دو متغیر یاد شده بود. شکل محاسبه گردید که نشان از همبستگ

student  دست آمده  و مقدار به 3داری را بین درصد تفاوت معنی 5با سطح اطمینانb ( 05/0نشان ندادP> که نشان )  دهنده رشد همگون

 ماهی هوور بود.

گردید متر طول چنگالی محاسبه سانتی 17/121( برابر با متریسانت 29/114-04/128درصد )محدوده  95این گونه با درجه اطمینان  ∞Lمقدار  

محاسبه شد که منحنی  1بر سال با حداکثر امتیاز  68/0برابر با  ELEFAN 1( در روش Kترین ضریب رشد )(. براین اساس مناسب3شکل )

 (.4کرد )شکل حاصله از معادله رشد ون برتالانفی پیروی می

 
 

 (1402تا شهریور 1400)محدوده استان هرمزگان مهرماه  فارس و دریای عمانهای شمال خلیجوزن ماهی هوور در آب -نمودار رابطه طول چنگالی -2شکل 
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برابر با صفر، منحنی ارتباط طول چنگالی با سن ماهی  toدست آمده و درنظر گرفتن به  Kنهایت و پیراسنجه رشد با استفاده از مقادیر طول بی

وور در انتهای طوری که طول چنگالی ماهی ه(. این نتایج نشان داد که ماهی هوور از سرعت رشد زیادی برخوردار است به5هوور رسم شد )شکل 

 دهد.های مختلف طولی این ماهی را نشان میمنحنی رشد گروه 6متر بود. شکل سانتی 4/105و  1/90، 8/59های اول، دوم و سوم به ترتیب سال

 

 
 

 فارس و دریای عمانهای شمال خلیج( ماهی هوور در آب∞L) تینهایببینی طول نمودار پیش-3شکل 

 (1402تا شهریور 1400هرمزگان مهرماه )محدوده استان 

 

مرگ و میر کل  دست آمد )استفاده از لگاریتم طبیعی(.به  9/8های رشد تخمین زده شده، برابر با مقدار شاخص فی پرایم مونرو برای پیراسنجه

نمودار منحنی صید  7دست آمد. شکل  بر سال به 89/2مقدار برابر با درصد مورد محاسبه و این  95ماهی هوور در زمان بررسی، با سطح اطمینان 

دست د به های رشمقدار مرگ و میر طبیعی با استفاده از مدل ارائه شده توسط پائولی و قراردادن پیراسنجه دهد.مربوط به این محاسبه را نشان می

بر سال  71/0برابر با  8/0بر سال محاسبه و با ضرب این مقدار در  89/0گراد برابر با درجه سانتی 5/26ی آمده و درجه حرارت متوسط سطح

 آمد.دست بر سال به  18/2مقدار نرخ مرگ و میر صیادی، از تفاضل نرخ مرگ و میر طبیعی از نرخ مرگ و میر کل  تخمین زده شد.

 

 
 

 فارس و دریای عمانهای شمال خلیجترین ضریب رشد ماهی هوور در آبمنحنی شفرد انتخاب مناسب-4شکل 

 (1402تا شهریور 1400)محدوده استان هرمزگان مهرماه 
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 فارس و دریای عمانهای شمال خلیجمنحنی ارتباط گستره طولی با سن ماهی هوو در آب -5شکل 

 (1402تا شهریور 1400)محدوده استان هرمزگان مهرماه 

 

 
 

 فارس و دریای عمانهای شمال خلیجهای مختلف طولی ماهی هوور در آبمنحنی رشد گروه -6شکل 

 (1402ریورتا شه 1400)محدوده استان هرمزگان مهرماه 

 

 
 

 فارس و دریای عمانهای شمال خلیجومیر کل ماهی هوور در آبمنحنی صید و تعیین مرگ -7ل شک

 (1402تا شهریور 1400)محدوده استان هرمزگان مهرماه 
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، آمدهدستبهومیر طبیعی با توجه به مقدار مرگ دست آمد. به 75/0برداری با تقسیم نرخ مرگ و میر صیادی بر مرگ و میر کل برابر با نسبت بهره

 .بر سال محاسبه شدند 47/0(، برابر با limitFومیر صیادی )و مقدار حد مرگ 35/0( برابر با  optFومیر صیادی بهینه )میزان مرگ

 

 گیریو نتیجه بحث
. [12] هدد قرار اختیار در را احیاء و میر و مرگ رشد، جمعیت، شناسیپویایی خصوص در را مناسبی اطلاعات تواندمی ماهیان طولی فراوانی توزیع

داشتند و در مجموع میانگین طولی ماهیان هوور صید شده  قرار متریسانتی 21-108 دامنه در شده سنجیتحقیق حاضر ماهیان هوور زیست در

 ماهیان .[13] است بوده چنگالی طول متر سانتی 145 دارای جهان آزاد آبهای در شده گیری اندازه هوور دست آمد. بزرگترینمتر بهسانتی 4/65

 رد. است محل و فصل صید، ابزار  به وابسته صید طول که داشته طول مترسانتی 120 تا 15 بین غالباً شوندمی صید هند اقیانوس در که هووری

 بین هایاندازه در و داشته کمتری طولی دامنه ماهیان پردازند،می گونه این صید به کششی قلاب و ایپیاله تور طریق از که تایلند آندامان دریای

-100 طولی محدوده و تربزرگ هایاندازه( ایران و پاکستان) عرب دریای منطقه در گوشگیر تور که حالی در شوندمی صید مترسانتی 45 تا 20

 [15] است شده گزارش مترسانتی 111 تا 23 بین هند غرب هایآب در هوور ماهیان طولی دامنه .[14] دهندمی قرار پوشش تحت را مترسانتی 50

 که مشابه با تحقیق حاضر است  ،

کند، تواند اطلاعات مفیدی را در زمینه محیطی که ماهی در آن زندگی میباشد. این رابطه میوزن می-در واقع کلید طول bW = a Lرابطه نمایی 

  [ .16] های حیات آبزی و سلامت گونه ارائه دهنددوره

رشد  دهنده نشان که آمدند دست به 94/2 با برابر  b و مقدار 00002/0 هوور برابر با وزن در گونه -طول توانی رابطه در a مقدار بررسی این در

رسد برای یک گونه می نظربه . [ 17] استبرآورد شده  3/ 11برابر با bو مقدار  00001/0برابر با  aهای تایلند مقدار در آب  همگون این گونه بود.

 بیانPitcher  [18 ] .[3] باشد 3نزدیک به  bخاص از ماهیان، وزن مخصوص بقایای بافتی درتمامی عمر ثابت بوده و لذا در بیشتر حالات مقدار 

ت، ولوژی ماهی، جنسیتواند به تغییرات شرایط محیطی، فیزیهای یکسان در مناطق مختلف میحتی در گونه bو   aمقادیرداشته که علت تفاوت 

 در الباًغبرداری و همچنین منطقه بررسی بستگی داشته باشد. پیشرفت غدد جنسی، میزان غذای قابل دسترس در محیط، زمان و روش نمونه 

 بوده رشد تابع هاتن برتالانفی ون معادله که نیست معنی بدان این اما. شودمی استفاده برتالانفی ون رشد معادله از آبزیان رشد به مربوط مطالعات

 و شده امانج ایجمله چند تابع چند و برتالانفی ون رشد معادله از دقیقی طی مطالعاتی مقایسه اما دهد،می را نتیجه بهترین هاوضعیت همه در و

  .[19]دارد  دیگر ایجمله چند توابع به نسبت بهتری کارایی برتالانفی ون رشد معادله که گرفته شد نتیجه

 طولی توزیع تأثیر. دارد وجود مستقل طور به L∞ تخمین برای مختلفی هایتکنیک. است متفاوت دیگر نقطه به اینقطه از نهایتبی طول معمولاً

 مورد جمعیت در شده یافت طول ترینبزرگ تأثیر تحت شدت به مجانب طول تخمین زیرا است، بدیهی نهایتبی طول تخمین بر هانمونه در

 زده تخمین L∞ درصد 95 حدود اغلب ،(Lmax) صید در شده یافت هایماهی ترینبزرگ موارد از خیلی در که طوری به ،[ 20] باشدمی بررسی

   دست آمده از این تحقیق با سایر مطالعات صورت گرفته بر روی گونه هوور اشاره دارد. های رشد بهبه مقایسه شاخص 1 جدول .[ 1]دشونمی

 

 های رشد برآورد شده از ماهی هوور در مناطق مختلفپیراسنجه -1 جدول

 K منطقه بررسی منبع
 )بر سال(

L∞ 
 متر()سانتی

0t 
 (سال)

φ* 

Kaymaram  7/8 - 8/133 35/0 ایران   [21] همکاران و 

Abdusamat  9/8 -032/0 5/123 51/0 هند غرب   [ 15] همکاران و 

 7/8 -282/0 6/129 39/0 (هرمزگان)ایران    [22] درویشی

 9/8 - 17/121 68/0 (هرمزگان)فارس و دریای عمانشمال خلیج تحقیق حاضر

 .اندقرارگرفته موردمحاسبه نویسندگان توسط( φ) رشد هایشاخص*
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های رشد آن در یک محدوده جغرافیایی خاص متناسب با یکدیگر های مختلف، پیراسنجهیکی از خصوصیات بارز یک ذخیره آن است که در دوره

های شناسی جمعیت آبزیان، روشی برای تأیید و درستی محاسبات صورت گرفته از پیراسنجهمونرو )شاخص رشد( در پویائی φ. استفاده از  [4]هستند  

های مشخص در مناطق مختلف، یکسان بوده و این بدان معنی است که د یک آبزی، در مقایسه با سایر مطالعات است، زیرا عملکرد رشد گونهرش

مونرو محاسبه گردید مقایسه این شاخص با سایر مطالعات صورت  φدر پژوهش حاضر مقادیر  .[10] مونرو در این مناطق مشابه هستند φمقادیر 

ر دست آمده بود. تفاوت دهای رشد بهمورد بررسی، مشابهت داشتند. این مشابهت تا حدودی بیان کننده درستی پیراسنجه مورد گونه گرفته در

دست آمده در مناطق مختلف، از  ها و اطلاعات بهدر مطالعات انجام شده، شاید به علل آن باشد که نمونه های رشد مختلفپیراسنجهبرآورد 

به علاوه این اختلافات  .[9] های مختلفی استفاده شده باشدآوری شده باشند و یا در تجزیه و تحلیل اطلاعات از روشمتفاوتی جمع های صیدروش

گیری برداری و خطا در نمونههای نمونههای محیطی، تفاوت در سالتواند به پراکنش متفاوت ماهیان در مناطق مختلف، متغیر بودن شاخصمی

های متفاوت سبب اختلافاتی در های رشد، صرف نظر از آن که کاربرد روشدرخصوص تفاوت دربرآورد پیراسنجه .[23] ط داشته باشدنیز ارتبا

 . [24]د گیری شده بستگی دارهای طولی اندازههای رشد تا حد زیادی به رده بندیگردد، اما تفاوت در شاخصمحاسبات آن می

متر بوده سانتی 4/105و  1/90، 8/59های اول، دوم و سوم به ترتیب نتایج این تحقیق نشان داد که طول چنگالی ماهی هوور در انتهای سال

معمولا طًول ماهی با سن ارتباط مستقیم باشد. های اولیه زندگی دارای رشد سریعی میاست. این امر نشاندهنده آن است که این ماهی در سال

گیرند. رشد یک ماهی در تمام ته و به همین خاطر است که در یک جمعیت، ماهیان دارای سن معین، دریک دامنه طولی مشخص قرار میداش

شده  تر بوده و گاهی کندتراش وحتی در سراسر یک سال، یکسان نیست، به طوری که رشد در مقاطع معینی از دوره و یا سال سریعدوره زندگی

، رشد سریع مراحل اولیه زندگی در آبزیان، در واقع نوعی توانایی اعتقاد دارندSellin [24 ]و   Begg. [3]  . [3] دشوواقع متوقف میو حتی در برخی م

ها علاوه ماهیان ثابت شده است که این گونهماهیان و شبه توندر خصوص تون تراست.در برابر آسیب پذیری شکار شدن توسط شکارچیان بزرگ

 مر زیاد، دارای رشد سریعی هستند.بر طول ع

  برسال، محاسبه شدند.  18/2و  71/0، 89/2به ترتیب   ( برای گونه هوورZ, M, F) های مرگ و میر کل، طبیعی و صیادیدر این تحقیق نرخ

همه  عمرگ و میر کل به دو عامل انسانی )در ارتباط با نرخ مرگ و میر صیادی( و طبیعی )در ارتباط با مرگ و میر طبیعی(، بستگی دارد و در واق

 .گردند. مرگ و میر طبیعی به عواملی غیر از صید و صیادی مرتبط استعواملی هستند که باعث کاهش میزان بقاء و در نتیجه مقدار ذخیره می

بر این  ،[ 25] همکارانو  Jeningsتوانند شامل مرگ و میر در اثر افزایش سن، بیماری، آلودگی و شکار توسط سایر جانداران باشند. این عوامل می

ی هاعقیده هستند که در یک محیط آبی بیشترین درصد مرگ و میر طبیعی به رابطه شکار و شکارگری وابسته است. مرگ و میر کل اساس تئوری

د شوتر کاهش یافته و حداکثر سن آبزی نیز کمتر میبرداری شده است و هر چه این مقدار بیشتر باشد، ذخیره سریعمربوط به یک ذخیره بهره 
 رهای مرگ و میهای رشد ماهی هوور در آبهای آزاد، اطلاعات کمی در خصوص نرخعلیرغم وجود مطالعاتی در ارتباط با پیراسنجه متأسفانه .[26]

 James .[15] اندبر سال محاسبه شده 77/0و  72/3ترتیب یاد شده این آبزی وجود دارد. مرگ و میر کل و طبیعی این گونه در آبهای غرب هند به 

مرگ و میر اند. مقدار بر سال تخمین زده 8/0و مرگ و میر طبیعی را  22/1در آبهای هند، مقدار مرگ و میر کل را برابر با  نیز [27]  همکارانو 

 طبیعی کل، میر و مرگ های، نرخ[ 22]ی درویش .[28] استبر سال در آبهای وراوال هند تخمین زده شده  4/0و مقدار طبیعی هوور  12/1کل برابر با 

 .آورد دست به سال بر 09/1 و 49/0 ،58/1 ترتیب به های استان هرمزگانماهی هوور را در آب صیادی و

ی بهینه برداراز نسبت بهره برداری به تنهایی، شاید روشی سریع برای شناخت وضعیت ذخیره درحال برداشت باشد.بهره استفاده از نسبت 

گردد. در هایی که اطلاعات اندکی از ساختارهای سنی و طولی در دسترس است، استفاده می، در مدیریتPauly  [4 ] پیشنهاد شده توسط 5/0

د دهنده صیبرداری بهینه ارائه شده نشانمحاسبه گردید که در مقایسه با نسبت بهره 75/0داری ماهی هوور برابر با بر مطالعه حاضر نسبت بهره

ن و همکارا Ghoshبرداری ماهی هوور در آبهای اقیانوس هند توسط بیش از حد از ذخایر ماهی هوور در آبهای استان هرمزگان است. نسبت بهره
 و Dudleyدر آبهای غرب هند، [ 15] و همکاران Abdussamadآبهای مالزی،  در Rumpet  [29 ]و Rajaد، ر آبهای وراوال هند [ 28]
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Aghanishinikar  [26 ] 79/0، 63/0، 64/0ترتیب یاد شده برابر با های استان هرمزگان، بهدر آب [ 22] های دریای عمان، و درویشیدر آب ،

(، که این مطالعه 34/0دست آمده )برداری بهینه به برداری کمتر از بهره اند. تنها در یک بررسی مقدار نسبت بهره گزارش شده 69/0و  76/0

ومیر صیادی به عنوان ومیر صیادی بهینه و حد مرگپژوهش حاضر مقادیر مرگ آبهای هند انجام شده است. در در[ 27] همکارانو  Jamesتوسط 

برسال( بیانگر  18/2ها با مرگ و میر صیادی جاری )دست آمدند. مقایسه این شاخصبر سال به 47/0و  35/0ترتیب برابر با نقاط مرجع زیستی، به

 بالا بودن این شاخص نسبت به نقاط مرجع زیستی است. 

 گیری نهایینتیجه  

در مجموع پژوهش حاضر با در نظر گرفتن اینکه نسبت بهره برداری از ذخایر ماهی هوور بالاست و از طرفی مرگ ومیر صیادی که ارتباط 

رمزگان های استان همستقیمی با تلاش صید دارد بسیار فراتر از حد مطلوب آن است، همه نشانگر برداشت غیر مناسب از ذخایر این گونه در آب

شود. از یک سو بخاطردامنه وسیع مهاجرت گونه یاد شده پیشنهاد انجام پروژه امر لزوم مدیریت صید پویا از ذخایر آن را یادآور می دارد. این

های بردار از جمله ایران، پاکستان، هند و کشورهای شورای همکاری خلیج فارس و التزام آنان به توصیهای توسط کشورهای بهره مشترك منطقه

 شود.   ماهیان اقیانوس هند، ارائه میصید زیر نظر کمیسیون تون مدیریتی

 

 قدردانی و تشکر 

دانش آموختگان رشته تکثیر و پرورش دانشگاه جامع علمی و همچنین  فارس و دریای عمانپژوهشکده اکولوژی خلیج کارشناسان از نویسنده 

 .نماید می قدردانی حاضر مطالعه انجام ی دربرای همکار کاربردی در بنادر صیادی سیریک، قشم و بندر لنگه

 موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است. تأییدیه اخلاقی:

 . باشدمنافع می تعارض فاقد حاضر مطالعه: منافع تعارض 

 مالی منابع

  .  است شده انجام فارس و دریای عمانپژوهشکده اکولوژی خلیجمالی  حمایت با حاضر مطالعه 
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 

Tuna fishes are one of the most important and commericial tuna species in Northern of 

the Persian Gulf and Oman Sea. The tuna fish stocks Thunnus tonggol was assessed in 

Hormuzgan coastal waters using software FiSAT . Data were collected minimum 200 fish 

per month simple randomly from five major traditional fish-landing sites in Hormuzgan 

Province, from November 2021 to September 2023. The monthly individuals ranging of 

T. tonggol  from 21 - 108 cm fork length with mean 71.08 ± 1.23 cm.The infinity length 

and growth parameters (K, L∞) for T. tonggol, were computed 121.17 cm and 0.68 

respectively. Growth performance index (Phi Monreo) calculated for T. tonggol, 8.9 

which was in agreement with the finding of the other studies in the Indian Ocean. The 

results showed that this species has a high growth rate in the first 2 years of their life. 

The (a, b) parameters in power equation length-weight relationship for T. tonggol were 

(0.00002, 2.94), indicating that T. tonggol has isometric growth. Total mortality, natural 

mortality, fishing mortality rate and exploitation ratio (Z, M, F, E) were estimated for T. 

tonggol (2.89, 0.71, 2.18, 0.75). These results indicated that population of T. tonggol is 

overexploited and no scope for improving production in Hormuzgan Province. Tuna fish 

stock are trans boundaries and its fishery management  and long term monitoring 

programs would be conducted in collaboration countries bordering the Persian Gulf, 

Oman Sea and Indian Ocean. 

 

 Original Research 

  

 ARTICLE HISTORY 

 Received: 21 May 

2024 

 

 Accepted: 05 

September 2024 

 

 ePublished: 20 

September 2024 

 

KEYWORDS: Thunnus tonggol, Population dynamic, Exploitation ratio, Persian 

Gulf and Oman Sea 

 

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
3-

13
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://jfst.modares.ac.ir/article-6-77607-fa.html
http://www.tcpdf.org

