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  :چكيده

ناپليوس آرتميا و  )1(ايي در قالب طرح كاملاً تصادفي با دوتيمار غذ شده با روغن بزرك غني اثر ناپليوس آرتميا اروميانا

بر رشد،  )گرم ميلي 3قطعه لارو با ميانگين وزني  80هر تكرار (كرار ت 3 درشده با روغن بزرك  ناپليوس آرتمياي غني) 2(

نتايج اولـين زيسـت    .ارزيابي شد) Cichlasoma severum(هاي چرب لاشه لارو ماهي سورم  بازماندگي و تركيب اسيد

در بازماندگي بچه ماهيان تغذيـه شـده بـا     )p>05/0(تفاوت معنادار  دهندة نشان) شروع آزمايشروز پس از  18(سنجي 

مشاهده رشد هاي  تفاوت معناداري در شاخصه ولي ، بود%) 83/68±62/1(نسبت به تيمار دو %) 87/81±29/0(تيمار يك 

هـاي رشـد و ميـزان     اري را در شاخصـه روز دوم آزمايش تفاوت آماري معناد 18نتايج حاصل در پايان ). <05/0p(نشد 

ين نشان داد كه ا همچنين نتايح). p>05/0( نشان داد) 16/91±34/1(و تيمار دو ) 82/97±09/1( بازماندگي بين تيمار يك

 .تبديل كند DHAو  EPAرا به  -3nتواند اسيدهاي چرب خانواده  ماهي مي

 

 EPA ،DHAرشد، بقا، ماهي سورم، روغن بزرك،  :كليد واژگان
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  مقدمه

هـاي مختلـف مـاهي، توليـد انبـوه لارو       در پـرورش گونـه  

براي توليد لاروهـايي بـا   . آيد  حساب مي اي به مشكل عمده

بازماندگي بالا و رشد مطلوب، تغذيـه مناسـب از اهميـت    

در اين شرايط رساندن لاروهـا بـه   . اي برخوردار است ويژه

مانـدگي و سـلامت   ترين زمـان، باز  وزن استاندارد در كوتاه

 پـذير خواهـد كـرد    زا امكان ها را در برابر شرايط استرس آن

)Lavens and Sorgeloos, 1996; Evjemo et al., 2004 .(

، )Brachionus plicatilis(در بين موجودات زنده، روتيفـر  

هاي متعـددي از    ، كلادوسرها و گونه).Artemia sp(آرتميا 

 Zeng( شـوند  ي استفاده مـي پرور پاروپايان عموماً در آبزي

et al., 2009; Grageda et al., 2008 .(  دليـل  آرتميـا بـه 

 وكيفيـت  غيرانتخـابي  تغذيـه  تفريخ، درزمان كوچك اندازه

بـراي   بيمناس ـ غذاي آغـازين  عنوان به تواند مي غذايي بالا

ــياري ــه از بس ــاي گون ــان ه ــود    ماهي ــه ش ــر گرفت در نظ

)Sorgeloos et al., 2001 .(غـذايي بـالا،   كيفيـت  وجود با 

 چـرب غيراشـباع بلنـد زنجيـره درآرتميـا      اسـيدهاي  ميزان

سـازي   غني امكان غيرانتخابي، تغذيه دليل اما به. است ناچيز

ــود بـــا ــواد مختلـــف ايـــن موجـ ــاگون مـ  درمقاديرگونـ

ويـژه   بـه  ضـروري،  چرب هاي دليل كمبوداسيد به.وجوددارد

 ايـن  ،-HUFA n)3 (بلنـدزنجيره  غيراشـباع  چرب اسيدهاي

 بـراي  نيـاز  مـورد  غـذايي  تركيبـات  تمام تواند نمي موجود

در  رو از ايـن  .كنـد  تـأمين  را ماهيـان  لاروهـاي  رشد اوليـه 

 وسـپس  كـرده  سـازي   غنـي  را آرتميـا  ابتـدا  موارد تر بيش

 رشـد  شـده و  تـأمين  لاروهـا بهتـر   نيـاز  تا كنند مي استفاده

از ). Lemm and Lemarie, 1991( شـود  حاصـل  تري بيش

پـروري و همچنـين وقـوع     دليل توسعه آبزي به ديگر، سوي

، صـيد از  ) El Ninoماننـد پديـدة  (بعضي بلاهـاي طبيعـي   

درياها در آينده نزديك قادر به تأمين پودر و روغـن مـاهي   

مورد نياز براي توليد غذاي آبزيان در مراحـل لاروي، بچـه   

). Pauly et al., 2005( مـاهي و پرواربنـدي نخواهـد بـود    

ين تحقيق در رابطه با امكـان اسـتفاده از ديگـر منـابع     بنابرا

اسيدهاي چرب بلند زنجيره غيراشباع در تغذيه آبزيان مطرح 

توانند اسيدهاي چرب غيراشباع   ماهيان آب شيرين مي .است

را به اسـيدهاي  ) لينولنيك اسيد و لينولئيك اسيد(كربنه  18

1چرب 
PUFA ،20  ي و اسـيدها ) آرشيدونيك اسـيد (كربنه

HUFAچـرب  
تبــديل ) DHAو  EPA( كربنـه   22و  20، 2

اين گروه از اسيدهاي چرب، بـراي   ).Tocher, 2005( كنند

ماهيان . )Lauritzen et al., 2001(داران ضروري هستند  مهره

آب شيرين به همه اسيدهاي چرب نياز دارند، اما لينولنيك 

 Sargent et(ها ضروري است  اسيد و لينولئيك اسيد براي آن

al., 2002.(  اسـيدهاي  با شده  غنيتغذيه با ناپليوس آرتميا 

تأمين اسيدهاي چـرب  ضمن  زنجيره، بلند غيراشباع چرب

 افزايش باعثهاي مختلف ماهيان  ضروري براي لارو گونه

 ،)Gapasin et al., 1998(خامه مـاهي   در ماندگاري و رشد

ي ايراني ، تاس ماه)Ashraf et al., 1993(ماهي سيلور سايد 

)Noori et al., 2005; Hafezieh et al., 2010( آلاي  ، قـزل

ــين ــان  رنگ ــل ) Akbary et al., 2011(كم ــاهي آنج و م

)Yaghoubi et al., 2011 (شده است.  

حاضر اثر تيمارهاي غذايي مختلف شامل  درپژوهش

بـا   شـده  غنـي  گشايي شده و آرتمياي آرتمياي تازه تخم

 آغازين بر رشد و بازماندگي غذاي عنوان بزرك به روغن

در دو ) Cichlasoma severum(لاروهاي مـاهي سـورم   

روزه و اثر تيمارهاي غذايي بـر پروفيـل    18بازه زماني 

ي اول  اسيدهاي چـرب لاشـه لاروهـا در پايـان مرحلـه     

  .آزمايش بررسي شد

                                                
1. Poly Unsaturated Fatty Acid 

2. Highly Unsaturated Fatty Acid 



 ابراهيمي درچه و همكاران   ________ ________ ________ ________ ________________________________ ________________________________ ________________________________ ________________________________   ...شده غني اروميانا اثر ناپليوس آرتميا

3 

  ها مواد و روش

  پرورش لاروها

ي در دانشـگاه صـنعت   1390تحقيق حاضر در تابستان سـال  

لاروهاي مورد نياز براي انجام آزمـايش   .اصفهان انجام شد

آزمايشگاه  از شركت سپنتا ماهيانا آرياپارس خريداري و به

ــد  ــل ش ــرايط   . منتق ــا ش ــازگاري ب ــت روز س ــس از هف پ

ليتـري بـا    100نگهداري در تانك پلاستيكي (آزمايشگاهي 

قطعـه   20، با تراكم )درصد آب در روز10تهويه و تعويض 

در واحـدهاي  ) قطعه در هـر واحـد آزمايشـي    80( ر در ليت

ايـن  . سازي شد ذخيره)ليتري 4ظروف پلاستيكي (آزمايشي 

غـذايي  تيمـار   2تحقيق در قالب طرح كـاملاً تصـادفي بـا    

نــاپليوس آرتميــاي  2نــاپليوس آرتميــا و تيمــار  1تيمــار (

تكرار براي هـر تيمـار انجـام      3و ) شده با روغن بزرك غني

روز با تيمارهاي  18حله اول لاروها به مدت در مر. گرفت

ام زيســت 18غـذايي فــوق تغذيــه شـدند و در پايــان روز   

سنجي شده و ميزان رشد، بازمانـدگي و تركيـب اسـيدهاي    

در مرحلـة دوم آزمـايش   . هـا ارزيـابي شـد    چرب لاشة آن

روز ديگر  18لاروها در تيمارهاي مربوطه به خود به مدت 

ام 36در پايـان روز  . ذيـه شـدند  با غذاي تجاري يكسان تغ

هاي رشد و بازمانـدگي در تيمارهـاي مختلـف بـا      شاخصه

  .يكديگر مقايسه شد
  

  سازي ناپليوس آرتميا گشايي و غني تخم

سيست آرتميا استفاده شده در اين تحقيق از شركت سـپنتا  

تهيه و ) درصد 58گشايي  با ضمانت تخم(ماهيانا آرياپارس 

 De(هـاي اسـتاندارد    سـاس روش زدايي بر ا پس از پوسته

wolf et al., 1979( گرم در ليتـر، دمـاي    33، تحت شوري

گشـايي شـد    لوكس تخم 2000گراد و نور  درجه سانتي 28

)Lavens and Sorgeloos, 1996 .( سـازي آرتميـا بـه     غنـي

 ,Clawson and Lovell( روش كلاســون انجــام گرفــت

ليتـر امولسـيون    ميلـي  4هزار ناپلي   200ازاي هر  به). 1992

بـراي تهيـه مـاده    ). Agh and Sorgeloos, 2005( تهيه شـد 

درجـه   50ليتـر آب   ميلي 100گرم لسيتين در  5/0ساز،  غني

دقيقه بـا همـزن    5ريخته و به مدت ) آب ولرم(گراد  سانتي

گرم روغـن بـزرك اضـافه گرديـد و      5سپس . مخلوط شد

 Clawson(دقيقه ديگر ادامه پيدا كرد  5/1همزدن به مدت 

and Lovell, 1992 .(بـراي   سـازي  غنـي  عمل انجام از پس

 آرتمياهـاي  سـاز،  و سـوخت  كـاهش  و غـذايي  ارزش حفظ

 5تغذيـه لاروهـا در دمـاي     استفاده بـراي  زمان تا شده غني

 بـا  جزء در هزارهمراه28باشوري  درآب( گراد سانتي درجه

ــراي ). Leger et al., 1987(شــد  نگهــداري )هــوادهي ب

 سازي، پـس از هـر   ري از اكسيد شدن امولسيون غنيجلوگي

پـر  ) N2(بار مصرف حجم خالي ظـرف بـا گـاز نيتـروژن     

  ).Merchie, 1997( شد مي
  

  روزانه مقدارغذاي تعيين

مقدار غذاي روزانه هر تيمار با توجه به دماي متوسـط آب  

اي مربوطه محاسـبه و حـداقل    و با استفاده از جدول تغذيه

مقـدار سيسـت    .يار لاروها قرار داده شدنوبت در اخت 4در 

 خشـك  مورد نياز براي استفاده در هر روز با توجه به وزن

و ) ميكروگرم 3/2(اروميانا  آرتميا ناپليوس هرعدد انفرادي

 .گشايي آن محاسبه شد نيز كارايي تخم

  

  كيفي آب هاي سنجش شاخصه

عوامل فيزيكي و شـيميايي آب هـر دو روز يكبـار، صـبح     

اكسـيژن محلـول و   . گيري شـد  تغذيه لاروها اندازهپيش از 

مـدل   WTW درصد اشباعيت اكسيژن آب با اكسـيژن متـر  

) ضريب هـدايت الكتريكـي  ( ppm01/0 ،EC، با دقت 325

، شـوري، دمـا،   Conductivity Meter, 4310T بـا دسـتگاه  

pH ــا ــت   744مــدل  Meterohmب ــا دق ، ســختي، 01/0ب

ن و براســاس  آمونيــاك و نيتريــت بــه روش تيتراســيو    

در  ).APHA, 1992(گيـري شـد    هاي استاندارد اندازه روش
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  طول دوره آزمايش، ميانگين ميزان اكسيژن محلـول برابـر  

ppm94/0± 76/5 ــر ــي برابـ ــدايت الكتريكـ ــريب هـ  ، ضـ

sµ63/51±44/385گـراد،   درجه سانتي 1/27 ±1، دما برابر 

pH ــر ــر 43/8 ±59/0براب ــرات براب ــاك  001/0، نيت و آموني

  . شدبرآورد ppm  002/0بر برا
  

  تعيين تركيب شيميايي غذاي تجاري و ناپلئوس آرتميا 

براي تعيين تركيـب شـيميايي غـذاي تجـاري و نـاپلئوس      

هـاي   هـا در آون، نمونـه    آرتميا، پس از خشك كردن نمونـه 

صورت پودر درآورده شـد و سـپس    شده در هاون به خشك

. شد تجزيه )AOAC, 1990( هاي استاندارد بر اساس روش

درجـه  100ماده خشك از طريق قـرار دادن در آون در دمـا  

گراد تا رسيدن به وزن ثابت، پروتئين به روش كلدال  سانتي

، چربـي بـه   )N× 25/6(از طريق محاسبه ميـزان ازت كـل   

ها با استفاده از كوره  روش سوكسوله و ميزان خاكستر نمونه

ــي ــدل  GODAZE SAZ FURNACE( الكتريك ) A10م

كربوهيدرات با كسر اعـداد  ). AOAC, 1990(ص شد مشخ

حاصـل   100حاصل از پروتئين، خاكستر و چربي از عـدد  

  ).Taiebi et al., 2009(شد 
  

  تعيين پروفيل اسيدهاي چرب

و لاروهـا  ) هـزار نـاپلي  200براي هر تكرار (آرتميا  هاي نمونه

درجـه   60دردمـاي   آون در ابتـدا ) عـدد 10براي هـر تكـرار   (

پروفيل  تعيين براي .ساعت خشك شد 24مدت   به ادگر سانتي

 و شـده   غنـي  آرتمياي هاي و ناپليوس لاروها بدن چرب اسيد

دسـتگاه كرومـاتوگرافي    از) سه نمونه از هـر تيمـار  ( نشده غني

سـاخت آمريكـا اسـتفاده     Agilent 6890Nمـدل  ) GC(گازي 

 تـر  ها طبق روش حلال استخراج اسيدهاي چرب از نمونه. شد

و  Goliو طبـق روش  ) Bligh and Dyer, 1959(ام شـد  انج ـ

 Goli(متيل استر اسيدهاي چرب تهيـه شـد   ) 2008(همكاران 

et al., 2008 ( و به دستگاهGC تزريق گرديد.  

 عوامل رشد

در اين تحقيـق عوامـل ضـريب رشـد ويـژه، وزن و طـول       

نهايي، ميزان افزايش تـوده زنـده، ضـريب تبـديل غـذايي،      

وزانـه وزن بـدن و درصـد بقـاي لاروهـا      ميـزان افـزايش ر  

  .گيري شد اندازه
  

  ها روش تجزيه و تحليل آماري داده

هـــا بـــا اســـتفاده از آزمـــون  ابتـــدا طبيعـــي بـــودن داده

هـا بـا آزمـون     اسميرنف و همگني واريانس -كولموگورف

 tهـا بـا اسـتفاده از آزمـون      ميـانگين داده . لون بررسي شـد 

. مقايسه شـد ) =05/0p(درصد  5مستقل و در سطح اعتماد 

ــه داده ــرم  تجزي ــتفاده از ن ــا اس ــا ب ــاري  ه ــزار آم ، SPSSاف

)version 15 (انجام گرفت.  
  

  نتايج

  تركيب شيميايي بدن ناپلئوس آرتميا و غذاي تجاري

نتايج حاصل از تجزيه تقريبي لاشه ناپلئوس آرتميا اروميانا 

 و غذاي تجاري استفاده شده) گشايي ساعت پس از تخم 4(

دهنده ارزش غذايي بـالاي   ، نشان)1جدول (اين تحقيق در 

دليل داشـتن سـطوح بـالايي از پـروتئين      ناپليوس آرتميا به

  .خام، چربي خام و ماده خشك است
  

ساعت پس  4(تركيب شيميايي ناپليوس آرتميا اروميانا  1جدول 

  وغذاي تجاري براساس درصد ماده خشك) گشايي از تخم

  غذاي تجاري  سناپليو  %تركيب شيميايي 

  9  7/9 ±49/0  رطوبت

  59  61±72/0  پروتئين

  15  44/11±52/0  چربي

  11  69/20±67/1  كربوهيدرات

  9  87/6±96/0  خاكستر

  5/1  -  فيبر
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شـده و   تركيب اسيدهاي چرب ناپلئوس آرتميـاي غنـي  

  نشده غني

نشـده و   پروفيل اسـيدهاي چـرب آرتميـا اروميانـاي غنـي     

تـر   دهنـده بـيش   نشـان ) 2ل جدو( شده با روغن بزرك غني

لينولئيك و لينولنيك (كربنه  18بودن ميزان اسيدهاي چرب 

شده با روغن بزركنسبت بـه آرتميـاي    در آرتميا غني) اسيد

در  HUFA و EPAميـــزان ). >05/0p(نشــده بــود    غنــي 

درصد مـاده خشـك بـدن و     15/2نشده برابر  ناپلئوس غني

ميـزان مجمـوع   . گيري بـود  تر از حد اندازه كم DHAميزان 

در ) USFA(و نشـده  ) SFA(شـده   هاي چرب اشـباع  اسيد

تـر از   بـيش  شـده بـا روغـن بـزرك     ناپلئوس آرتمياي غني

  .>p)05/0( بودنشده  آرتمياي غني

  )بر حسب درصد در ماده خشك(شده با روغن بزرك  نشده و غني پروفيل اسيدهاي چرب ناپلي آرتميا اروميانا غني 2جدول

  شده با روغن بزرك ناپليوس آرتمياي غني  نشده ناپليوس آرتمياي غني  اسيدهاي چرب

14:0 0  0  

14: 1n-5 0  0  

16: 0 
a01/0±5/13  22/0±92/21 b 

16: 1n-7 014/0±49/3  007/0±95/2  

18: 0 
a007/0±9/6  b063/0±23  

18: 1n-9 
a035/0±73/18  b014/0±22/25  

18: 2n-6 
a14/0±1/5  b035/0±75/9  

18: 3n-3 
b014/0±52/8  a044/0±08/16  

20: 0 0  0  

20: 1n-9 0  0  

20: 2n-6 0  0  

20: 3n-3 0  0  

20: 4n-6 0  0  

(20: 5n-3) (EPA) 
b07/0±15/2  a0 

(22: 6n-3) (DHA) 0  0  

SFA  a4/20  b82/44  

USFA 
a22/22  b17/28  

PUFA 
a62/13  b83/25  

HUFA  b15/2  a0 

  .است) p>05/0(هنده اختلاف معنادارد حرف غيرمشابه در هر رديف نشان        

 18تركيب اسيدهاي چرب لاشه بچـه ماهيـان در پايـان    

  روز اول پرورش

شـده   هاي چرب لاشه بچه ماهيان سورم تغذيـه  تركيب اسيد

ي اول آزمـايش   با تيمارهاي مختلف غذايي در پايان مرحله
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، EPAميـزان . نشان داده شده است 3در جدول ) ام18روز (

) درصــد 047/0±33/16(، DHAو ) درصــد 003/0±37/3(

تـر از   نشـده بـيش   شده با آرتمياي غني در بچه ماهيان تغذيه

شـده بـا    شده با نـاپلئوس آرتميـاي غنـي    بچه ماهيان تغذيه

ترين ميزان اسيدهاي چرب  همچنين بيش. روغن بزرك بود

در بچــه ماهيــان ) لينولئيــك و لينولنيــك اســيد(كربنــه  18

شـده بـا روغـن بـزرك      وس آرتمياي غنيشده با ناپلئ تغذيه

ميـزان اسـيدهاي چـرب غيراشـباع     ). >05/0p(مشاهده شد 

)USFA(، شده بـا نـاپلئوس آرتميـاي     در بچه ماهيان تغذيه

تـر از ميـزان ايـن گـروه از      كـم  )درصـد  52/24(نشده  غني

شـده   شده با نـاپلئوس غنـي   اسيدهاي چرب در تيمار تغذيه

ترين ميزان اسيدهاي چرب با  در مقابل بيش). >05/0p(بود 

شـده بـا    در بچـه ماهيـان تغذيـه   ) PUFA(غيراشباعيت بالا 

) درصـد  7/25(شده با روغن بـزرك   ناپلئوس آرتمياي غني

 20در عين حـال اسـيدهاي چـرب    ). >05/0p(مشاهده شد

  . كربنه در هيچ يك از تيمارها مشاهده نشد

 18شده با روغن بزرك پس از  نشده و غني شده با ناپلي آرتميا اروميانا غني تغذيهپروفيل اسيدهاي چرب لاشه بچه ماهي سورم  3جدول 

  )بر حسب درصد(روز اول 

  اسيدهاي چرب
شده با ناپليوس آرتمياي  لاشه لارو تغذيه

  نشده غني

شده با ناپليوس آرتمياي  لاشه لارو تغذيه

  شده با روغن بزرك غني

14:0 0  0  

14: 1n-5 0  0  

16: 0 
b015/0±29/26  a045/0±61/20  

16: 1n-7 004/0±29/2  034/0±96/1  

18: 0 
b053/0±07/21  a007/0± 38/15  

18: 1n-9 004/0±23/22  013/0±57/23  

18: 2n-6 
a014/0±78/4  b028/0±08/9  

18: 3n-3 
a036/0±61/3  b15/0±62/16  

20: 0 0  0  

20: 1n-9 0  0  

20: 2n-6 0  0  

20: 3n-3 0  0  

20: 4n-6 0  0  

(20: 5n-3) (EPA) 003/0±37/3  073/0±03/2  

(22: 6n-3) (DHA) 
b047/0±33/16  a025/0±85/10  

SFA 
b36/47  a99/35  

USFA 
a52/24  b53/25  

PUFA 
a39/8  b7/25  

HUFA 
b7/19  a88/12  

  .است) p>05/0(دهنده اختلاف معنادار حرف غيرمشابه در هر رديف نشان

تركيب اسـيدهاي چـرب موجـود در روغـن بـزرك        تركيب اسيدهاي چرب روغن بزرك

نشان داد كه ميزان لينولنيـك اسـيد در روغـن بـزرك     
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  ).4جدول (آن ناچيز اسـت  DHA و  EPAدرصد و ميزان  36/51

  )درصد(غن بزرك پروفيل اسيدهاي چرب رو 4جدول 

  روغن بزرك  اسيد چرب

14:0 0  

16: 0 79/6  

18: 0 48/4  

  SFA  95/1 ساير

  SFA 22/13  مجموع

18: 1n-9 19/34  

  MUFA 73/0 ساير

  MUFA 92/34 مجموع

18: 2n-6 38/0  

18: 3n-6 0  

20: 3n-6 0  

20:4n-6 0  

  n6- PUFA 12/0ساير

  n6-PUFA 5/0مجموع 

18: 3n-3 36/51  

18: 5n-3 0  

22: 5n-3 0  

22: 6n-3 0  

  n3-PUFA  0 ساير

  n3-PUFA 36/51 مجموع

  روز 18سنجي پس از  نتايج اولين زيست

نتايج حاصل از بررسي اثر تغذيه با نـاپلئوس آرتميـاي   

وزن نهايي، (شده با روغن بزرك بر معيارهاي رشد  غني

و ميـزان افـزايش   ) SGR(طول نهايي، نرخ رشـد ويـژه   

در بچه مـاهي سـورم در جـدول    )IWG(وزن بدن روزانه

شـود تغذيـه    گونه كه مشاهد مي همان. ارائه شده است 5

شـده بـا روغـن بـزرك بـر       با نـاپلئوس آرتميـاي غنـي   

در اين بـين   .شده تأثير نداشته است هاي بررسي شاخصه

شده با ناپلئوس  تنها درصد بازماندگي بچه ماهيان تغذيه

بـا روغـن بـزرك اخـتلاف      شده نشده و غني آرتميا غني

  ). >05/0p(معناداري را نشان داد 
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  روز 18نتايج اولين بيومتري پس از  5جدول

  گيري شده هاي اندازه شاخصه
  تيمارهاي آزمايشي

  شده با روغن بزرك شده با آرتمياي غني لارو تغذيه  نشده شده با آرتمياي غني لارو تغذيه

  3±83/0  3±83/0  )گرم ميلي(وزن اوليه 

  82/6 ±83/0  82/6 ±83/0  )متر ميلي(طول اوليه 

  6/11±95/0  5/13±75/0  )گرم ميلي(وزن نهايي 

  18/7±72/0  42/7±63/0  )متر ميلي(طول نهايي

  SGR%(  3/0±3/8  45/0±45/7(ضريب رشد ويژه 

  ميزان افزايش روزانه وزن بدن
IWG (mg/day) 

03/0±6/0  03/0±4/0  

  a29/0±87/81  b62/1±83/68  درصد بازماندگي

 .است) p>05/0(دهنده اختلاف معنادار حرف غيرمشابه در هر رديف نشان

روز  18(روز  36سـنجي پـس از    نتايج دومين زيست

  )دوم آزمايش

) >05/0p(دهنـده كـاهش معنـادار     نشـان  6هاي جدول  داده

، ميزان افـزايش روزانـه   )SGR(وزن نهايي، نرخ رشد ويژه 

ماندگي در بچه ماهيان سـورم  و درصد باز) IWG(وزن بدن

شـده بـا روغـن بـزرك      شده با ناپلئوس آرتمياي غني تغذيه

. نشده است شده با ناپلئوس غني نسبت به بچه ماهيان تغذيه

ترين ضريب تبـديل غـذايي در بچـه     به همين ترتيب بيش

شـده بـا روغـن     شده با ناپلئوس آرتمياي غني ماهيان تغذيه

و اخـتلاف معنـاداري را   مشاهده شد ) 36/5±23/0(بزرك 

با ضريب تبديل غذا در بچه ماهيان تغذيه شده با نـاپلئوس  

  ).>05/0p(نشده نشان داد  غني

  )روز دوم آزمايش 18(روز  36نتايج دومين بيومتري پس از  6جدول

  گيري شده هاي اندازه شاخصه

  تيمارهاي آزمايشي

  نشده شده با آرتمياي غني تغذيه
شده با روغن  ي غنيشده با آرتميا تغذيه

  بزرك

  3±83/0  3±83/0  )گرم ميلي) (روز اول(وزن اوليه 

  b0371/0±375  a0132/0±208  )گرم ميلي(وزن نهايي 

  82/6 ±83/0  82/6 ±83/0  )متر ميلي) (روز اول(طول اوليه 

  98/11±21/0  84/13±09/1  )متر ميلي(طول نهايي

SGR% 
b47/0±41/13  a53/0±77/11  

  روزانه وزن بدنميزان افزايش 
IWG (mg/day)  

b25/0±10  a07/0±5  

  FCR(  a2/0±18/4  b23/0±36/5( ضريب تبديل غذايي

  b09/1±82/97  a34/1±16/91  بازماندگي درصد

  .است) p>05/0(حرف غير مشابه در هر رديف نشان دهنده اختلاف معني دار
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  بحث

 ـ مطالعات متعددي دربارة تأثير غني ا سازي ناپلئوس آرتميا ب

اسيدهاي چرب ضـروري بـر بازمانـدگي لارو بسـياري از     

از جمله . ماهيان انجام شده و نتايج متفاوتي ارائه شده است

ــك مـــاهي      ــات انجـــام شـــده روي لارو كفشـ مطالعـ

Scophthalmus maximus ،)Estevez et al., 1999( لارو ،

، لارو كفشك )Sparus aurata )Koven et al., 2001ماهي 

و لارو ) Platichthys stellatus)Lee et al., 2003مـاهي  

) Latris lineate )Bransden and Battaglene, 2005مـاهي 

سازي بر رشد لارو اين گونـه   تأثير نداشتن غني دهنده  نشان

در مقابل مطالعات مشابه در خصوص . از ماهيان بوده است

شده با اسيدهاي چرب بلنـد زنجيـره    تأثير ناپلي آرتميا غني

 Limanda ferrugineaاع بـر بازمانـدگي لارو مـاهي   غيراشب

)Copeman et al., 2002  وRajkumar and Kumaraguru 

vasagam, 2006 ( نشان داد كه استفاده از ناپلئوس آرتمياي

. شده منجر به افزايش بازماندگي لارو ماهي مذكور شد غني

نشـان داد كـه ميـزان    ) 1389( تحقيقات يعقوبي و همكاران

شـده بـا نـاپليوس     گي لاروهاي فرشته ماهي تغذيـه بازماند

شـده بـا نـاپلي     شده نسبت بـه لاروهـاي تغذيـه    آرتميا غني

شده با غذاي تجاري بيومـار در   نشده و لاروهاي تغذيه غني

از  ).Yaghoubi., 2011(بالاتر بود ) p>05/0(حد معناداري 

اي در خصـوص بررسـي امكـان     آنجايي كه تاكنون مطالعـه 

سازي و ارزيابي تـأثير   تعيين روش مناسب غني سازي، غني

سـازي شـده بـا روغـن بـزرك بـر ارگـانيزم         ناپلئوس غني

كننده صـورت نگرفتـه اسـت، ابتـدا صـحت عمـل        مصرف

مقايسه تركيب اسيدهاي چرب لاشه . سازي بررسي شد غني

سازي شده بـاروغن بزرك،بلافاصـله پـس از     ناپلئوس غني

ــي ــي غن ــاپلئوس غن ــازي ن ســازي و ن ــدول (شــده س ) 2ج

 كـه  با وجود ايـن . سازي است دهنده صحت عمل غني نشان

، )1992(سازي براسـاس روش كلاسـون   در اين مطالعه غني

هـاي بـا منشــأ    ســازي بـاروغن  روش معمـول بـراي غنـي   (

انجام شد، اين احتمال وجود دارد كه بهينه كردن ) جانوري

هـاي گيـاهي نيـاز بـه مطالعـات       سازي با روغن روش غني

  . يلي داشته باشدتكم

  

  رشد

هاي رشد شـامل   كمتر بودن ميانگين مقادير عددي شاخصه

وزن نهايي، طول نهايي و ضريب رشـد ويـژه در لاروهـاي    

شده با روغن بـزرك در   شده با ناپلئوس آرتمياي غني تغذيه

، نسـبت بـه لاروهـاي    )روز اول18(ي اول آزمـايش   مرحله

ه، در كنـار كـاهش   نشد تغذيه شده با ناپلئوس آرتمياي غني

شـده بـا    ميزان بازماندگي لاروهاي تغذيه) >05/0p(معنادار 

نسبت به لاروهاي ) درصد 83/68(سازي شده  آرتمياي غني

ــه ــي    تغذي ــاي غن ــا آرتمي ــده ب ــازي نشــده   ش  87/81(س

ــاپلئوس  نشــان،)درصــد ــده عملكــرد نامناســب ن هــاي  دهن

سازي شده بر رشد و بازماندگي لاروهاي ماهي سـورم   غني

) >05/0p(به ايـن ترتيـب كـاهش معنـادار     ). 5جدول( بود

ژه، افزايش روزانه    هاي وزن نهايي، ضريب رشد وي شاخصه

شــده بــا  وزن بــدن و بازمانــدگي لاروهــا در تيمــار تغذيــه

شـده بـا    سازي شده نسـبت بـه تيمـار تغذيـه     آرتمياي غني

سازي نشده و درمقابـل بـالاتر بـودن ضـريب      آرتمياي غني

يي در اين تيمار، گوياي عملكرد نامناسـب ايـن   تبديل غذا

از آنجايي كه تـاكنون تحقيقـي دربـارة    . تيمار غذايي است

سـازي نــاپلئوس آرتميـا بــا روغـن بــزرك بــر     تـأثير غنــي 

هاي رشد در لاروماهيان مختلـف صـورت نگرفتـه     شاخص

دسـت آمـده در ايـن     رو امكان مقايسه نتايج به است، از اين

با وجودي كه . قات مشابه وجود نداردتحقيق با نتايج تحقي

سازي ناپلئوس آرتميا با اسيدهاي چـرب   تأثير نداشتن غني

هاي رشد در لارو بسياري از ماهيان به  غيراشباع بر شاخصه
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 Scophthalmusلارو كفشـك مـاهي   (اثبات رسـيده اسـت  

maximus ،)Estevez et al., 1999(  لارو مـاهي ،Sparus 

aurata)Koven et al., 2001( ــاهي ، لارو كفشـــك مـ

Platichthys stellatus )Lee et al., 2003 ( و لارو

 ,Latris lineate )Bransden and Battagleneمــاهي

سازي با اسـتفاده از روغـن    ، اما عملكرد منفي غني))2005

خصوص بازماندگي  هاي مورد بررسي، به بزرك بر شاخصه

توانـد   مـي سـازي شـده    شده با آرتمياي غني لاروهاي تغذيه

  :ناشي از دلايل زير باشد

سـازي   تر مطالعاتي كه تأثير مثبـت غنـي   در بيش -الف

ناپلئوس آرتميا با اسيدهاي چرب بلند زنجيره غيراشباع بر 

 Acipenserمـاهي آدرياتيـك     لارو تـاس ( رشـد  عملكـرد 

nacaarii ،)McKenzie et al., 1999 (و لارو كفشك ماهي 

Platichthys stellatus، )Lee et al., 2003((  بازمانـدگي ،

 Hippoglossus hippoglossus ،)Hamre and لارو مـاهي (

Harboe, 2008((هاي محيطي و  ، مقاومت نسبت به تنش ...

گزارش شده اسـت، اسـيدهاي چـرب مـوردنظر از منـابع      

خصوص روغن ماهي كاد يـا روغـن    هاي جانوري به روغن

رشـار از  هـا س  ايـن روغـن  . كبد مـاهي تـأمين شـده اسـت    

ــرب  ــيدهاي چ ــت   DHAو  EPAاس ــه در تقوي ــتند ك هس

). Lauritzen et al., 2001(سيستم ايمني بسيار تأثيرگذارند 

بزرك اسـتفاده شـده در تحقيـق حاضـر      كه روغن در حالي

ايـن   بنـابراين  ،)4جـدول (بدون اين دو اسيد چـرب بـوده   

 سزايي بر نتـايج بـه دسـت آمـده     تواند تأثير به اختلاف مي

  .هاي بيان شده را ايجاد كرده باشد و تفاوت داشته

اثـر   HUFAمطالعات انجـام شـده نشـان داد كـه      -ب

بر اسـاس  . مثبتي بر بازماندگي و رشد در لارو ماهيان دارد

تواند با تأثير بـر غشـاي سـلولي،     مي HUFAنظر محققان، 

 Ako( باعث عملكرد فيزيولوژيكي بهتر آن در لاروها شود

et al., 1994.( كه روغن بـزرك مقـادير زيـادي از     حالي در

) لينولئيـك و لينولنيـك اسـيد   (كربنـه   18اسيدهاي چـرب  

ــود   ،)4جــدول (رادارد  ــي در بهب ــأثير مثبت ــته ت ــا نتوانس ام

عملكرد فيزيولوژيك ايجاد كند ورشد و بازماندگي لاروهـا  

نكته مهم قابل توجه ديگر ايـن اسـت كـه    . را افزايش دهد

قابل تـوجهي از اسـيدهاي چـرب     اسيد لينولنيك كه حجم

دهــد، يكــي از  روغـن بــزرك را بـه خــود اختصــاص مـي   

. ترين اسيدهاي چرب نسبت به اكسيداسيون اسـت  حساس

از آنجايي كه روغن مورد استفاده در اين تحقيـق از بـازار   

تهيه شده است، اين احتمال وجـود دارد كـه داراي ميـزان    

ايجـاد تركيبـات    قابل توجهي پراكسيد بـوده كـه از طريـق   

كتوني و آلدوهيدي توانسته اسـت رشـد لاروهـا را تحـت     

توان گفـت محتـواي اسـيدهاي     بنابراين مي .تأثير قرار دهد

چرب روغن بزرك بر عملكرد غذا تـأثير داشـته و كـارايي    

  . مناسبي را در تغذيه لاروها ايجاد نكرده است

حضور اسيدهاي چرب ضروري در جيـره غـذايي    -ج

مختلف ماهيان عملكردهاي متفاوتي را نشان داده هاي  گونه

توان عدم  ها را مي گونه تفاوت يكي از دلايل مهم اين. است

سـازي دانسـت كـه ناشـي از ميـزان       يكنواختي كارايي غني

ها و در نتيجه اختلاف در ظرفيت  توسعه و تكوين ناپلئوس

بـا توجـه بـه    ). Furuita et al., 1999(هاست  متابوليكي آن

سازي با روغن بزرك بر اساس  كه در تحقيق حاضر غني اين

روش كلاسـون؛  (سازي با منابع روغن جـانوري   روش غني

ــه روش    ) 1992 ــود دارد ك ــان وج ــن امك ــد، اي ــام ش انج

هـاي گيـاهي كـاملاً منطبـق بـا روش       سازي با روغـن  غني

رو  سازي مورد استفاده در اين تحقيـق نبـوده و از ايـن    غني

  .حقيقات مشابه را باعث شده باشدعملكرد متفاوتي از ت

مقـادير اسـيد لينولنيـك و     3هاي جدول  بر اساس داده

شـده   شده با آرتمياي غنـي  اسيد لينولئيك در لاروهاي تغذيه

افـزايش  ) >05/0p(طور معنـاداري   نسبت به گروه شاهد به

مطالعات انجـام شـده نشـان داد كـه محتـواي       .يافته است

تأثير محتواي اسيد چرب اسيدهاي چرب لاشه ماهي تحت 

و فرايندهاي ) Bell et al., 2003; Bell et al., 2001(جيره 
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). Tocher, 2003; Tocher et al., 2003(متـابوليكي اسـت   

در لاشـه   PUFAدهنـده افـزايش ميـزان    نتايج حاضر نشـان 

شـده بـا روغـن بـزرك      شده با آرتمياي غني لاروهاي تغذيه

از سـوي ديگـر،   ). 3جـدول  ( نسبت به تيمار شاهد اسـت 

اي چـرب اشـباع در   مقدار اسيد) p>05/0( كاهش معنادار 

شـده بـا روغـن     شده با آرتميـاي غنـي   لاشه لاروهاي تغذيه

شــده بــا آرتميــاي  بــزرك در مقايســه بــا لاروهــاي تغذيــه

تواند ناشي از كمبود اسيدهاي چـرب اشـباع    نشده، مي غني

ايـن  اسـتفاده شـده در   ) 4جـدول (در تركيب روغن بزرك 

هاي سـاير محققـان در خصـوص     آزمايش باشد كه با يافته

ــزل  ــن بــزرك در ق  ;Masiha, 2011(آلا  اســتفاده از روغ

Nguyen, 2006 (دهنــدة نقــش  همخــواني داشــته و نشــان

محتواي اسيدهاي چرب جيره بر تركيب اسـيدهاي چـرب   

 ,.Bell et al., 2003; Bell et al(لاشـه در ماهيـان اسـت    

در لاشـه    EPAنسبت بـه   DHAودن مقدار بالاتر ب). 2001

،با توجه بـه نبـود   )3جدول(لاروها در هرو گروه آزمايشي 

DHA   هـاي اسـتفاده    در پروفيل اسيدهاي چـرب نـاپلئوس

تواند ناشـي   نكته قابل توجهي است كه مي) 2جدول(شده 

نتايج . در اين ماهيان باشد DHAبه  EPAاز تبديل زيستي 

 EPAفرايند زيستي تبديل  گيري مشابهي در خصوص شكل

با اسـتفاده  ) 2007(و همكاران  Huangدر مطالعه  DHAبه 

ــوك    ــاهي آزاد چين ــذايي م ــره غ ــانولا در جي ــن ك از روغ

)Oncorhynchus tshawytscha (     گـزارش شـده كـه مؤيـد

ايـن  ).Huang et al., 2007( هـاي ايـن تحقيـق اسـت     يافته

توافـق كلـي    هاي ديگر محققـان نيـز در   گيري با يافته نتيجه

ــاي ). Tocher et al., 2000:Masiha., 2011(اســت  ابق

ــان آزمــايش شــده را   DHAترجيحــي در لاشــه بچــه ماهي

 Fatty acylتوان ناشـي از عملكـرد اختصاصـي آنـزيم      مي

transferase هاي چرب را بـه تـري آسـيل     دانست كه اسيد

بـا توجـه بـه بـازدة     . گليسرول و فسفوليپيد تبديل مي كند

رسـد اسـتفاده از روغـن     نظر مي وب اين فرايند، بهبسيار خ

مطالعـات  . داشـته اسـت   DHAبزرك نقش مهمي درابقـاي 

مشابه انجام شده در اين خصوص، تحريك فرايند غيراشباع 

سازي اسيدهاي چرب در كبد آزاد ماهيان را  سازي و طويل

هاي گياهي در جيره دانسته است  ناشي از استفاده از روغن

)Bell et al., 2001; Bell et al., 2003; Tocher et al., 

به ايـن ترتيـب نتـايج حاصـل از مطالعـات سـاير       ). 2001

هاي كانولا، بـزرك و نخـل    محققان هنگام استفاده از روغن

 Bell et al., 2002; Bell et(روغني در مـاهي آزاد اطلـس   

al., 2003; Bell et al., 2004 (هاي حاصـل از ايـن    با يافته

  .شود ها تأييد مي ابقت داشته و از سوي آنتحقيق مط

هاي اين تحقيق ميزان اسـيدهاي چـرب    بر اساس يافته

سازي افزايش  پس از غني) 1n-9 :18( و ) 0 :18( ، )0 :16(

ــا مطالعــه ) 2جــدول( يافتــه ــه  Masihaكــه ب ــن زمين در اي

ــزان). Masiha, 2011(همخــواني دارد  ــا  EPAمي در آرتمي

كه پس از  گيري شد، در حالي اندازه 15/2±07/0شاهد برابر 

گيـري   كاهش يافته و در حد انـدازه  EPAميزان  سازي غني

 DHAو  EPA توان به نبود علت اين امر را مي .نبوده است

و استفاده از اين دو اسيد چرب ) 4جدول (در روغن بزرك 

نبـود اسـيدهاي چـرب    . سـازي نسـبت داد   طي دوره غنـي 

در  DHA:EPAبت و نس ـ EPA،DHAخصوص  ضروري به

آرتميا و در نتيجه كـاهش ارزش غـذايي آن بـراي تغذيـه     

خصـوص آبزيـان دريـايي از سـوي سـاير       نوزاد آبزيان بـه 

نيز بـه  ) Leger et al., 1987; Noori et al., 2005(محققان 

نياز به اسيدهاي  1996گاپاسين در سال . اثبات رسيده است

را متفـاوت  چرب در ماهيان آب شيرين و ماهيـان دريـايي   

-2n :18(هاي آب شيرين بـه   دانست و اضافه كرد كه گونه

 DHAو  EPAهـاي دريـايي بـه     و گونـه ) 3n-3 :18(و ) 6

در ايــن . )Van Stappen, 1996( اي دارنـد  احتيـاج جيـره  

تحقيق از روغن بزرك كه داراي مقادير كافي از اسـيدهاي  

 .، اسـتفاده شـد  )4جدول( چرب لينولنيك و لينولئيك است 
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افزايش نسبي مقـادير ايـن اسـيدهاي چـرب در لاروهـاي      

ــه ــي  تغذي ــاي غن ــا آرتمي ــده ب ــده  ش ــازي ش ــدول(س ) 3ج

  .دهد سازي را نشان مي آميز بودن عمل غني موفقيت

هاي حاصل از اين تحقيق ضمن تأييـد   در مجموع يافته

دهنده  سازي ناپلئوس آرتميا با روغن بزرك نشان امكان غني

سـازي شـده بـر عملكـرد رشـد و       نيتأثير منفي ناپلئوس غ

رو انجام مطالعات  از اين. بازماندگي لارو ماهي سورم است

سـازي و بررسـي    تكميلي در خصـوص بهبـود روش غنـي   

هـاي گيـاهي بـراي     امكان اسـتفاده از سـاير منـابع روغـن    

سازي ناپلئوس آرتميا و تأثير آن بر رشد و بقـاي لارو   غني

اين نتايح حاصل نشان داد  علاوه بر.شود ماهيان پيشنهاد مي

 n-3تواند اسيدهاي چرب خـانواده   كه لارو ماهي سورم مي

  .تبديل كند DHAو  EPAرا به 
  

  تشكر و قدرداني

ــگاه     ــاري دانش ــهيد اعتب ــكده ش ــندگان از پژوهش نويس

هاي مالي در اين طـرح   دليل پشتيباني صنعتي اصفهان به

  .نمايند تشكر مي
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Abstract:  

The effect of Artemia urmiana nauplii enriched with flaxseed oil on growth performance, 

survival and fatty acid composition of severum, Cichlasoma severum, larvae (0.3 mg initial 

weight) was investigated through a completely randomized block design with two treatments, 

viz., (1) larvae fed with plain nauplii, (2) larvae fed with nauplii enriched with flaxseed oil, in 

three replications. Results of the first biometry (day18th), showed a significantly higher 

survival rate in treatment 1 (81.87±0.29%) than treatment 2 (68.83±1.62%) (P<0.05), but there 

were no significant differences in the specific growth rates, the average weight and length 

gains between treatments (P>0.05). At the end of the second period of the experiment 
(day36th), significant differences in growth performance and survival rate was recorded 

between treatment 1 (97.82 ± 1.09%) and treatment 2 (91.16± 1.34%) (P>0.05).  The larvae 

was also found to convert n-3fatty acids to EPA and DHA. 
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