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  :چكيده

 فصـل  چهـار  طـي  خارك جزيره جزرومدي منطقه در خارپوستان وپراكنش تراكم يبررو يطيمح رعوامليوتأث شناسايي

عوامـل   .شـد  درنظرگرفتـه  وفروسـاحلي  ساحلي  ميان فراساحلي، هيناح سه ستگاهيدرهرا. ديگرد بررسي ستگاهيا ودرپنج

) و 94/35±28/0ترتيـب در فصـول تابسـتان (     دما به آلي سنجش شدند. بيشترين و كمترينمحيطي دما، شوري و مواد 

 ثبت) 37±18/0( ) و بهار6/44±14/0ترتيب در فصول زمستان (  ) و بيشترين و كمترين شوري به34/18±39/0زمستان (

) و كمتـرين درصـد در فصـل پـاييز     63/9±71/0در فصـل تابسـتان (   (TOM)شد. بيشـترين درصـد كـل مـواد آلـي      

 Holothuriaشناسايي گرديد كه عبـارت بودنـد از:    طور كلي چهار گونه خارپوست  به ) مشاهده گرديد.15/0±39/3(

atra ،Echinometram athaei ،Ophiothrix sarignyi و Asterina burtoni . بيشترين تراكم و تنوع در فصل بهار

گونه  در كل سال مربوط بهشناسايي شده  خارپوستترين  د. فراوانشمشاهده  و زمستان ل تابستانوو كمترين آن در فص

Echinometram athaei بود.  

  

 خليج فارس جزيره خارك، محيطي، پراكنش و تراكم، هاياثر ،خارپوستان :واژگانكليد
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  مقدمه

م يت تنظيبوده و از آنجا كه قابل يازيدر يخارپوستان همگ

 يهـا  نـدرت در آب  بـه  ،ندارند (Osmoregulation)ياسمز

ــور  ــب ش  ــيل ــت م ــوند ياف  ــ .ش ــوغ همگ ــه بل  ياز مرحل

هــا و اعمــاق  انوسيــبــوده و در تمــام اق (Benthic)يكفــز

خارپوسـتان از اهميـت   . (Grzimek, 2004) كنند يم يزندگ

ي متنـــــوعي ياقتصـــــادي، اكولـــــوژيكي و غـــــذا  

ــدبرخوردار ــان  (Grzimek, 2004)ن ــتان از گياه . خارپوس

اي،  لولـه  هـاي  تنان، كرم دريايي، سخت پوستان كوچك، نرم

مواد آلـي تغذيـه    ديگراز بدن جانداران مرده و لمواد حاص

پهن، پرنـدگان   هاي خرچنگ كنند و خود غذاي ماهيان، مي

. (Kotpal, 2003)دهند شكارچي و پستانداران را تشكيل مي

ــره   ــم زنجي ــزاي مه ــايي از اج ــاي دري ــذايي در  خياره غ

هاي مرجاني بوده و نقـش   هاي معتدل آب سنگ اكوسيستم

هـا   كنند. آن خوار ايفا مي خوار و يا معلق عنوان پوده مهمي به

بـوده و ضـمن   زدن و مخلوط كردن رسـوبات   هم مسئول به

اي، باعـث نفـوذ اكسـيژن در     تسريع بازچرخـه مـواد پـوده   

 كننـد  ها كمك مي شوند و به سلامتي اكوسيستم رسوبات مي

(Bruckner et al., 2003) .   تـري   در نتيجـه محـيط مناسـب

توتياهاي كننـد.  موجودات اكوسيستم فـراهم مـي   ديگربراي 

دليـل شـرايط خـاص زيسـتگاهي و اسـتقرار در       دريايي به

زيسـتگاه آبسـنگ   جـواري بـا    مناطق جزر و مدي و نيز هم

مرجاني، در مطالعات اكولوژيك و پـايش زيسـت محيطـي    

ــاحلي ــواحي سـ ــه -نـ ــايي، بـ ــه دريـ ــوان گونـ ــاي  عنـ هـ

بررسـي   (Sentinel)بان زيسـتي  و ديده (Indicator)شاخص

توتياهاي دريايي  .(Coppard and Campbell, 2006) ندشد

ها،  ها و كنترل رشد جلبك روي ريفواسطه چرا كردن بر  هب

ــنگ  ــوژي آبس ــي در اكول ــش مهم ــا  نق ــاني ايف ــاي مرج ه

در سـواحل   .(Coppard and Campbell, 2006)كننـد  مـي 

نيـز  خارپوسـتان   ييشناسـا  بـراي مطالعـاتي  ج فـارس  يخل

با مطالعه در سـواحل   )1997(فروقيان  .استصورت گرفته 

گونـه   5 ييش موفـق بـه شناسـا   يره ك ـي ـجز يجزر و مـد 

Echinometram athaei ،

Diademasetosum،Ophiocomascolop endrina ،Linka 

multiflora وHolothuria atra .2007ن در ساليهمچن شد 

 5 ييموفق به شناسا خارك ةبا بررسي سواحل جزير بدري

 Holothuriaatra،Echinometram athaei ،Setosum گونه

،Prinocidaris baculosaوAsterina burtoni  شـد .Price 

 ـ مطالعاتش  يط 1983در سال  ج يخل ـ يدر سـواحل غرب

خارپوستان بـه   د.كر يو معرف ييگونه را شناسا 7فارس 

علت ارزش تجاري در معـرض صـيد غيـر مجـاز قـرار      

 دريـايي  دريايي و توتياهاي هايدارند. براي مثال ستاره

عنوان كالاهاي زينتي و سوغاتي و خياردريايي  امروزه به

 صيدانسان با . بنابراين شونداستفاده ميبراي غذا و دارو 

منفــي بــر روي  هــايهــا ممكــن اســت اثر آن غيرمجــاز

فراوانـي   .(Walchuk, 2008)باشـد داشـته   شـان  جمعيت

ــدي در    ــك عنصــر كلي ــتان ي ــل خارپوس موجــوداتي مث

هـاي   از اكوسيستمسياري تغييرات اكوسيستم ساختاري ب

فـارس   خلـيج  (Bruckner et al., 2003).دريـايي اسـت  

خـارك   هـاجزيره  تـرين آن  كه از مهم داردجزاير متعددي 

دقيقه  16درجه و  50كه بين مختصات جغرافيايي  است

 11درجـه و   29دقيقه شـرقي و بـين    20درجه و  50تا 

ه و دقيقـه شـمالي واقـع شـد     17درجـه و   29دقيقه تـا  

ــاحت آن ــت 21 مس ــع اس  Geographical).كيلومترمرب

organization of the Armed forces, 2010).  جزيـره 

خارك و منابع زيسـتي موجـود در آن تقريبـا ناشـناخته     

نيـاز   زيستيعنوان يك منطقه مهم  و به  است ماندهباقي 

شناسـايي كامـل    برايبه مطالعه و بررسي دقيق دارد كه 

د شواين سواحل ابتدا بايد ساختار اجتماعات آن بررسي 

اي و لازم براي انجام  اي امري پايه و چون شناسايي گونه
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شود، بـه   تحقيقات بعدي در يك اكوسيستم محسوب مي

هـا   هـاي آن  همين دليل شناخت خارپوسـتان و زيسـتگاه  

منـدان يـك منطقـه سـاحلي      عنوان بخشـي از زيسـت   به

شمار  اند اولويتي مهم در ارزيابي اهداف مذكور بهتو مي

از آنجايي كه شناخت شرايط اكولوژيك و  همچنين .آيد

توانـد سـبب مـديريت بهتـر و      زيستي خارپوسـتان مـي  

در اين  بنابراينوري بيشتر در منابع گوناگون شود،  بهره

 ـ ثير عوامـل محيطـي بـر    أمطالعه به شناسايي و بررسي ت

 ةخارپوسـتان در سـواحل جزيـر    روي تراكم و پـراكنش 

 خارك پرداخته شده است.

  ها مواد و روش

هـاي   و در مـاه  1389طـي چهـار فصـل سـال      طرحاين 

د. با اسـتفاده از  شارديبهشت، مرداد، آبان و بهمن انجام 

بــرداري كــه  جــداول جزرومــدي، بهتــرين زمــان نمونــه

انتخاب و در هنگام جزر  ،بيشترين دامنه كشند را داشت

 محـيط برداري صورت گرفت. با توجـه بـه    كامل نمونه

 ايستگاهانتخاب و در هر  ايستگاه 5جزيره خارك تعداد 

منطقه فراساحلي، ميان ساحلي و فروسـاحلي بررسـي    3

 ). 1(شكل  شد

 
  ها موقعيت جغرافيايي جزيره خارك و محل استقرار ايستگاه1شكل

متـر   5/0× 5/0با اسـتفاده از كـوادرات   ها  آوري نمونه جمع

قسـمت عرضـي    3صورت گرفت. ابتدا منطقه ساحلي بـه  

دست) تقسيم شده و در هر قسـمت   پايين مياني، (بالادست،

 ,Persga)بار اقدام به پرتـاب تصـادفي كـوادرات شـد     10

 درصـد  10فرمـالين ت در يها پس از تثب نمونه. سپس (2004

 يدقـت بررس ـ  شگاه بـه يدر آزماافتند. يشگاه انتقال يبه آزما

معتبر و در دسترس،  ييشناسا يدهايه و با استفاده از كلشد

. گرديدنـد  يين سـطح ممكـن شناسـا   يتـر  نييها تا پا نمونه

اي  ها با استفاده از كليدهاي شناسايي منطقـه  شناسايي نمونه

(Price 1983;1986) ها اينترنتي صورت پذيرفت.  و بررسي

هاي رده سـتاره دريـايي و خـارداران بـا      از اين ميان نمونه

ــوپ و در  شــدبررســي و شناســايي  PXS-B اســتفاده از ل

هـا از   خصوص رده خياران دريايي، از آنجايي كه اسپيكول

اي از ديـواره   هـا هسـتند، قطعـه    مهم در شناسايي آن عوامل

وط به ايـن رده بـه مـدت حـداقل نـيم      بهاي مر بدن نمونه

غلـيظ قـرار گرفـت تـا      (NaOCK) ساعت درون آب ژاول

. سـپس در  (Toral-Granda, 2006)ها جـدا شـوند   اسپيكول

زير ميكروسكوپ نوري بررسي شدند و با توجه به شـكل  
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100% ×
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−
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CA

BA
Tom

در هر نوبـت از   .گرديداسپيكول، گونه خيار دريايي تعيين 

فيزيكـي و شـيميايي آب    عوامـل برداري (هر فصـل)   نمونه

ميزان  گيري شد. دما و اكسيژن اندازه اسيديته، شامل شوري،

مـدل   CRISONمـولتي فانكشـن    بـا اكسيژن محلول و دما 

OXL 45 P    مـولتي فانكشـن    بـا و اسـيديته و شـوري آب

ELMETRON مدل CP-411 براي سنجش  .سنجيده شدند

مترمربــع)  025/0نمونــه ( 3از هــر منطقــه  يكــل مــواد آلــ

دار و ذكر  وني زيپبرداشته و پس از قرار دادن در كيسه نايل

 .مشخصات آن در مجاورت يخ به آزمايشگاه منتقل گرديـد 

 .دش ـ از روش سـوختن اسـتفاده   مواد آلي كـل  تعيين براي

و  شـدند ابتدا رسوبات به پتريديش منتقل  ،براي اين منظور

 90ساعت در دمـاي   24از دست دادن رطوبت مدت  براي

 مرحلـه بعـد  در گراد درون آون قـرار گرفتنـد.    درجه سانتي

ديجيتـال مـدل   خالي با استفاده از تـرازوي  هاي  چيني  بوته

(OHAUS)،  گرم وزن گرديدنـد و سـپس بـه    001/0بادقت

د. ش ـگرم رسوب خشك شده اضافه  5چيني مقدار  هر بوته

حـاوي   هاي چيني   بوته محاسبه ميزان درصد مواد آلي براي

 Muffle)الكتريكـي  كـوره ساعت درون  8مدت به رسوب 

Furnance)  ــران خودســاز ــا ســاخت شــركت اي ــا دم  يب

پـس از سـرد شـدن     .گرفتنـد گـراد قـرار    درجه سـانتي 550

 ـزيـر  فرمـول   بـا ها، درصد مواد آلـي   نمونه  آمـد  دسـت   هب

)Buchanan, 1984.(  

  

  

A ورود به كورهاز  پيشرسوب  و: وزن بوته  

B از خروج از كوره پس: وزن بوته و رسوب  

Cوزن بوته چيني خالي :  

 

محيطي و مـواد آلـي    عواملنمودارهاي مربوط به  تمام

در مطالعـه   .دش ـترسـيم   Excel 2007برنامـه  با استفاده از 

بررسي تراكم و فراواني خارپوستان در فصـول   برايحاضر 

و آزمون واريانس يك 16نسخه  SPSSمختلف سال از نرم 

در  Tukeyپس آزمـون  س ـو  (One- Way ANOVA)طرفه 

  ستفاده گرديد.ا >05/0p سطح معناداري

  

  نتايج

برداري در فصول بهار، تابسـتان، پـاييز و    دما در زمان نمونه

ــه ــا  زمســتان ب ــر ب ــب براب ، 94/35±28/0، 5/26±18/0ترتي

ــانتي  34/18±39/0و  13/0±18/22 ــه ســ گــــراد  درجــ

  ).2د (شكل شگيري  اندازه

  
1389سال تغييرات درجه حرارت در منطقه جزرومدي جزيره خارك در  2شكل

 

15

20

25

30

35

40

1 2 3 4 5

ما 
د

)
اد
گر
تي
سان
ه 
ج
در

(

ايستگاه

بهار

تابستان

پاييز

زمستان



 فرهادي و همكاران ____________________________________ ...تراكم و پراكنش خارپوستان در فصول مختلف سال 

39 

 

در  عاملبررسي مقدار شوري نشان داد كه ميانگين اين 

 18/0ترتيب برابر با  فصول بهار، تابستان، پاييز و زمستان به

ــمت  6/44±14/0و  15/0±13/42، 22/0±6/39، ±37 قســ

 ).3بود (شكل ) psu(در هزار 

  
1389تغييرات شوري در منطقه جزرومدي جزيره خارك در سال  3شكل 

برداري ميانگين اكسيژن محلول در فصـول بهـار،    نمونه

ــه   ــتان ب ــاييز و زمس ــتان، پ ــا   تابس ــر ب ــب براب  057/0ترتي

 52/6±052/0 و082/0±26/7 ،±72/5،051/0±24/5

  ).4(شكل گيري شد  گرم بر ليتر اندازه ميلي

  
1389تغييرات ميانگين اكسيژن محلول در منطقه بين جزرومدي جزيره خارك در سال  4شكل 

ميانگين اسيديته در فصول بهار، تابستان، پـاييز و  

، 68/8±05/0، 24/8±035/0ترتيب برابر با  زمستان به

ــ 21/8±056/0 و ±48/8 049/0 ــد  هبــ ــت آمــ   دســ

  ). 5(شكل 

  
1389تغييرات ميانگين اسيديته در منطقه بين جزرومدي جزيره خارك در سال 5شكل 
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بيشـــترين مقـــدار كـــل مـــواد آلـــي در فصـــل      

) درصد و كمترين مقدار آن در فصـل  63/9±71/0تابستان(

). 6گيــري شــد (شــكل ) درصــد انــدازه39/3±15/0پــاييز (

مقايسه ميانگين كل مـواد آلـي حـاكي از وجـود اخـتلاف      

  ).>05/0p( استدار بين فصول مختلف  امعن

 

1389انه مواد آلي در منطقه جزرومدي جزيره خارك در سال يتغييرات ميانگين سال 6شكل 

 Asterinaگونـه  4طـور كلـي در مطالعـه حاضـر      به

burtoni، Echinometram athaei، Holothuria atra 

كـه بيشـترين   ند، شـد شناسايي  Ophiothrix sarignyiو

آن كمترين و  پاييزبهار و  معتدل لوتراكم مربوط به فص

بـوده اسـت   و زمسـتان  تابسـتان   هـاي  مربوط بـه فصـل  

شناسـايي شـده    خارپوستان). بيشترين فراواني 1(جدول

در منطقه جزرومدي جزيره خارك در كل سـال مربـوط   

همچنين  ).7بود (شكل  Echinometram athaeiبه گونه

 ،شود ديده مي 1كه در جدول طور بيشترين تنوع نيز همان

 يكه در هر دو است پاييزمربوط به فصول معتدل بهار و

در  د.ش ـمشـاهده  اين فصول هر چهار گونه خارپوسـت  

از نظر شرايط محيطي  مختلفهاي  يستگاهحاضر ا ةمطالع

(شوري، دما، اكسـيژن و اسـيديته و مـواد آلـي كـل) و      

با يكديگر اختلاف اي  همچنين از نظر تراكم و تنوع گونه

كه شرايط محيطي، تـراكم و   نداشتند، در حاليداري امعن

داراي اخـتلاف   اي در فصـول مختلـف سـال    تنوع گونه

دار بودند. بنابراين ترجيح داده شد كه تنوع و تراكم امعن

د نـه در  شـو خارپوستان در فصول مختلف سال بررسـي  

 .هاي مختلف ايستگاه

 1389وستان شناسايي شده در منطقه جزرومدي جزيره خارك (مترمربع) در سال فراواني خارپ 1جدول 

  زمستان  پاييز  تابستان  بهار  نام گونه

Echinometram athaei 3±24 a 5/0±3 c 2±10 b 5/0±1 d 

Holothuria atra 2/0±3 a b1  3/0±3 a 2ab 

Asterina burtoni 2/0±2 a 3/0±1 b 2/0±2 a 4/0±2 a 

Ophiothrix sarignyi 3/0±4 a 0c  2b  0c  

33±6  جمع a 1±5 c 6±17 b 2±5 c 
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1389فراواني خارپوستان شناسايي شده در منطقه جزرومدي جزيره خارك در سال  7شكل

  بحث

ميـزان اكسـيژن محلـول در فصـل      نيكمتـر در اين مطالعه 

دليـل اينكـه در فصـل تابسـتان بـا        دست آمد به هتابستان ب

تر شدن روزها، افزايش شدت تـابش نـور و دمـاي     طولاني

د شـو  بالاي آب سبب كـاهش اكسـيژن در ايـن فصـل مـي     

همچنين در اين فصل مـواد آلـي افـزايش يافتـه      .)4(شكل

هـا   و اين مواد آلي در معرض تجزيه باكتري )6(شكل است

هـا از اكسـيژن    ها نيز براي تجزيـه آن  قرار گرفته كه باكتري

بنابراين باعث كاهش ميزان اكسيژن  ،كنند محلول استفاده مي

ميـزان اكسـيژن    نيتربيش ـ ).Clark, 1997(ند شو محلول مي

كه در  چرا ،)4(شكل گيري شد محلول در فصل پاييز اندازه

هـاي   با كاهش دمـا و افـزايش فعاليـت    زمان همفصل پاييز 

ميزان اكسـيژن   ،دليل وجود شرايط مساعد محيطي گياهي به

در فصـل   (Vazirizadeh, 1997).يابـد  افـزايش مـي  محلول 

 ،زمستان به علت افزايش نرخ شوري نسبت به فصل پـاييز 

ميزان اكسيژن محلول با كاهش همراه بود به اين دليـل كـه   

حلاليت اكسيژن در آب ارتباط عكس با ميزان شـوري دارد  

)Nybbaken, 1995.(     تغييرات ميزان مـواد آلـي در فصـول

در توليـدات اوليـه   تغييرات تواند ناشي از  مي مختلف سال

پـس از فصـل    .(Nabavi, 1998)باشد  فصول مختلف سال

در فصل  ،تنان همراه بود بهار كه با افزايش تراكم و تنوع نرم

ويـژه   موجودات بهتابستان و با مرگ و مير تعداد زيادي از 

شـاهد افـزايش   تنان و ديگر موجودات،  ها، نرم ماكروجلبك

تغييرات شوري نيز . )6(شكل مواد آلي در اين فصل هستيم

هـاي   از عوامل مهم و مؤثر بر توزيـع و فراوانـي ارگانيسـم   

دريايي بوده و باعث تغييرات در فون موجودات در منطقـه  

از . (Debasish et al., 2011)گـردد   بـين جزرومـدي مـي   

ترين عوامل مؤثر بر تغييرات شوري در سطح آب دريا،  مهم

ــه تــنش و  ،(Schott, 1981)هــا  جريانــات ورودي رودخان

در ايـن   .اسـت و تبخير (Chao et al., 1992)جريانات بـاد  

د كه بيشترين شوري مربـوط بـه فصـول    شمطالعه مشاهده 

در اين فصول بادهـاي   .)3(شكل پاييز و زمستان بوده است

شمال با سرعت بيشتري در منطقه خليج فـارس شـروع بـه    

 علت كم بودن رطوبت هوا نسبت به فصل وزيدن كرده و به

ميزان آب بيشتري تبخير شـده و شـوري افـزايش     ،تابستان

علت كـاهش   همچنين در فصول پاييز و زمستان به .يابد مي

شود  هاي آب شيرين نيز بر شدت شوري افزوده مي ورودي

)Kampf and Sadrinasab, 2006( .   تغييــر در فصــول

 هـاي تواند اثر خصوص تغيير در ميزان درجه حرارت مي به

 ,.Levin et al)باشـد   زي داشـته  زيادي را بر جوامـع كـف  
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همچنــين مطالعــات نشــان داده اســت كــه درجــه  .(2000

 Li and)استمهرگان  حرارت عامل مؤثري بر رشد لارو بي

Li, 2010). هاي انجام شده در مطالعه حاضـر  طبق سنجش، 

ميــزان آن در  نيتــركمبيشــترين ميــزان دمــا در تابســتان و 

) كه بـا توجـه بـه اهميـت     2گيري شد (شكل زمستان اندازه

ــطح آب     ــاي س ــر دم ــيدي ب ــابش خورش ــدت ت ــأثير ش ت

(Palpandi, 2011) ،    مطابق با تغييـرات دمـايي در اتمسـفر

مربـوط بـه    و كمترين دمـا در مطالعه حاضر بيشترين .است

و كمترين تراكم نيز مربـوط   استو زمستان تابستان  ولفص

با افـزايش دمـا نـرخ     ).2(شكل بوده است ولين فصبه هم

هـاي   متابوليسم بيشتر شده و سبب افزايش سرعت واكـنش 

گردد و تنها  بيوشيميايي و افزايش ميزان اكسيژن مصرفي مي

توانند حضور فعال داشـته باشـند    آن دسته از موجودات مي

 كـه خــود را بــا ايــن شــرايط وفــق داده و ســازگار شــوند 

(Kraufvelin and Solovius, 2004). در ســال  عزيــززاده

نشـان داد كـه   در بررسي خود در سواحل بندر بستانه 1997

هـاي مختلـف خارپوسـتان تمايـل بـه       تراكم جمعيت گونه

و معتدل هاي خنك  هاي گرم و افزايش در ماه كاهش در ماه

با بررسي سواحل جزيره كيش بيان ) 1997(فروقيان . دارند

ترين فصل تراكم خارپوسـتان   و مناسبنمودند كه بيشترين 

در سواحل اين جزيره در فصـول زمسـتان و بهـار بـوده و     

يابـد و سـپس بـا پايـان      تدريج با شروع گرما، كاهش مي به

 ـ    تـراكم زيـاد    هدوره گرما اين تراكم كـم، جـاي خـود را ب

بنـد،   با مطالعه سـواحل خلـيج نـاي   ) 2007(بدري دهد. مي

هـاي محيطـي دمـا و     اخصشد كه كرخارك و خاركو بيان 

و  اسـت گـذار  تأثيرشوري بـر تـراكم و تنـوع خارپوسـتان     

همچنين عنوان نمود كه افزايش دما و شوري تراكم و تنوع 

حاضـر هماننـد    ةدر مطالع ـ دهـد.  خارپوستان را كاهش مي

مطالعات بالا در فصل تابستان كاهش تراكم و تنوع مشاهده 

حاضر بر خلاف مطالعـات بـالا    ةكه در مطالع د، در حاليش

 ـ  تنوع و تراكم در فصل زمستان كـاهش يافـت.    ةتنهـا گون

 Asterinaةگون حاضر ستاره دريايي مشاهده شده در مطالعه

butuni تنها در فصل سرد مشاهده  ة بدريبود كه در مطالع

گونه در تمام فصول و بـا   اين حاضر مطالعهدر اما  ،گرديد

) Price )1982 د.شتراكم تقريبا ثابت در طول سال مشاهده 

هاي بالا مقاوم است و در  اين گونه به شوريكه  داشتبيان 

 .دكن يست ميز همدر هزار 60خليج فارس تا شوري حدود 

د كنييد ميأنتايج حاصل از اين تحقيق نيز اين موضوع را ت

 ـ  طـوري كـه   به در فصـول   Asterina burtoni ةتـراكم گون

افـرايش شـوري در فصـول زمسـتان و     مختلف بـا وجـود   

 ،دليل ديگر ثابت بودن تراكم ايـن گونـه   كاهش نيافت.پاييز

- مي Asterina burtoniگونه  ةتواند طيف غذايي گسترد مي

، رفتارهـا  اسـت. خواري  مرده و خواري علقمشامل  كه باشد

و دامنــه تغييــرات بــالاي عمــق دلايلــي بــراي  هــا ســازش

 اسـت هـا بـا شـرايط مختلـف محيطـي       سازگاري بالاي آن

(Manjon et al., 2001).   گونـهEchinometram athaei ،

بود كه در اين مطالعه  توتياهاي درياييتنها گونه از خانواده 

د كه نسبت به تمامي خارپوستان تراكم بيشـتري  شمشاهده 

در سواحل خليج فارس  انجام شدهمطالعات  ديگرد. در دار

) 1997( عزيـززاده و  )1997( فروقيـان ، )2007(بـدري نظير 

بـرخلاف  . ه اسـت گونه داراي بيشترين تراكم بـود نيز اين 

خـارك  كه اين گونـه را در سـواحل    )2007(بدري مطالعه 

 حاضـر  در مطالعـه  ده اسـت، كرگزارش تنها در فصل سرد 

اين گونه در تمامي فصول سال مشاهده گرديد كه بيشترين 

اما با  .بود )1جدول( تراكم آن در فصول معتدل بهار و پاييز

تـراكم   ،تغيير شرايط محيطي در فصول تابسـتان و زمسـتان  

 كه رسد بنابراين به نظر مي ،شدت كاهش يافتاين گونه به

محيطي بسيار حسـاس   شرايط اين گونه نسبت به تغييرات

پـاييز و   در فصـول شرايط محيطـي   تغييربوده و به محض 

در  )Alhazeem )2004 يابـد.  گيـري مـي   افزايش چشم بهار
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 Echinometram athaeiتحقيقات خود تراكم بالاي توتياي 

و نيـز   كرداي كويت را گزارش  سنگي حاشيه در جزاير آب

هـا  اي آنكه تراكم بالاي توتيا و فعاليت تغذيـه  نمودعنوان 

شايد عامـل مهمـي در مـرگ و ميـر بـالاي       ،در اين منطقه

مهرگان چسبنده باشد. از آنجاكه سواحل ها و بقيه بيمرجان

ايـن   ةمكان مناسبي براي تغذي ،دهي بوخارك مرجان ةجزير

تـرين   مهـم يكـي از  رسد اين موضوع  به نظر مي استگونه 

 ةجزيـر هـاي سـاحلي    براي فراواني اين گونه در آب دلايل

ــارك ــت خـ ــا   .اسـ ــايي تنهـ ــاران دريـ ــانواده خيـ از خـ

كه در تمام فصول سال مشاهده  بود Holothuria atraةگون

 قريبــاًتايــن گونــه در فصـول مختلــف داراي تــراكم  . دش ـ

ــود.   ــاني ب ــان ) Price )1982يكس ــتبي ــنس   داش ــه ج ك

Holothuria مقـاوم اسـت و در خلـيج    هاي بـالا   به شوري

د. كن هم زيست مي هزار در 55تا 52فارس تا شوري حدود 

طوري كه  كند، به ييد ميأحاضر نيز اين موضوع را ت ةمطالع

) نسبت 47تراكم اين گونه در فصل زمستان (شوري حدود 

به فصول پاييز و بهار (تراكم بالا) تغييرات چنـداني نكـرده   

دماي گونه در فصـل تابسـتان(  است. از آنجا كه تراكم اين 

 ،تغييرات چنداني نكرده اسـت  بالا) نسبت به فصول معتدل

بر شوري نسبت به تغييرات رسد اين گونه علاوه  به نظر مي

 ةهاي شكننده تنها گون از خانواده ستاره .استمقاوم  دما نيز

Ophiothrix savignyi  در سـواحل جزيـزه   بار براي اولين

هـاي   اين گونه نسبت بـه ديگـر گونـه    .دش گزارشخارك 

كـه در    طـوري  بـه  ،تري بـود  خارپوستان داراي تراكم پايين

 ـ  به نظر مي .دشفصول زمستان و پاييز مشاهده ن  ةرسـد گون

Ophiothrix savignyi  شـرايط محيطـي   تغييرات به نسبت

 وبا افزايش دما كه در فصل تابستان  طوري به ،حساس بوده

بـا توجـه بـه     د.شمشاهده نبا افزايش شوري زمستان  فصل

تـرين   دمـا و شـوري از مهـم    ،نتايج حاصل از اين مطالعـه 

ثر بر روي تراكم و پـراكنش خارپوسـتان   ؤعوامل محيطي م

كه افزايش دما و شوري باعث كاهش تراكم   طوري ه، باست

اين د. با توجه به نتايج حاصل از شو و تنوع خارپوستان مي

و  Holothuria atra هـاي  رسـد گونـه   مـي مطالعه بـه نظـر   

Asterina burtoni    نسبت به تغييرات شوري و دمـا مقـاوم

نسـبت بـه تغييـرات     Ophiothrix savignyi ةبوده ولي گون

ــاس    ــيار حس ــوري بس ــا و ش ــتدم  ــاس ــين گون  ة. همچن

Echinometram athaei  نسبت به شرايط نامناسب محيطي

حساس بوده ولـي بـه   (در فصول زمستان و تابستان) بسيار 

شـرايط محيطـي تـراكم آن افـزايش     ن محض مناسب شـد 

 يابد. مگيري ميشچ
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Abstract: 

Identification of intertidal echinoderms and the effect of environmental factors on their 

density and distribution in five stations around the Khark Island were seasonally investigated. 

Three transects were designated to cover the supralittoral, eulittoral and sublittoral zones 
within each station. The environmental factors such as temperature, salinity and total organic 

maters (TOM) were also recorded. Maximum and minimum water temperature were recorded 

in summer (35.94 ± 0.28) and in winter (18.34 ± 0.39) and the maximum and minimum 

salinity were recorded in winter (44.6± 0.14) and spring (37 ± 0.18), respectively. Maximum 

and minimum percentages of total organic maters (TOM) were observed in summer (9.63 ± 

0.71) and winter (3.39±0.15), respectively.Totally four species belonging to for families were 

identified, viz. Asterina burtoni, Echinometra mathaei, Holothuria atra, Ophiothrix sarignyi, 

the highest frequency of which was encountered by E. mathaei. The maximum density and 

distribution were found in spring and minimum in summer and winter.  
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