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  :چكيده

هاي خوني ماهي كپور  هاي كيفي آب و برخي فراسنجه شاخصهبر ليدوكائين  ريثتأ

ميزان اكسيژن محلول و آمونياك در . ونقل انجام گرفت سازي حمل معمولي در زمان شبيه

ليتر  ليتر بر ميلي 5/0و  3/0، 1/0و تيمارهاي حاوي ) ليدوكائين بدون( تيمار شاهد

تغييرات جهت برسي . گيري شدند اندازه 5، 4، 3، 2، 1، 0ليدوكائين در ساعات

. گيري شد خونها از ساقه دمي تيمار  و پايان آزمايش با سرنگ ، در آغازهماتولوژيكي

هش مصرف اكسيژن و كاهش ترشح نتايج نشان داد كه تيمارهاي حاوي ليدوكائين در كا

نتايج حاصل از بررسي . استثر ؤونقل ماهي كپور معمولي م حمل طول مدتآمونياك در 

، RBC ،Hb ،Hct ،MCVهاي قرمز شامل  مربوط به گلبول هاي خوني فراسنجه

MCH،MCHC  دار بين مقادير در ااختلاف معن بيانگر عدمهاي سفيد  و نيز شمارش گلبول

قابليت آرام ليدوكائين ست كه ا نتايج حاكي از آن ).<05/0p(بود آزمايش پايان ابتدا و 

  .داردونقل ماهي كپور معمولي را  سازي حمل كردن ماهي در شرايط شبيه
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  ي، كپور معموليخونهاي  فراسنجهكيفي آب، هاي  شاخصهئين هيدروكلرايد، ليدوكا :كليد واژگان

 

  مقدمه

در علم پزشكي، دامپزشكي و حسي  بيو  داروهاي بيهوشي

 .داردعلوم زيستي كاربردهاي وسيعي هاي  رشتهساير 

خصوص ماهيان  آبزيان به پرورشامروزه در مراكز تكثير و 

ونقل، دستكاري مولدين هنگام  پرورشي در طول زمان حمل

 برايبخش  آرامداروهاي بيهوشي و  و جراحي، كشي تخم

كاهش ميزان استرس و كاهش پيامدهاي فيزيولوژيك 

با توجه به هزينه  .شوند مياسترس ماهيان استفاده 

دهندگان و افرادي كه  پرورشونقل ماهي در كشور،  حمل

مختلف و در هاي  اندازهمبادرت به حمل ماهيان زنده در 

، تمايل دارند كه در زمان حمل، كنند ميفواصل طولاني 

را انتقال دهند و ) تراكم بالاتر(تري ماهي  تعداد بيش

 هاي روشاز  بنابراين ؛ترين تلفات را داشته باشند كم

بخش  آرامداروهاي . كنند ميمختلفي براي اين كار استفاده 

شيميايي اغلب در راستاي كاهش ميزان استرس بچه ماهيان 

 ,.Park et al( روند كار مي بهونقل  ملحدر طول زمان 

هاي  بخش آرامو ها  كننده بيهوشگذشته هاي  سالدر  ).1998

 -MS222 ،2يا  سولفونيت متان كائين تريزيادي نظير 

كوئينالدين  ،)Hallajian et al., 2011(فنوكسي اتانول 

و  )Crosby et al., 2010(هيدروكلرايد ، متوميداتسولفيت

 Hallajian et(ميخك نظيرگل گياهي هاي  عصارهچنين هم

al., 2011; Akhlaghi and Mirab Brojerdi, 1999 ( و

در ) Sharif Rohani et al., 2008(اسانس آويشن شيرازي 

صنعت آبزيان استفاده شده است، ولي محققان و افرادي كه 

تكثير و پرورش دخيل هستند هميشه به دنبال استفاده از  در

جانبي را در سلامت ماهي  اثرهايترين  ند كه كمموادي بود

و انسان داشته باشد و در عين حال ارزان قيمت بوده و 

در  MS222بيهوشي  ماده. راحتي در دسترس باشند به

ولي امروزه استفاده . شد ميگذشته در سطح وسيعي استفاده 

سمي براي ماهي و اثرهاي علت  قيمت بالا،  بهاز اين ماده 

زيست منسوخ شده است همچنين  محيطآلوده كردن 

شده است تأكيد بودن آن نيز زا  سرطانبر تازگي  به

)Mohammadi Arani, 2006 .( عصاره گل ميخك كه

آبزيان استفاده  يامروزه در سطح وسيعي براي بيهوش

علت تغيير در طعم و كيفيت آب خود باعث  به، شود مي

 ,Adel and Akar(شود  يمونقل  حملتلفات ماهي در تانكر 

-Lidocaine ماده شيميايي ليدوكائين هيدروكلرايد ).2011

HCL هاي  موضعي در جراحيكننده  حس بيعنوان  به

همراه اين دارو به. شود كوچك و دندانپزشكي استفاده مي

ترين داروهايي هستند كه در  كوكايين پرمصرف

پماد . رود كار مي بهكننده  حس بيعنوان  بهدندانپزشكي 

ليدوكائين در درمان دردهاي موضعي مانند سوختگي، 

 ,.Park et al(رود  كار مي بهگزش حشرات و هموروئيد 

ليدوكائين با رقابت با كلسيم در نشستن بر روي ). 2006

 ورايعصبي باعث كنترل عبور سديم از غشايي هاي  گيرنده

هش غشاي سلولي شده و مرحله دپولاريزاسيون را كا

هاي  پذير غشاي سلول برگشتبا تثبيت  اثرهااين . دهد مي

عصبي در نتيجه كاهش نفوذپذيري اين غشا به يون سديم، 

 Park et( كند شروع و هدايت امواج عصبي را متوقف مي

al., 2006( . درصورت جذب مقادير زياد ليدوكائين ابتدا

تواند اثر تحريكي و سپس اثر تضعيفي بر روي سيستم  مي

 ).Stoelting and Miller, 1994( صبي مركزي داشته باشدع

ارزان و تهيه آن ساده است و در نسبت به  بهليدوكائين

رود براي انسان  ميكار  بههايي كه براي ماهي  غلظت
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 Carrasco et al., 1984; Summerfelt andاستضرر  بي

Lynwood, 1990).(Park  و همكاران )ليدوكائين  )1999

در نقل و انتقال بخش  آرامعنوان ماده  بههيدروكلرايد را 

. دانستندمؤثر   steindachneri Rhynchocyprisماهي 

 و همكاران  Parkاز سوي  همچنين در تحقيق ديگري كه

ماده بيهوشي مثبت استفاده از  هاياثربه  ،انجام شد )1999(

و خواص فيزيكي و شيميايي آب بر  ليدوكائين هيدروكلريد

زمان  دركاهش مصرف اكسيژن و كاهش ترشح آمونياك 

 Pleuronectes(فلاندر زمستاني ونقل  حملسازي  شبيه

americanus(  ماهيان پرورشي ازجمله  كپور. اند كردهاشاره

ي يكه در كشور ما از اهميت اقتصادي بالا هستند ماهياني

 Cyprinus)در اين بين ماهي كپور معمولي  .دنبرخوردار

carpio) صورت متراكم و  بهدليل رشد سريع و نگهداري  به

در شيميايي مت بالا در مقابل تغييرات فيزيكودارا بودن مقاو

و  )Tokour et al., 2006( شود ميداده  پرورشالايي بحد 

ها بين مزارع تكثير و  ونقل آن حملجايي و  هبحث جاب

 تأثيردر اين تحقيق رو  از اين .بسيار مهم استپرورش 

كيفي آب و برخي  عواملبر هيدروكلرايد ليدوكائين 

سازي  شبيهماهي كپور معمولي در زمان  خونيهاي  فراسنجه

  .بررسي شده است ونقل حمل

  

  كار روش و مواد

كارگاه  آزمايشيهاي  تانكاز شستشو و آبگيري  پس

اسلامي واحد آزادشهر،  آموزشي و پژوهشي دانشگاه آزاد

قطعه بچه ماهي كپور معمولي با ميانگين وزني  450تعداد 

از  پيشساعت  24بچه ماهيان . گرم تهيه شد ±40 35/0

ميانگين درجه حرارت در  .انجام آزمايش غذادهي نشدند

در  شده  آب استفاده .گراد بود درجه سانتي 23طول آزمايش 

از هوادهي پس تحقيق از يك حلقه چاه عميق تهيه شد و 

آزمايش در  .در ليتر رسانده شدگرم  ميلي 8مقدار اكسيژن به 

تيمار  ،ليدوكائين هيدروكلرايد بدون افزودن: شاهد( تيمار 4

 3/0: 2تيمار  ،ليدوكائين هيدروكلرايدليتر در ليتر  ميلي 1:1/0

: 3تيمار  هيدروكلرايد،ليدوكائين ليتر در ليتر  ميلي

و با سه تكرار  )ليدوكائين هيدروكلرايد ليتر در ليتر ميلي5/0

در اين شده   ليدوكائين هيدروكلرايد استفاده. انجام شد

از شركت داروسازي  Lignodic 2%تحقيق با نام تجاري 

گرم  ميلي 100رشت تهيه شد كه حاوي تأمين كاسپين 

مخزن  12در ماهيان . ليتر بود ميلي 5ليدوكائين در 

تراكم (كيلوگرم در متر مكعب  150با تراكم فايبرگلاس 

 صورت كاملاً به) كوتاههاي  مسافتونقل براي  حملمعمول 

ساعت عمليات  5سازي شدند و طي مدت  ذخيرهتصادفي 

نظر به  .ونقل ماهي كپور معمولي انجام شد حملسازي  شبيه

يميايي آب در اين اهميت سنجش عوامل فيزيكي و ش

گيري اكسيژن محلول آب از دستگاه  اندازهتحقيق، براي 

گرم در  ميلي درصد1آلماني با دقت  1310اكسيژن متر مدل

 Huang et( گيري آمونياك از روش نسلر اندازهليتر و براي 

al., 1999 (سنجش اكسيژن محلول آب و دماي . استفاده شد

تيمارهاي شاهد و در  5، 4، 3، 2، 1، 0آب در ساعات 

از هر تيمار در ساعات مذكور از  .آزمايشي انجام گرفت

) تكرار(سي آب از هر مخزن  سي 250طريق سيفون كردن، 

قرار گرفت و پس از برچسب  در بستهدر ظروف مخصوص 

گذاري براي سنجش آمونياك موجود در  شمارهزدن و 

قل مخازن آزمايشي به آزمايشگاه خاك، آب و گياه گنبد منت

كپور معمولي در  خونيهاي  فراسنجهبراي مطالعات  .شد

 40گيري از بچه ماهيان كپور معمولي  خونونقل،  حملزمان 

. از آزمايش صورت گرفت پسو  پيشگرمي در دو مرحله 

از اضافه پيشكه پس از آداپتاسيون بچه ماهيان و  طوري هب

كردن دوزهاي مختلف به مخازن و نيز در انتهاي دوره 
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ماهي  3طور تصادفي از هر تيمار  هب )ساعت پنجم(ايش آزم

گيري  خون هماتولوژي، هاي آزمايشانجام  برايانتخاب و 

وسيله سرنگ از قسمت دمي و از  هگيري ب خون. عمل آمدبه

خون ليتر  ميليدو  زير باله مخرجي صورت گرفت و تقريباً

حاوي محلول هپارين ريخته شدند و پس  هايويال داخلدر 

انجام  برايهاي خوني  نمونهگذاري،  شمارهزدن و  برچسباز 

شناسي منتقل  خونهاي هماتولوژي به آزمايشگاه  آزمايش

ملانژورهاي  وسيله بهشمارش گلبول سفيد و قرمز  .شدند

كننده ريس و با استفاده از  رقيق گلبول سفيد و قرمز، محلول

. )Barcellos, 2004(نئوبار و هموسيتومتر انجام شد هاي  لام

ليتر و از  دسيبرحسب گرم در  )Hb(گيري هموگلوبين  اندازه

نانومتر و  540روش سيان مت هموگلوبين، در طول موج 

با محلول درابكين و نگهداري در سازي  پس از مخلوط

گيري  اندازه ).Valenzuela, 2006(تاريكي انجام شد 

هاي ميكروهماتوكريت و  با روش لوله )Hct(هماتوكريت 

دور ساخت كشور آلمان با  Hettichميكروسانتريفوژ  وسيله به

14000 rpm كش مخصوص انجام گرفت و خط 

)Biswas,2006( .هاي خوني شامل ميانگين  ساير انديس

حسب فمتوليتر، ميانگين بر (MCV)قرمز   حجم يك گلبول

برحسب پيكوگرم و  (MCH)قرمز   هموگلوبين يك گلبول

ميانگين درصد غلظت هموگلوبين در يك گلبول قرمز 

(MCHC)  از طريق روابط زير محاسبه شدند

)Klinger,1996(:  
  = MCV (fl))هماتوكريت)/ (mm3قرمز برحسب ميليون در  تعداد گلبول(×  10

  =MCH (Pg)) مقدار هموگلوبين)/ (mm3(قرمز برحسب ميليون در  تعداد گلبول(×  100

  =(%) MCHC)هموگلوبين/ هماتوكريت(×  100
  

هاي شاخص شامل  براي تعيين مقادير لكوسيت

پس از تهيه  ،نوتروفيل، لنفوسيت، مونوسيت و ائوزينوفيل

آميزي  رنگهاي خوني به روش دو لامي، تثبيت و   گسترش

مطالعه اسلايدهاي خشك شده به كمك گيمسا، 

ها در  شمارش لكوسيت .ميكروسكوپ نوري انجام شد

كنترل در دو مرحله  براياسلايدها به روش زيگزاگ و 

  .)Barcellos, 2004(گرفت  صورت

براي تجزيه و تحليل آماري پس از كنترل همگني 

واريانس  تجزيهاز روش  ،)ها دادهبودن  طبيعي(ها  داده

استفاده شد و مقايسه ) One-Way ANOVA(طرفه  يك

اي دانكن و در  ها با كمك آزمون چند دامنه ميانگين داده

با استفاده از   داده تجزيه. اطمينان انجام شد درصد 95سطح 

صورت  بهنتايج . انجام گرفت SPSS (20)افزار آماري  نرم

  .داده شد نشان (.mean ± S.D)ميانگين و انحراف معيار 

  

  نتايج

ماهيان در تيمارهاي مختلف و در ساعات درصد بازماندگي 

داري بين تيمارهاي معنابوده و اختلاف درصد 100مختلف 

تغييرات اكسيژن محلول . مختلف از اين نظر مشاهده نشد

ليدوكائين  هاي شاهد و همچنين دوزهاي مختلف در وان

نتايج . نشان داده شده است 4تا  1هيدروكلرايد در شكل 

هاي شاهد  ف آزمايش در وانمختل هاي ساعتحاصل در 

نشان داد كه مقادير اكسيژن در هر ساعت نسبت به ساعت 

  ).1شكل ) (>05/0p(داشته است معناداري قبل كاهش 
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تيمار شاهد ماهي هاي  وانتغييرات اكسيژن محلول در  1شكل 

  )Cyprinus carpio(كپور معمولي 
  

ليدوكائين كلرايد ليتر  ميلي 1/0در تيمار  دهد نشان مينتايج 

مقدار اكسيژن با گذشت آزمايش روند كاهشي داشت،  ،در ليتر

پس از شروع آزمايش تا  1كه مقدار آن در ساعت  طوري به

انتهاي آزمايش نسبت به ساعت شروع آزمايش اختلاف 

و  4، 3، 2مقدار اكسيژن در ساعات ). >05/0p(داشت معنادار 

با يكديگر نداشت معنادار پس از شروع آزمايش اختلاف  5

)05/0p >( ) 2شكل.(  

  
ليتر  ميلي1/0تيمار هاي  وانتغييرات اكسيژن محلول در  2شكل 

  )Cyprinus carpio(ليدوكائين كلرايد ماهي كپور معمولي 
  

ليتر ليدوكائين هيدروكلرايد مقدار  ميلي 3/0در تيمار 

پس از شروع آزمايش  5و  4، 3، 2 هاي ساعتاكسيژن در 

داشت معنادار نسبت به ساعت شروع آزمايش اختلاف 

)05/0p< .( ساعت پس از شروع آزمايش  2مقدار اكسيژن

معنادار تا انتهاي آزمايش روند كاهشي داشت، ولي اختلاف 

  ).3شكل ( )<05/0p(با يكديگر نداشت 

  
ليتر  ميلي 3/0تيمار هاي  وانتغييرات اكسيژن محلول در  3شكل 

  )Cyprinus carpio(هيدروكلرايد ماهي كپور معمولي ليدوكائين
  

ليتر ليدوكائين هيدروكلرايد مقدار  ميلي 5/0در تيمار 

پس از شروع  5و  4 و 3، 2، 1 هاي ساعتاكسيژن در 

معنادار آزمايش نسبت به ساعت شروع آزمايش اختلاف 

ساعت پس از شروع آزمايش تا  1مقدار اكسيژن  .داشت

با يكديگر نداشت معنادار انتهاي آزمايش اختلاف 

)05/0>p( ) 4شكل.(  
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5/0تيمار هاي  وانتغييرات اكسيژن محلول در  4شكل 

هيدروكلرايد ماهي كپور معمولي ليتر ليدوكائين ميلي

)Cyprinus carpio(  

تيمارهاي بين  دهد مينشان  5طور كه شكل  همان

در ابتداي آزمايش و همچنين يك ساعت  آزمايشي و شاهد

در سطوح معناداري پس از شروع آزمايش هيچ اختلاف 

ولي در  ).<05/0p(مختلف اكسيژن وجود نداشت 

پس از شروع آزمايش  5و  4، 3، 2مشخص  هاي ساعت

مقدار اكسيژن در تيمار شاهد نسبت به تيمارهاي آزمايشي 

  ).5 شكل) (>05/0p(كاهش يافت معناداري طور  به

   
آزمايشي ماهي كپور هاي  وانتغييرات اكسيژن محلول در  5شكل 

تحت تأثير دوزهاي مختلف ليدوكائين  )Cyprinus caripio(معمولي 

  هيدروكلرايد
  

با توجه به نتيجه آزمايش مقدار آمونياك از ساعت شروع 

پس  5و  4 هاي ساعتكه در  طوري بهآزمايش افزايش يافت، 

با ساعت شروع آزمايش معنادار از شروع آزمايش تفاوت 

  ).6شكل ) (>05/0p(داشت 

  
تيمار شاهد ماهي هاي  وانتغييرات نيتروژن آمونياكي در  6شكل 

  )Cyprinus carpio(كپور معمولي 
  

ليتر  ميلي1/0با توجه به نتيجه آزمايش در تيمار 

 هاي ساعتمقدار آمونياك در  ،ليدوكائين هيدروكلرايد

در  عاملمقدار اين . شروع تا انتهاي آزمايش افزايش داشت

داشت معنادار هر ساعت نسبت به ساعت ماقبل افزايش 

)05/0p<) (7 شكل.(  

  
تيمار اول ماهي هاي  وانتغييرات نيتروژن آمونياكي در  7شكل 

تحت تأثير ليدوكائين ) Cyprinus carpio( كپور معمولي

  هيدروكلرايد
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نيز  2با توجه به نتيجه آزمايش مقدار آمونياك در تيمار 

داشته معنادار از ساعت شروع آزمايش تا انتهاي آن افزايش 

  ).8شكل ( )>05/0p( تاس

  
تيمار دوم ماهي هاي  وانتغييرات نيتروژن آمونياكي در  8شكل 

تحت تأثير ليدوكائين  )Cyprinus carpio(كپور معمولي 

  هيدروكلرايد
  

ليتر  ميلي 5/0با توجه به نتيجه آزمايش در تيمار 

ليدوكائين مقدار آمونياك از ساعت شروع آزمايش افزايش 

 5و  4، 3 هاي در ساعت عاملداشت، هر چند مقدار اين 

با يكديگر نداشت معناداري پس از شروع آزمايش اختلاف 

)05/0p>) ( 9شكل.(  

  
تيمار سوم ماهي هاي  وانتغييرات نيتروژن آمونياكي در  9شكل 

تحت تأثير ليدوكائين  )Cyprinus carpio(كپور معمولي 

  هيدروكلرايد

  

در ابتداي آزمايش و  شده با توجه به نتايج حاصل

همچنين يك ساعت در شروع آزمايش هيچ اختلاف 

در سطح مختلف آمونياك بين تيمارهاي آزمايشي معناداري 

ولي دو ساعت پس از  ،)<05/0p(شاهد وجود نداشت و 

شروع آزمايش مقدار آمونياك در تيمار شاهد نسبت به 

تر بود، و با تيمار سوم اختلاف  تيمارهاي آزمايشي بيش

اين شرايط كمابيش در ). >05/0p(داشت معناداري 

در انتهاي آزمايش ميزان . بعد هم ادامه يافت هاي ساعت

اول، دوم و سوم نسبت به تيمار شاهد  آمونياك در تيمار

تر بود و اين كاهش در تيمار سوم در مقايسه با شاهد  كم

  ).10شكل ) (>05/0p(داشت معناداري اختلاف 
  

  
آزمايشي ماهي هاي  وانتغييرات نيتروژن آمونياكي در  10شكل 

تحت تأثير دوزهاي مختلف  )Cyprinus caripio(كپور معمولي 

  ليدوكائين هيدروكلرايد
  

مربوط به شناسي  خون عواملنتايج حاصل از بررسي 

، RBC،Hb ،Hct ،MCV شامل قرمز خونهاي  گلبول

MCH وMCHC   بين معناداري نشان داد كه هيچ اختلاف

 ها در ابتدا و انتهاي آزمايش وجود نداشت مقادير آن

f

e
de

cd

b

a

0

25

50

75

100

125

150

0 1 2 3 4 5

N
H

3
 (

p
p

b
)

ميلي ليتر ليدوكائين هيدروكلرايد در ليتر 0/3تيمار 

d
cd

bcd
abc

ab
a

0

25

50

75

100

125

150

0 1 2 3 4 5

N
H

3
 (

p
p

b
)

ميلي ليتر ليدوكائين هيدروكلرايد در ليتر 0/5تيمار 

a
a

ab

ab

ab

a

a
a

a

a

a
a

a

a
ab

ab

ab

ab

a
a

b
b

b
b

0

25

50

75

100

125

150

0ساعت  1ساعت  2ساعت  3ساعت  4ساعت  5ساعت 

N
H

3
 (

p
p

b
)

تيمار شاهد 1تيمار   2تيمار  3تيمار 



  1392، تابستان 2، شماره 2دوره  ___________________________________________________ علوم و فنون شيلات

40 

 

)05/0>p .( هاي  گلبولشناسي مربوط به  خون عواملمقادير

  .آمده است 1قرمز در جدول 

شناسي مربوط به  خون نتايج حاصل از بررسي عوامل

هاي سفيد خون نشان داد كه هيچ اختلاف معناداري  گلبول

 ها در ابتدا و انتهاي آزمايش وجود نداشت بين مقادير آن

)05/0p> .(هاي  گلبول شناسي مربوط به خون مقادير عوامل

  .آمده است 2در جدول  سفيد خون

هاي  درخصوص نتايج حاصل از شمارش افتراقي گلبول

در  1سفيد خون نشان داد كه درصد هتروفيل در تيمار 

انتهاي آزمايش نسبت به ابتداي آزمايش كاهش معناداري 

در ابتدا و انتهاي  3و  2اما در تيمارهاي ). >05/0p(داشت 

همچنين نتايج . نشد آزمايش اختلاف معناداري مشاهده

حاصل از بررسي تعداد ائوزينوفيل خون در ابتدا و انتهاي 

آزمايش نشان داد كه هيچ اختلاف معناداري بين تيمارها 

  ).<05/0p(وجود نداشت 

نتايج حاصل از بررسي تعداد بازوفيل خون نشان داد 

گيري داشته و  افزايش چشم 3و 2كه در تيمارهاي آزمايشي 

نتايج حاصل از ). p>05/0(نادار بوده است اين افزايش مع

بررسي تعداد مونوسيت خون در ابتداي و انتهاي آزمايش 

نشان داد كه اختلاف معناداري بين تيمارها وجود نداشته 

تعداد لنفوسيت نيز به غير از تيمار اول در ). <05/0p(است 

ديگر تيمارها اختلاف معنادار در ابتدا و انتهاي آزمايش 

  ).<05/0p(نداشت 

  

  

  

تحت تأثير دوزهاي مختلف  )Cyprinus carpio( هاي قرمز و عوامل خوني در ماهي كپور معمولي ميانگين تعداد گلبول 1جدول 

  ليدوكائين هيدروكلرايد
  RBC (mil/ML) Hb (g/dl) Hct(%)  MCV (fl) MCH (pg) MCHC (g/dl) 

تيمار 

 شاهد

 a155/0± 442/1 a715/1±117/9 a18/5 ± 77/33 a 86/18±55/233 a 33/7±90/62 a 22/1±83/26 ابتداي آزمايش

 a095/0± 530/1 a416/0±867/9 a37/1 ± 50/35 a 70/10±40/235 a76/2±40/65 a15/0± 77/27 انتهاي آزمايش

 1تيمار 
 a155/0± 442/1 a715/1±117/9 a18/5 ± 77/33 a 86/18±55/233 a 33/7±90/62 a 22/1±83/26 ابتداي آزمايش

 a020/0± 560/1 a321/0±933/0 a33/1 ± 07/36 a 75/8 ±23/231 a08/2±67/63 a 15/0 ± 57/27 انتهاي آزمايش

 2تيمار 
 a155/0± 442/1 a715/1±117/9 a18/5 ± 77/33 a 86/18±55/233 a33/7±90/62 a22/1±83/26 ابتداي آزمايش

 a083/0± 383/1 a436/0±700/8 a 25/2 ± 77/31 a 72/8± 70/229 a43/2 ± 93/62 a60/0±40/27 انتهاي آزمايش

 3تيمار 
 a155/0± 442/1 a715/1±117/9 a18/5 ± 77/33 a 86/18±55/233 a 33/7±90/62 a 22/1±83/26 ابتداي آزمايش

 a122/0± 480/1 a345/1±900/8 a 75/3 ± 83/32 a 53/13±63/221 a69/6±07/60 a 36/1±07/27 انتهاي آزمايش

  ).<05/0p( معناداراستاختلاف  گرنبود بيان يشآزما يدر ابتدا و انتها يماردر هر ت يكسان ينحروف لات

تحت تأثير دوزهاي  )Cyprinus carpio( ها در ماهي كپور معمولي شمارش افتراقي آن هاي سفيد خون و ميانگين تعداد گلبول 2جدول 

  مختلف ليدوكائين هيدروكلرايد

  
  هاي سفيد گلبول

 )متر مكعب سلول در ميلي(

هتروفيل 

 )درصد(
 )درصد(ائوزينوفيل  )درصد(مونوسيت  )درصد(لنفوسيت 

بازوفيل 

)mil/dl( 



 و همكاران قليچي ___________________________________ ...يخون يها آب و فراسنجه يفيبر عوامل ك يدوكائيناثر ل

41 

 

تيمار 

 شاهد

 a 01/772 ±00/15900 a 47/1±17/13 a63/1±67/79 a55/0±50/3 a03/1±33/3 a94/6±83/48 ابتداي آزمايش

 a 61/519 ± 00/14400 a 93/4± 33/12 a52/2±67/80 a53/1±67/3 a08/2±67/2 a52/15±00/63 انتهاي آزمايش

 1تيمار 
 a 01/772 ±00/15900 a 47/1±17/13 a63/1±67/79 a55/0±50/3 a03/1±33/3 a94/6±83/48 ابتداي آزمايش

 a 44/1212± 00/15100 b65/2±00/11 b53/1± 67/83 a58/0±33/2 a00/1±00/3 a50/8±33/47 انتهاي آزمايش

 2تيمار 
 a 01/772 ±00/15900 a 47/1±17/13 a63/1±67/79 a55/0±50/3 a03/1±33/3 a94/6±83/48 ابتداي آزمايش

 a 93/2059± 67/14866 a00/3 ± 00/13 a52/2±67/78 a58/0±33/2 a00/1±00/3 b02/10±33/89 انتهاي آزمايش

 3تيمار 
 a 01/772 ±00/15900 a47/1±17/13 a63/1±67/79 a55/0±50/3 a03/1±33/3 a94/6±83/48 ابتداي آزمايش

 a 64/2156± 00/16000 a15/1± 33/13 a15/1±67/80 a08/2±33/3 a58/0±67/2 b04/17±33/84 انتهاي آزمايش

  ).<05/0p(اختلاف معنادار است  گر نبود حروف لاتين يكسان در هر تيمار در ابتدا و انتهاي آزمايش بيان

 

 

  گيري نتيجهو  بحث

در تيمارهاي  نتايج حاصل از سنجش اكسيژن محلول آب

نشان داد كه در  5و  4، 3، 2، 1، 0 هاي ساعتمختلف در 

اكسيژن  و آزمايشي حاوي ليدوكائين ميزان شاهد تيمار

ولي در تيمارهاي  ،محلول در طول آزمايش كاهش يافت

 5و  4، 3، 2 هاي در ساعتداشتند آزمايشي كه ليدوكائين 

طور  بهميزان اكسيژن در پايان آزمايش نسبت به شاهد 

تر اكسيژن  دهنده مصرف كم نشانود كه تر ب داري بيشمعنا

  .استدر تيمارهاي حاوي ليدوكائين 

با ماده  هايي آزمايشطي ) 1998(و همكاران پارك

 روي ماهيانهيدروكلرايد  ليدوكائين بخش آرام

Rhynchocypris steindachneri  به اين نتايج پي بردند كه

موجب ماهيان  بچهونقل  افزايش استرس در طول زمان حمل

، ولي اگر در شود ميمحلول  افزايش ميزان مصرف اكسيژن

هيدروكلرايد  ليدوكائينونقل از ماده بيهوشي  حملطول 

توان  مي ،استفاده شودحسي  بيبراي ايجاد آرامش و حالت 

دفعي  متابوليسم محلول و شرايط  ميزان مصرف اكسيژن

و همكاران  پارك .را تحت كنترل قرار دادماهيان  بچه

بخش ليدوكائين  آرامماده تأثير  رةهمچنين دربا) 2006(

 ونقل فلاندر زمستاني حملهيدروكلرايد در زمان 

)Pleuronectes americanus(  ساعت با  5در طي زمان

دريافتند كه با افزايش دوز  ppm 20و  10، 5دوزهاي 

مصرفي، ميزان اكسيژن مصرفي و توليد آمونياك در مقايسه 

  .استتر  شاهد كمبا 

با تحقيق ) 2009و  1998(و همكاران پاركنتايج تحقيق 

رابطه همسويي دارد كپور معمولي ماهيان  بچهحاضر روي 

سازي  شبيههاي حاوي ليدوكائين در زمان  و تانك

ونقل ماهي كپور معمولي با كاهش استرس ماهي و  حمل

 هاي متابوليسمي در حفظ سطوح بالاتر كاهش فعاليت

  .كند را حفظ مياكسيژن آب تأثيرگذار بوده و كيفيت آب 

گيري آمونياك آب در تيمارهاي  اندازهنتايج حاصل از 

تيمارهاي حاوي ليدوكائين نشان داد كه در شروع  شاهد و

و تيمارهاي حاوي  تيمار شاهد آزمايش ميزان آمونياك در

از پس ساعت  5دوزهاي مختلف ليدوكائين يكسان بود، ولي 

گذشت آزمايش ميزان آمونياك تيمار شاهد از تيمارهاي 

 5/0ترين مقدار آمونياك در تيمار  كم. آزمايشي بالاتر بود

دار معناليتر ليدوكائين مشاهده شد كه با شاهد اختلاف  ميلي

دوز گيري كرد كه  نتيجهتوان  رو مي از اين). >05/0p( داشت

 غلظت كاهش در الايي ليتر ليدوكائين تواناييب ميلي 5/0

  .ونقل دارد حملماهي كپور معمولي هنگام  دفعي آمونيوم
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Guo  و مجزا هاي آزمايشطي ) 1995(و همكاران 

 Xiphophorusبر ماهيان  ماده بيهوشينوع  3با  اي جداگانه

maculates   16 مدت طي ماهيان راآمونياك دفعي غلظت 

 شيميايي نوع ماده 3 اين دوزهاي. دندكرآزمايش  ساعت

كينالدين  ،ppm200 زود بافنوكسي اتانول  -2ترتيب  به

 است بوده ppm 30دوز با MS222 و ppm  10دوز با سولفات

 با هوشي بي مواد دست آمده از اين هنتايج ب مقايسه در كه

 در دفعي ماهيان غلظت آمونياك شاهد، گروه و يكديگر

 تراز كم شاهد به گروه نسبت فنوكسي اتانول - 2تيمار با ماده 

 تيماركينالدين سولفات دفعي برايآمونياك  غلظت ،درصد12

 آمونياك غلظت و درصد 20 از تر كم شاهد به گروه نسبت

 از تر كم شاهدگروه  به نسبت MS222  تيمار گروه براي دفعي

به اين ) 1995( و همكاران Guo .بود اوليه ميزان درصد 40

 توانايي بسيار ppm 30 دوز با MS222نتيجه رسيدند كه 

نسبت به  ماهيان دفعيآمونياك  غلظت كاهش در بالايي

مبني بر كاهش  نتايج تحقيق حاضر .اند تركيبات ديگر داشته

آمونياك دفعي كپور معمولي هنگام استفاده از ماده ليدوكائين 

  .يكسان بود) 1995( و همكاران Guoهيدروكلرايد با نتايج 

 فنوكسي-2ماده تأثير ) 2011( انجامون شريفي محمد

ونقل  حملسازي  شبيهكيفي آب در زمان  عواملرا بر اتانول 

بر طبق نتايج اين . كردندرنگين بررسي آلاي  قزلماهيان  بچه

فنوكسي اتانول استفاده -2تحقيق در تيمارهايي كه از ماده 

شده بودند، نسبت به گروه شاهد ميزان اكسيژن مصرفي و 

  .است تر بوده دفع آمونياك كم

خود با ماده هاي  آزمايشدر ) 2006( و همكاران پارك

بين غلظت  مستقيمي رابطههيدروكلرايد  ليدوكائينبيهوشي 

 ماهيان دفعي بچه هاي متابوليسم فعاليتو آمونياك دفعي 

همچنين رابطه معكوسي بين غلظت  .كردندگزارش 

هاي متابوليسمي با دوزهاي ماده  فعاليتآمونياك دفعي و 

 نتايج دست آوردند كه با هبهيدروكلرايد  ليدوكائينشي بيهو

  .دارد همسويي رابطه حاضر تحقيق

هاي خوني ماهي ارتباط نزديكي با واكنش  شاخص

در واكنش . عوامل محيطي و بيولوژيكي دارد ماهي در برابر

به شرايط اكولوژيكي و فيزبولوژيكي و استرس تغييرات 

گيرد، مانند  مياي در تركيب خون ماهي صورت  عمده

هاي  هاي قرمز خون، گلبول هايي كه در مقادير گلبول نوسان

ها، هموگلوبين، هماتوكريت و ديگر اجزاي  سفيد، هورمون

هاي خوني در  تجزيه شاخصدر نتيجه . شود ميخون ايجاد 

است مؤثر ارزيابي وضعيت فيزيولوژيكي ماهي بسيار 

)Alyakrinskyaya and Dolgova,1984 .(اس نتايج بر اس

Gomes  هاي هماتولوژيكي در  پاسخ) 2003(و همكاران

ماهي بسته به محيط، نوع ماهي و مدت زمان مواجه با 

  .استرس متفاوت است

مربوط به  هاي خوني فراسنجهنتايج حاصل از بررسي 

، RBC، Hb ،HCT ،MCV قرمز خون شاملهاي  گلبول

MCH وMCHC   بين معناداري نشان داد كه هيچ اختلاف

ها در ابتدا و انتهاي آزمايش هنگام استفاده از  مقادير آن

ونقل ماهي كپور  حملدوزهاي مختلف ليدوكائين در 

دار بين معنااختلاف  نبود). <05/0p( معمولي وجود نداشت

دهد كه  گروه شاهد و تيمارهاي حاوي ليدوكائين نشان مي

ر ونقل استرسي ب حملدر استفاده از اين ماده در جريان 

عمل داروي سازوكار در واقع  .ماهي وارد نشده است

سديم در غشاي سلول مسيرهاي ليدوكائين مسدود كردن 

كه  استعصبي و جلوگيري از ورود سديم به درون سلول 

جلوگيري  )Action potential( وسيله پتانسيل عمل بدين

هاي  و فعاليت شود و انتقال پيام عصبي مهار خواهد شد مي

 ,.Park et al( يابد مي و تنفسي ماهيان كاهشمتابوليكي 

2006(.  
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اثرهاي نيز در مطالعه ) 2004(و همكاران  سلطاني

خوني هاي  فراسنجهبيهوشي اسانس گل ميخك هندي بر 

خوني عوامل ماهي كپور معمولي به اين نتيجه رسيدند كه 

شامل جمعيت لوكوسيتي و گلبول قرمز، هماتوكريت، 

هنگام استفاده از ،  MCHCو MCV ،MCHهموگلوبين، 

  .نشدمشاهده  200و  ppm 100دوزهاي 

هاي هماتولوژيك  پاسخ) 2011(همكاران  و گابريل

را در مواجه با ماده بيهوشي  Clarias gariepinusماهي 

، 75/0، 25/0، 0هاي  با غلظت )Metomidate(متوميدات 

نتايج نشان . كردندليتر بررسي  ميلي 12و  10، 8، 6، 4، 2، 1

داد كه مواجه ماهي با ماده بيهوشي متوميدات تغييراتي در 

با افزايش غلظت  كه  طوري بهد كن خوني ايجاد ميعوامل 

هاي سفيد،  و لوكوكريت، گلبول اين ماده ميزان هموگلوبين

اين تغييرات در  .يابد ميهاي قرمز كاهش  مونوسيت، گلبول

ليتر قرار  ميلي 12 و 10هاي  ماهياني كه در معرض غلظت

هاي گلبول قرمز نظير  شاخصاما . تر بود مشخص ،اند گرفته

)MCH ،MCV  وMCHC ( الگوي مشخصي از كاهش يا

  . مختلف اين ماده نشان ندادهاي  دربارة غلظتافزايش 

Velisek  2 اثرهاي اي مطالعهدر  )2007(و همكاران- 

هماتولوزيكي كپور معمولي  عواملفنوكسي اتانول را روي 

دقيقه در معرض  10آلاي رنگين كمان نشان دادند كه  قزلو 

فنوكسي اتانول، - 2ليتر در ليتر  ميلي 3/0قرارگيري با غلظت 

داري در ميزان هماتوكريت و مقدار معناباعث افزايش 

كه  شود ها در كپور معمولي مي نسبي و مطلق مونوسيت

اما  ،گردد برمي طبيعيحالت  هساعت ب 24از پسها  مقدار آن

در  هاي خوني فراسنجهآلاي رنگين كمان اثري روي  قزلدر 

نتايج حاصل از . فنوكسي اتانول مشاهده نشد -2معرض با 

فنوكسي -2ها نشان داد كه غلظت پيشنهادي  آزمايش آن

خوني كپور  عواملناپذير در  برگشتهاي  اتانول، آسيب

 .كند نميايجاد  آلاي رنگين كمان قزلمعمولي و 

در زمان ) 2011( انجامون شريفي محمدر تحقيقي كه د

آلاي رنگين كمان در  قزلونقل ماهي  حملسازي  شبيه

از بين  ،دادفنوكسي اتانول انجام -2حضور ماده 

خوني فقط ميزان گلبول قرمز و هموگلوبين هاي  شاخصه

در ابتدا و انتهاي آزمايش داشته است  يمعنادارتفاوت 

)05/0<p( كه با نتايج حاصل از اين تحقيق مغاير است.  

دهد كه استفاده از  اين تحقيق نشان ميرو  از اين

ليتر ليدوكائين هيدروكلرايد در زمان  ميلي 5/0هاي تا  غلظت

جانبي بر  آثار ،گرمي 40ونقل ماهي كپور معمولي  حمل

استفاده از ليدوكائين بنابراين . ها ندارد آنخوني عوامل 

 دليل ونقل ماهي كپور معمولي به حملهيدروكلرايد براي 

آرام كردن ماهي، كاهش متابوليسم، كاهش آمونيوم دفعي و 

 دليل همچنين به .شود ميحفظ سطوح بالاي اكسيژن توصيه 

به توجه ارزان بودن و دسترسي راحت به اين ماده و با 

هاي  كننده آرامه با عدم خطر مسموميت انساني در مقايس

بدون هيچ توان  ميو بنزوكائين  MS222متداول از قبيل 

 براي ونقل ماهي كپور معمولي  حملمانعي در جريان 

  . استفاده شود افزايش ضريب امنيت و جلوگيري از استرس
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Abstract: The effects of lidocaine on water quality and some hematological 

parameters in simulated transportation of the fingerling common carp, was 

investigated. Dissolved oxygen and ammonia of the control group and 0.01, 

0.03 and 0.05 ml/lit lidocaine treated groups were tested at 0 h, 1, 2 h, 3 h, 

4 h and 5 h simulated transportation. For the hematological assessment, 

blood samples were collected from the caudal peduncle of fish in all of the 

treatments at the beginning and termination of the experiment. The results 

showed decreased oxygen consumption and ammonia excretion by the fish 

treated with lidocaine during the experiment. No significant differences in 

the hematological parameters were found in the levels of RBC, Hb, HCT, 
MCV, MCH, MCHC and WBC in all the groups (p<0.05). 

 

Keywords: Lidocaine hydrochloride, Water parameters, Hematological 

factors, Common carp 


