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 چکیدٌ

ّبٕ  ٍ ؿبخق صٕ کفهْشگبى  ثٖ ثشاػبع جَاهـدس اػتبى هبصًذساى ک٘ف٘ت آة سٍدخبًِ تجي 

ِ اٗني  ک٘لَهتش اص  عَل 80اٗؼتگبُ دس  6ِ اص ثشداسٕ هبّبً ثب ًوًَِف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ  اص  سٍدخبًن

 ثنب  صٕ کنف هْشگنبى   ثشداسٕ اص ثٖ . ًوًَِثشسػٖ ؿذ )ٗک ػبل( 1391تب ؿْشَٗس  1390اص هْش 

تکنشاس دس ّنش    3ه٘کنشٍى ثنب    60 هتش ٍ ثب چـوِ تنَس  ػبًتٖ 5/30×5/30دػتگبُ ػَسثش ثب اثقبد 

 12خنبًَادُ،   31دس اٗي هغبلقنِ ثنِ    ػبٖٗ ؿذُؿٌب صٕ کفهْشگبى  اٗؼتگبُ اًجبم ؿذ. ثضسگ ثٖ

ّنبٕ هنَسد هغبلقنِ     سدُ تقلق داؿتٌذ کِ کوتشٗي ٍ ث٘ـتشٗي فشاٍاًٖ دس کل اٗؼنتگبُ  5ساػتِ ٍ 

ثنَد. ثنش اػنبع ًتنبٗخ ؿنبخق       Psychodidae  ٍChironomidaeتشت٘ت هشثَط ثِ خبًَادُ  ثِ

عجقنِ   4ّنبٕ هغبلقنبتٖ دس    بُاٗؼنتگ ، (Hilsenhoff Family Biotic Indexصٗؼتٖ ّ٘لؼٌَْف )

کوتنشٗي ٍ   5ٍ  1تشت٘نت اٗؼنتگبُ    ضق٘ف قشاس گشفتٌذ کِ ثِ ک٘فٖ فبلٖ، خَة، هٌبػت ٍ ًؼجتبً

ث٘ـتشٗي هقذاس ؿبخق صٗؼتٖ ّ٘لؼٌَْف سا ًـبى دادًذ. ّوچٌن٘ي ث٘ـنتشٗي هقنذاس ؿنبخق     

 ّبٕ ؿبخلِٖ هـبّذُ ؿذ. ثشسػ 2ٍ کوتشٗي هقذاس دس اٗؼتگبُ  1ٌٍٗش دس اٗؼتگبُ  -تٌَؿ ؿبًي

دس  TDSٍ افنضاٗؾ   5ٍ  2ّنبٕ   کبّؾ اکؼ٘ظى هحلنَل دس اٗؼنتگبُ  ث٘بًگش ف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ 

ّنبٕ   ًتبٗخ ّوجؼتگٖ پ٘شػنَى ثن٘ي ؿنبخق    ثَد. 3ٍ ً٘تشٗت ٍ آهًََ٘م دس اٗؼتگبُ  2اٗؼتگبُ 

ٍ ػنشفت   DO،TDS  ،EC ،PO4صٗؼتٖ ٍ هتغ٘شّبٕ ف٘ضٗکَؿ٘و٘بٖٗ استجبط هقٌنبداسٕ سا ثن٘ي   

ِ     HBFIّبٕ  ثب ؿبخقجشٗبى  عنَس کلنٖ    ٍ تٌَؿ ؿبًي ًـبى داد. اٗي تحق٘نق ًـنبى داد کنِ ثن
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ّنب دس سٍدخبًنِ تجني سا     ک٘ف٘ت آة اٗي اٗؼنتگبُ  5ٍ  2ّبٕ  ثِ اٗؼتگبُ ؿذُ ّبٕ ٍاسد آلَدگٖ

 .کبّؾ دادُ اػت
 

 ، پؼبة، ؿبخق ّ٘لؼٌَْف، ؿبخق تٌَؿ، سٍدخبًِ تجيصٕ کفهْشگبى  ثٖ :ياشگان کلید
 

 مقدمٍ

كٌقتٖ ٍ کـبٍسصٕ ثب ّونِ هضاٗنبٖٗ   ّبٕ  ٌٖ٘، فقبل٘تؿْشًـ

کِ دس افضاٗؾ تَل٘ذ داؿتِ اػت، ّوَاسُ ثب آثبس هخشة خنَد  

ّنب   ػنلاهت اکَػ٘ؼنتن  ّنب،   ٍ پؼبةّب  عشٗق اٗجبد آلاٌٗذُاص 

(. Karr, 1998ذ )ًن اًذاص هٖ خغش ػغحٖ سا ثِّبٕ  ٍٗظُ آةِ ث

ِ آلَدگٖ آة  ٖ  سا دس حق٘قنت  ّنب  سٍدخبًن تنَاى ؿنبخق    هن

ِ  ّنبٕ   آلَدگٖ هح٘ظ صٗؼت دس اثش فقبل٘نت   ؿنوبس  اًؼنبًٖ ثن

تٌْب هٌبثـ آثٖ ّؼتٌذ کِ هؼ٘ش عنَلاًٖ   ّب سٍدخبًِآٍسد، صٗشا 

 ٖ  سا اص ه٘بى ؿْشّب، سٍػتبّب ٍ هٌبعق كٌقتٖ ٍ کـبٍسصٕ عن

ػنِ   سٍ اص اٗني . (Sharma and Chowdhary, 2011) کٌٌنذ  هٖ

بًجنبت ٍ  ؿبهل آلاٌٗذّبٕ كٌقتٖ ًبؿٖ اص کبسخًَؿ آلَدگٖ 

حبكل اص ػوَم کـنبٍسصٕ هنَسد   ـبٍسصٕ كٌبٗـ، آلَدگٖ ک

ؿننبهل آلننَدگٖ ؿننْشٕ  اػننتفبدُ دس هننضاسؿ کـننبٍسصٕ ٍ  

ٍاسد  کننِ ٍجننَد داسًننذ خننبًگٖ ٍ ؿننْشّٕننبٕ  فبضننلاة

ٖ  ّب سٍدخبًِ شإ تق٘ن٘ي ک٘ف٘نت   . ثن (Qane, 2004) ؿنًَذ  هن

هتقننذدٕ ثننش اػننبع اسصٗننبثٖ     ّننبٕ ؿننبخقاص ّننب  آة

ِ   هٖ بٖٗ اػتفبدُّبٕ ف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘ ؿبخق دل٘نل   ؿَد کنِ ثن

صهنبى ٍ هکنبى،   اص لحنبػ  دػت آهنذُ  ِ ثاعلافبت  ٗتهحذٍد

آة جبسٕ ثشإ تق٘٘ي ک٘ف٘ت هح٘غٖ ًْشّب ّبٕ  اکَلَطٗؼت

ؿبخق ک٘فنٖ آة   فٌَاى ثِاص هَجَدات آثضٕ  ّب سٍدخبًٍِ 

آًْب سا ًؼنجت ثنِ ؿنشاٗظ    ّبٕ  القول فکغ ٍ کٌٌذ هٖاػتفبدُ 

 .(Kenny et al., 2009) گ٘شًننذ  هنننٖ هح٘غننٖ دس ًؾنننش 

ٕ  ؿنبخق  ٍّب  سٍؽّب  اکَلَطٗؼت ٖ  ّنب ٖ ث٘ اسصٗنبث  َلنَطٗک

 ـ ِ  ٍ  (Rapid Bioassesment) ػنشٗ ٖ  دسجن  ک٘ف٘نت  اسصٗنبث

اسائنِ  سا  RIVPACSهختلف ًؾ٘ش ّبٕ  ثَ٘لَطٗکٖ دس ػ٘ؼتن

 فَى ثنضسگ Ausrivas ؿبخق  .(Makhdoom, 2005دًذ )کش

هح٘غنٖ   فـنبسّبٕ صٗؼنت   ًجنَد سا دس كنَست  هْشگنبى   ثٖ

کِ  Signal، ؿبخق (Wright et. al, 1984) ذکٌ هٖ ثٌٖ٘ پ٘ؾ

ٖ سا ًـبى هْشگبى  ثٖ حضَس دسجِ –ػغح هتَػظ  ٍ  دّنذ  هن

ثشاػبع قذست تحول ٗب فنذم تحونل هَجنَد ثنِ آلنَدگٖ      

ّبٖٗ دس خنبًَادُ   گًَِ ٍجَدٍلٖ ثِ دل٘ل اهکبى  ،اػتَاس اػت

 ، هحنذٍد داسًنذ ثشخَسقنذست تحونل ثنبلاٖٗ    اص حؼبع کِ 

هـبّذُ ؿذُ ٍ ّبٕ  تقذاد خبًَادُ (Chessman, 1995) اػت

 کنِ دس هٌنبعق هختلنف هـنبّذُ    ّنب   تِْ٘ کل٘ذٕ اص خنبًَادُ 

إ خنبف قبثنل    ثشإ ؿشاٗظ هٌغقِّب  ؿًَذ کِ اٗي سٍؽ هٖ

ٖ  ثبؿذ. اػتفبدُ اص ثَ٘اًنذٗکبتَسّب ً٘نض   هٖ اػتفبدُ تَاًنذ دس   هن

لنٖ اًتخنبة   ٍ ،ثٖ ٍ پبٗؾ ثَ٘لَطٗکٖ آة اػتفبدُ ؿًَذٗباسص

 .(Rahbari et al., 2006) هَجَد ؿبخق هـکل خَاّذ ثنَد 
   ِ ٕ كنشفِ اقتلنبدٕ    دس ٍاقـ تٌْنب ساُ فولنٖ ٍ ثن تق٘ن٘ي   ثنشا

اًؼنبًٖ ثنش   ّنبٕ   ث٘ش فقبل٘نت أتن ّب ٍ  ػلاهت اکَلَطٗکٖ آة

ٖ    ،ّنب  کبّؾ ک٘ف٘نت آة   اػنت  اسصٗنبثٖ ٍ پنبٗؾ ثَ٘لنَطٗک

(Lenat, 1993) .ػلاهتٖ آة  اص ّب صهبى توبمدس تَاًذ  هٖ صٗشا

 .(Romachandra et al., 2005) دّذاسائِ اسصٗبثٖ جبهـ 

ّنب   ثشتشٗي گنشٍُ ؤهن  ٗکٖ اص فٌَاى ثِ صٕ کفهْشگبى  ثٖ

 ٕتنشٗي اجنضا   ثَدُ ٍ اهشٍصُ اص اػبػٖاسصٗبثٖ صٗؼتٖ  ثشإ

ثَ٘لَطٗک ًْشّب ّؼتٌذ کِ ثِ کوک ٍ ثب اػتفبدُ اص تشک٘نت  

ؿنشاٗظ  تَاى  هٖؿبخق، ّبٕ  جوق٘ت آًْب ٍ تکِ٘ ثش گشٍُ

(. اػتفبدُ Reynoldson, 1992) کشد ک٘فٖ ًْشّب سا هـخق

ثش اٗي فشم اػتَاس اػت کِ ًْشّب ٍ  صٕ کفهْشگبى  ثٖ اص

ٖٗ کِ دس فـنبس آلنَدگٖ ّؼنتٌذ، تٌنَؿ کوتنشٕ      ّب سٍدخبًِ

. جبًنذاساى  ًنذ ا ثنِ آلنَدگٖ لبلنت   هقبٍم ّبٕ  ٍ گًَِ داسًذ

ٖ    هزکَس کنبّؾ   ٍ اص ًؾش هقبٍهت دس ثشاثنش ؿنذت آلنَدگ
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ثقضنٖ اص  خلنَف  ٍ دس اًنذ   اکؼ٘ظى ثب ٗکنذٗگش هتفنبٍت  

عنَسٕ کنِ ثشخنٖ اص     تش اػت، ثِ اٗي تفبٍت فبحؾّب  گًَِ

تو٘ض ٍ فبسٕ اص ّشگًَِ آلنَدگٖ   ّبٖٗ کبهلاً دس آةّب  گًَِ

ّبٖٗ ثب آلَدگٖ صٗبد قبدس ثنِ اداهنِ ح٘نبت     ٍ ثقضٖ دس آة

کنِ دس   (Aura et al., 2010, Cooper et al., 1991ّؼنتٌذ ) 

 .اػت إ دس اٗي هٌبعق پبٗ٘ي ّش حبلت ه٘ضاى تٌَؿ گًَِ

 ؿنبخق  فٌَاى ثِ صٗش دلاٗلِ ثاللت  صٕ کف هْشگبى ثٖ

َ  هٖ اًتخبة هٌبػت ثَ٘لَطٗکٖ  ,.Rahbari et al) ًذؿن

2006): 

 اص ٍ اػنت  هحنذٍد  هبّ٘بى ثب هقبٗؼِ دس ّب آى حشکت -

 ؛ذکٌٌ هٖ دٍسٕ هبّ٘بى اص کوتشّب  آلاٌٗذُ ّبٕاثش

ٕ  ٍ ّنب  جلجک ثِ ًؼجت) آًْب صًذگٖ چشخِ - ( ّنب  ثنبکتش

 ٖ ِ  اػنت  تنش  عنَلاً  آة ک٘ف٘نت  ث٘شأتن  تحنت  ث٘ـنتش  کن

 ؛گ٘شًذٖ هقشاس

 ه٘بى دس آلاٌٗذُ ثِ ًؼجت تحول قذست اص ٍػ٘قٖ داهٌِ -

 ؛داسًذ دٗگش ّبِٕ گًَ

 ّبٕساّکبس اص اػتفبدُ ثب تش، فبلٖ هَجَدات ثِ ًؼجت -

 ؛دٌّذ هٖ تغ٘٘ش سا اًشطٕ ٍ تغزِٗ ،هختلف

ٕ  صٗؼتگبُ دس صٕ کف هْشگبى ثٖ اص ثقضٖ - ِ  ّنب  كنذه

ِ  هبّ٘نبى  خنلاف  ثنش  ؿنًَذ  هٖ پ٘ذا ً٘ض هؼوَم ٗب دٗذُ  اص کن

 .ؿًَذ هٖ دٍس ًؾش هَسد ّبٕ هحل

ٖ آ ثِ آًبل٘ض ٍ ثشداسٕ ًوًَِ ّبٕ سٍؽ اص اػتفبدُ ثب -  ػنبً

 ذ.ًؿَ هٖ آٍسٕ جوـ

ي تق٘٘ي ک٘ف٘ت سٍدخبًِ تجن  ،هغبلقِ حبضش ثٌ٘بدّٕذف 

ٖ  ثب اػنتفبدُ اص  هغبلقبتٖ ّبٕ اٗؼتگبُ دس  صٕ کنف هْشگنبى   ثن

ٕ  ؿنبخق  ثشاػبع ّنبٕ ف٘ضٗکنٖ ٍ    ؿنبخق ٍ صٗؼنتٖ   ّنب

ٖ  اهنب ًتنبٗخ اٗني تحق٘نق     .اػنت  ؿ٘و٘بٖٗ تَاًنذ دس اسائنِ    هن

ثنشداسٕ اص   هذٗشٗتٖ ٍ حفبؽتٖ سٍدخبًِ ثشإ ثْنشُ ّبٕ  ثشًبهِ

 ذ.کٌگ٘شٕ هغلَة ثِ هذٗشاى کوک  آة سٍدخبًِ ٍ تلو٘ن

 

 اَ ًاد ي ريشم

 ِ  آثشٗنض  ّٔنبٕ دائونٖ ٍ هْنن حَضن     تجي ٗکٖ اص سٍدخبًن

ِ  اػتبٕ خضس دسٗ ٕ  کن ثنِ  آى  بًِ٘ػنبل  ه٘نبًگ٘ي آة ٍسٍد

هتنش هکقنت دس ثبً٘نِ گنضاسؽ      4/19دسٗبٕ خضس دس حذٍد 

(. اٗني سٍدخبًنِ اص داهٌنِ    Saeedi et al., 2006) ُ اػتؿذ

بًٖ ػشکَُ اص ًبحِ٘ کَّؼت داساة کَُ ٍ خبًٖ، فلّٖبٕ  کَُ

  ِ  الجنشص ّنبٕ   ؿنوبلٖ سؿنتِ کنَُ   ّنبٕ   ّضاسجشٗنت دس داهٌن

ک٘لنَهتش   140گ٘شد. عَل سٍدخبًنِ دس حنذٍد    هٖ ػشچـوِ

ک٘لنَهتش   4147ثَدُ ٍ داسإ حَضِ آثشٗنضٕ ثنِ هؼنبحت    

ٕ  اٗؼتگبُ .(Farajzadeh and Fallah, 2009) هشثـ اػت  ّنب

ثب تَجِ ثِ اهکبى دػتشػٖ دس توبم عَل ػبل،  ثشداسٕ ًوًَِ

ثَدى ثشإ هٌغقِ ٍػ٘قٖ اص سٍدخبًِ ٍ ثب تَجِ ثنِ   ؿبخق

ؿننٌبخت کبهننل اص هٌغقننِ ٍ فننَاسم هَجننَد دس هؼنن٘ش   

    ِ إ  سٍدخبًِ دس ًؾش گشفتِ ؿنذ ٍ ثنِ سٍؽ تحل٘نل خَؿن

 (1ؿنننکل ) گشدٗنننذثشسػنننٖ  Wardsثشاػنننبع سٍؽ 

ِ  ثنب صٕ  هْشگنبى کنف   اص ثضسگ ثٖثشداسٕ  ًوًَِ ثنشداس   ًوًَن

ٖ  5/30×5/30ػَسثش ثِ اثقبد   60هتنش ثنب چـنوِ تنَس      ػنبًت

 1390 هْنش اص ) دس عٖ ٗک ػنبل  بًِ٘هبّ كَست ثِه٘کشٍى 

ِ دس ّنش اٗؼنتگبُ اص    ذ.ؿن اًجنبم  ( 1391 ؿْشَٗسلغبٗت   ػن

هحتَٗبت ثشداسٕ ٍ  ٍ ٍػظ ًوًَِّب  ًقغِ سٍدخبًِ، دس کٌبسُ

اص ؿؼتـنَ دس ؽنشٍف پلاػنت٘کٖ     پغدسٍى ک٘ؼِ ػَسثش 

دس  ذًذ.دسكنذ تبج٘نت ؿن    4هحلنَل فشهنبل٘ي    ثنب سٗختنِ ٍ  

ِ ثن  پغ اص جذاػبصٕآٍسٕ ؿذُ  جوـّبٕ  آصهبٗـگبُ، ًوًَِ

تنب  کوک لَح آصهبٗـنگبّٖ ٍ کل٘نذّبٕ ؿٌبػنبٖٗ هقتجنش     

 ;Hynse, 1977) ذ، ؿٌبػنبٖٗ ؿنذً  تنشٗي سدُ هوکني   پبٗ٘ي

Elliott et al., 1988; Milligan, 1997; Pescador et al., 

2004). 
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 اػتبى هبصًذساى لقِ دس سٍدخبًِ تجيهَسد هغب ّبٕ اٗؼتگبًُقـِ هَقق٘ت  3شکل 

 

ّ٘لؼنٌَْف دس ػنغح   بخق صٗؼنتٖ  ؿدس اٗي ثشسػٖ 

ٕ  اٗؼتگبُٗک اص  ثشإ ّشخبًَادُ  هغبلقنبتٖ هحبػنجِ ٍ    ّنب

ّب اص ًؾنش   دس اٗي سٍؽ آة. ؿذفللٖ آى ثشسػٖ تغ٘٘شات 

ٍ اص فشهنَل   ٌذعجقِ قشاس گشفتّفت آلَدگٖ ثِ هَاد آلٖ دس 

 :(Hilsenhoff, 1988) ذؿرٗل اػتفبدُ 

(1)    
n

tx
HFBI ii )(


 

xi  ،ٍُتقذاد افشاد دس ّش گش ti   ٖاسصؽ تحول ثنِ آلنَدگ

 .اػت تقذاد کل افشاد nدس آى گشٍُ ٍ 

 –تٌَؿ، ؿبًي  ّبٕ ؿبخقتشٗي  اص هـَْستشٗي ٍ هتذاٍل

اعلافبت هشثَط ثِ تقنذاد  دس هحبػجِ آى کِ  اػت (H´) ٌٍٗش

( ٍ فشاٍاًٖ ًؼجٖ Richness) هتقلق ثِ ٗک جوق٘تّبٕ  گًَِ

وٌٖ٘ اص تشک٘نت جوق٘نت   ؿَد ٍ دس حق٘قت تخ هٖ آًْب لحبػ

 :(Shannon and Wiener, 1949) بى اػتصٗ کف

(2)    H=-ΣPi×LnPi 

فشاٍاًٖ ًؼنجٖ   Pi ؿبخق تٌَؿ ؿبًي ٍ ´H عجق فشهَل

 .اػت iگًَِ 

آة،  ٕگ٘شٕ ؿذُ آة ؿبهل دهنب  هتغ٘شّبٕ ک٘فٖ اًذاصُ

 pH ،TDS  ،EC ،NH4 ،NO2 ،NO3 ،PO4   ٍDOدثنننٖ،

ک٘نت  ثنب  كنَست ه٘نذاًٖ   ِ ثن  TDS  ٍDO، دهب، pH. اػت

HACH  ل٘تنشٕ دس   1ّب دس ؽشٍف  ؿبخقٍ ثقِ٘  ؿذاًجبم

دس ٗقٌنٖ دس ًنَس کنن ٍ دهنبٕ پنبٗ٘ي آة      ؿشاٗظ هٌبػنت  

ِ ي صهبى ثِ آصهبٗـگبُ کوتشٗ إ اػنتبى هبصًنذساى    آة هٌغقن

ٖ   ؿبخق توبم .گشدٗذهٌتقل  دق٘نق دس   ّنبٕ ف٘ضٗکَؿن٘و٘بٗ

گ٘نشٕ ٍ ٗنب ًوًَنِ     اًذاصُ صٕ کفهْشگبى  ثٖ ك٘ذّبٕ  هحل

 .ذؿتق٘٘ي  APHA (2005)ٍ ثِ سٍؽ  آة ثشداؿتِ ؿذ

ّننب، اثتننذا ثننب سٍؽ    ثننشإ تجضٗننِ ٍ تحل٘ننل دادُ  

دس كَست ؿذُ،  عج٘قّٖب  اػو٘شًَف دادُ -کَلوَگشٍف

تجضٗننِ ٍ تحل٘ننل اص آًننبل٘ض ثننشإ ّننب  ثننَدى دادُ عج٘قننٖ

ثننشإ  ٍ (One way ANOVA) ٍاسٗننبًغ ٗننک عشفننِ

إ داًکنني  اص آصهننَى چٌننذ داهٌننِّننب  هقبٗؼننِ ه٘ننبًگ٘ي

(Duncan ٍ ) اص ّنننب  ًجنننَدى دادُ عج٘قنننٖدس كنننَست

تؼنت  ٍالن٘غ ٍ   -ًبپبساهتشٕ هبًٌذ کشٍػکبلّبٕ  آصهَى

U (Mann-Whitney دس ػغح )ؿنذ  اػنتفبدُ  دسكنذ  5. 

آة ّبٕ ک٘فٖ ٍ صٗؼتٖ  ؿبخقّوچٌ٘ي ّوجؼتگٖ ث٘ي 

افضاس آهبسٕ   ًشم کوکِ ثُ اص ّوجؼتگٖ پ٘شػَى ثب اػتفبد

SPSS  گشدٗذ اًجبم 16هذل. 
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 وتایج
ّننبٕ هختلننف صٗؼننتٖ ٍ ل٘شصٗؼننتٖ دس  ؿننبخقثشسػننٖ 

ٕ هختلف اص ٗک فلل هـخق تفنبٍت  ّبٕ  هبُ سا  هقٌنبداس
دػت آهنذُ   ًتبٗخ ثِ ،( ٍ ثش اٗي اػبع<p 05/0) ذاد ًـبى ً

هختلف ّبٕ  ؿبخقثشسػٖ  ذ.ؿدس فلَل هختلف هقبٗؼِ 
اٗؼتگبُ ثشاػبع تجضِٗ ٍ تحل٘نل   6ف٘ضٗکَؿ٘و٘بٖٗ آة دس 

اٗؼتگبُ اٍل کِ دس ثبلادػت سٍدخبًنِ ٍ  إ ًـبى داد  خَؿِ
 دٗگننشعننَس کبهننل اص   ثننِ ،دس هٌغقننِ جٌگلننٖ قننشاس داسد 

اسًنذ،  داًؼبًٖ قشاس ّبٕ  ث٘ش فقبل٘تأٖ کِ تحت تّبٗ اٗؼتگبُ
٘ي دػنت  کِ دس پبٗ 6ٍ  5، 4 ّبٕ اٗؼتگبُجذا ؿذُ اػت ٍ 

تفنبٍت   ،سٍدخبًِ ٍ ثقذ اص ػذ ؿنْ٘ذ سجنبٖٗ قنشاس داسًنذ    
 (.2چٌذاًٖ ثبّن ًذاسًذ )ؿکل 

 
 ّبٕ هح٘غٖ ؿبخقدس سٍدخبًِ تجي ثشاػبع  ثشداسٕ ًوًَِهختلف  ّبٕ اٗؼتگبُإ  ًوَداس خَؿِ 2شکل 

 

 ػنبل  دس فلَل هختلف 6ه٘بًگ٘ي دثٖ آة دس اٗؼتگبُ 
ٕ  ٗؼنتگبُ اثَد ٍ ّب  اٗؼتگبُ دٗگشث٘ـتش اص  ًؼنجت   5ٍ  4 ّنب

 05/0) داؿتِ اػنت  هقٌبداسٕافضاٗؾ  2ٍ  1 ّبٕ اٗؼتگبُثِ 
≥p) دثنٖ آة  دس فلَل پبٗ٘ض ٍ صهؼتبى  ّوچٌ٘ي .(3)ؿکل

اص ه٘نضاى کوتنشٕ   ، 3دس اٗؼتگبُ  فلَل ػبل دٗگشًؼجت ثِ 
 دٗگنش ًؼنجت ثنِ   دس فلل ثْبس  آىه٘ضاى  ٍ اػت ثشخَسداس

بًگ٘ي داهٌِ تغ٘٘شات . ه٘(3)ؿکلفلَل افضاٗؾ داؿتِ اػت 
pH  ُدس فلنل   1دس هذت ثشسػٖ ث٘ي حذاقل آى دس اٗؼتگب

دس فلنل صهؼنتبى    3 ( ٍ حذاکبشآى دس اٗؼتگب6/7ُتبثؼتبى )
 TDS ؿنبخق  . ًتبٗخ حبكنل اص (3 )ؿکل ذؿ( ثجت 3/8)

 1ًؼننجت ثننِ اٗؼننتگبُ  2اٗؼننتگبُ  دس آىًـننبى داد ه٘ننضاى 
 (.3)ؿکل  (p≤ 05/0) اػت داؿتِ هقٌبداسٕافضاٗؾ 

 3اٗؼنتگبُ   دس (NO2) ً٘تشٗنت  ،(NH4) هقنذاس آهًَ٘نَم  
ُ ًـنبى داد ّنب   اٗؼنتگبُ  دٗگش ثِ ًؼجت سا هقٌبداسٕ افضاٗؾ

 .(3 )ؿکل (p≤ 05/0) اػت

هغبلقنبتٖ   ّبٕ اٗؼتگبُ دٗگشثب  3دس اٗؼتگبُ  NO3 ؿبخق
 mg/l  6/0-1/6ٍ ثن٘ي  (p≤ 05/0) ًـبى داد هقٌبداسٕاختلاف 

 .(3 )ؿکل اػت هتغ٘ش 3ٍ  1 ّبٕ اٗؼتگبُدس  تشت٘ت ثِ
 2دس اٗؼنتگبُ  فؼفبت عٖ هذت ثشسػٖ  هقذاس حذاکبش 

دس  mg/l  07/0ٍ حنذاقل آى ، mg/l37/0دس فلنل تبثؼنتبى   
ٍ دس فلننل صهؼننتبى دس ًَػننبى ثننَدُ اػننت ٍ  1اٗؼننتگبُ 
هنَسد هغبلقنِ هـنبّذُ     ّبٕ اٗؼتگبُث٘ي  هقٌبداسٕاختلاف 

  .(3 )ؿکل (p≤ 05/0) ذـً

( دس اٗنني هغبلقننِ ثنن٘ي DO) َلللؾننت اکؼنن٘ظى هحلنن
(mg/l)5/5-9/11  تفنبٍت   5ٍ  2 ّبٕ اٗؼتگبُهتغ٘ش ثَد ٍ دس

ّنب   اٗؼنتگبُ  دٗگنش ٍ ًؼنجت ثنِ    (p≤ 05/0) داؿت هقٌبداسٕ
 گشم ػبل کبّؾ قبثل تَجْٖ داؿتِ اػنت ّبٕ  دس هبُ ٍٗظُ ثِ

 .  (3 )ؿکل
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حشٍف . (1391-1390) اٗؼتگبُ هغبلقبتٖ دس سٍدخبًِ تجي 6آة دس ّبٕ ف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ  ؿبخقتغ٘٘شات  (Mean±SD) 3شکل 

 .اػتّبٕ هغبلقبتٖ  اختلاف هقٌبداس دس ث٘ي اٗؼتگبُ ٓدٌّذ کَچک ًـبى
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 ّننبٕ اٗؼننتگبُاص  ثننشداسٕ ًوًَننِدس هننذت ٗننک ػننبل 

جذاػنبصٕ   صٕ کنف  ًوًَِ 34000 ،هغبلقبتٖ سٍدخبًِ تجي

ِ  12سدُ،  5ٍ ؿٌبػبٖٗ ؿنذًذ کنِ ثنِ     خنبًَادُ   31 ٍ ساػنت

 Ephemeropteraساػنتِ   4ٍ  1 ّبٕ اٗؼتگبُدس  تقلق داسًذ.

 ـ 46ٍ  32ثننب  تشت٘ننت ثننِ  دسكننذ ًؼننجت ثننِ دٗگننش جَاهنن

ِ  3. دس اٗؼنتگبُ  ثنَد لبلنت   صٕ کفهْشگبى  ثٖ ّنبٕ   ساػنت

Ephemeroptera  ٍDiptera     دسكنذ   37ثِ ٗنک ه٘نضاى ثنب

 Dipteraساػننتِ  6ٍ  5، 2 ّننبٕ اٗؼننتگبُدس د ٍ لبلننت ثننَ

ِ  .ذثَدً دسكذ لبلت 44ٍ  45، 59ثب  ٘تتشت ثِ کلنٖ   عنَس  ثن

اص ساػننتِ  Chironomidae  ٍPsychodidaeّننبٕ  خننبًَادُ

Diptera ِث٘ـنتشٗي ٍ کوتنشٗي فشاٍاًنٖ سا دس ثن٘ي      تشت٘ت ث

 ٌذ. ؿتآثضٕ دس اٗي هغبلقِ داهْشگبى  ثّٖبٕ  خبًَادُ دٗگش
  اػتبى هبصًذساىِ تجي ؿٌبػبٖٗ ؿذُ دس سٍدخبً صٕ کفهْشگبى  ثٖ ػ٘ؼتوبت٘ک 2جديل 

(Hilsenhoff, 1988; Bode et al., 1991; Mandaville, 2002.) 

Phylum Class Order Family Tolerance score 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Ephemeriidae 4 

   Baetidae 4 

   Caenidae 7 

   Ecdyonuridae 4 

   Heptageniidae 4 

   Oligoneuriidae 2 

  Plecoptera Nemouridae 2 

   Leuctridae 0 

  Trichoptera Hydropsychidae 4 

   Rhyacophilidae 0 

   
Sericostomatida

e 3 

   Hydroptilidae 4 

  Diptera Chironomidae 8 

   Simuliidae 6 

   Tipulidae 3 

   Blephariceridae 0 

   Psychodidae 10 

   Tabanidae 6 

   Pediciidae 4 

  Coleoptera Elmidae 4 

   Dryopidae 5 

 Crustacea Amphipoda Gammaridae 4 

 Gastropoda Basommatophora Physidae 8 

  Prosobranchiata Valvatidae 8 

  Pulmonata Planorbidae 7 

Annelida Oligochaeta Clitellata Haplotaxidae 5 

   Tubificidae 10 

   Lumbricidae 6 

   Lumbriculidae 5 

  Hirudinea Erpobdellidae 10 

Platyhelminthes Turbellaria Tricladida Planariidae 1 

 

هغبلقبتٖ ثش اػبع ؿنبخق   ّبٕ اٗؼتگبُ ً٘ض دس اٗي هغبلقِ

HFBI    ًدس چْبس عجقِ ک٘فٖ فبلٖ، خنَة، هٌبػنت ٍ ًؼنجتب 

(  Lenat, 1993; Volker et al., 2000) ضق٘ف قشاس گشفتٌذ

 .(3)جذٍل 
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اػتبى هبصًذساى  سٍدخبًِ تجيدس فلَل هختلف هغبلقبتٖ  ّبٕ اٗؼتگبُدس  صٕ کفهْشگبى  ثٖ ؿبخق صٗؼتٖ ّ٘لؼٌَْف 3جديل 

(1390-1391) 

فصًل 

 برداری ومًوٍ

 برداری ومًوٍ َای ایستگاٌ

3 2 3 4 5 6 

 95/4 1/5 72/4 77/4 19/5 03/3 پاییس

 31/5 21/6 82/4 59/4 35/5 5/3 ستانزم

 17/5 99/5 96/4 85/4 23/5 32/2 بُار

 75/5 72/6 43/3 53/4 23/5 51/2 تابستان

 a 84/2 b 25/5 b 86/4 متًسط سال
b 48/4 c 01/6 bc 30/5 

 خَة ًؼجتبً ثذ ًؼجتبً خَة خَة خَة ًؼجتبً فبلٖ کیفیت آب

 .اػت هَسد هغبلقِ ّبٕ اٗؼتگبُدس ث٘ي  هقٌبداساختلاف  ٓدٌّذ حشٍف کَچک ًـبى -

ٖ  عَس ثِ ٕ  اٗؼنتگبُ دس  هتَػظ دس هذت ٗک ػبل ثشسػن  ّنب

اص ًؾنش  ٍ  (84/2) کوتنشٗي هقنذاس   1اٗؼنتگبُ   هَسد هغبلقِ،

 داسإّنب   اٗؼنتگبُ  دٗگنش ثب ٍ  سددس عجقِ فبلٖ قشاس داک٘فٖ 

 5اٗؼننتگبُ  .(p≤ 05/0) اػننت ثننَدُ هقٌننبداسٕاخننتلاف 

دس ثن٘ي تونبم   اص ث٘ـتشٗي ه٘نضاى  ٗي اٗؼتگبُ تش آلَدُ فٌَاى ثِ

اخنتلاف  ّنب   اٗؼنتگبُ  دٗگنش ثَد کِ ثنب  ثشخَسداس ّب  اٗؼتگبُ

دس  .(p≤ 05/0) (6جض اٗؼنتگبُ   )ثِ داد هٖ ًـبى سا هقٌبداسٕ

دس فلننل صهؼننتبى هقننذاس اٗنني ؿننبخق دس       هجوننَؿ

٘ض ًٗؼجت ثِ فلل پب (،4جض اٗؼتگبُ )هغبلقبتٖ  ّبٕ اٗؼتگبُ

ِ  افضاٗؾ ِ  ػنت ا ٗبفتن ٖ  کن تَاًنذ ًـنبًگش تَػنقِ اًنَاؿ      هن

دس اٗني   (Chironomidae  ٍSimulidae) هقنبٍم ّنبٕ   گًَِ

هتَػنظ داهٌنِ    ،دس ثشسػنٖ حبضنش   .(4 )ؿنکل  ثبؿذ فلل

ثنب   1دس اٗؼنتگبُ  Shannon  (H´  )ؿنبخق  تغ٘٘شات هقذاس

 34/1ثب  تشت٘ت ثِ 6ٍ  2 ّبٕ اٗؼتگبُث٘ـتشٗي ه٘ضاى ٍ  06/2

 )ؿنکل  ًـبى دادًذسا ق ؿبًي تشٗي ه٘ضاى ؿبخکو 38/1ٍ 

بًِ ؿبخق تٌَؿ ٍ ؿنبخق  ٘سًٍذ تغ٘٘شات ه٘بًگ٘ي ػبل .(4

کنِ ثنب افنضاٗؾ     دادهغبلقبتٖ ًـنبى   ّبٕ اٗؼتگبُصٗؼتٖ دس 

 .(4)ؿکل  ٗبثذ هٖ تٌَؿ ه٘ضاى ؿبخق صٗؼتٖ کبّؾ

 
اػتبى  دس سٍدخبًِ تجي تلفدس فلَل هخ هغبلقبتٖ ّبٕ اٗؼتگبُدس  صٕ کفهْشگبى  ثٖ جَاهـ ّبٕ ؿبخق (Mean±SE) 4شکل 

 .اػتّبٕ هَسد هغبلقِ  اختلاف هقٌبداس دس ث٘ي اٗؼتگبُ ٓدٌّذ حشٍف کَچک ًـبى. (1390-1391) هبصًذساى
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ٕ  ؿنبخق ثن٘ي   پ٘شػَىًتبٗخ ّوجؼتگٖ  صٗؼنتٖ ٍ   ّنب

سا ثننن٘ي  هقٌنننبداسٕهتغ٘شّنننبٕ ف٘ضٗکَؿننن٘و٘بٖٗ استجنننبط 

DO،TDS  ،EC ،PO4  ٍ   ؿنبخق  ػنشفت جشٗنبىHBFI 

ى َؿنبخق ؿنبً  ، 4جنذٍل   ثشاػبع (.4)جذٍل  ًـبى داد

 TDSٍ ّوجؼنتگٖ هٌفنٖ ثنب     DO  ٍECّوجؼتگٖ هبجتٖ ثب 

ًتبٗخ سگشػَ٘ى چٌذ هتغ٘شُ ثش اػنبع سٍؽ گنبم ثنِ     .داسد

ّنبٕ   ؿنبخق ( ًـبى داد کنِ اص ثن٘ي پبساهتش  Stepwiseگبم )

   ِ عنَس   هح٘غٖ فقظ دهب ٍ جشٗبى آة ثب ؿنبخق ؿنبًَى ثن

 (.p≤ 05/0ًذ )سدا ساثغِ سگشػًَٖ٘ هقٌبداسٕ

 

 صٗؼتٖ ٍ پبساهتشّبٕ ف٘ضٗکَؿ٘و٘بٖٗ ّبٕ ؿبخقث٘ي پ٘شػَى ّوجؼتگٖ  4جديل 

شاخص 

 َا
pH EC(µmohs.cm-1) TDS(mg.l

-1
) NO3(mg.l

-1
) NO2(mg.l

-1
) NH4(mg.l-1) PO4(mg.l-1) DO(mg.l-1) Water 

flow(m3.s-1) 

HFBI 09/0  64/0 ** 66/0 ** 3/0  19/0  13/0  46/0 * - 64/0 ** 49/0 ** 

H  
-

17/0  6/0 ** - 7/0 ** - 21/0  - 16/0  - 2/0  - 29/0  5/0  ** - 3/0  

 01/0ثَدى ّوجؼتگٖ دس ػغح  هقٌبداس** ؛ 05/0ثَدى ّوجؼتگٖ دس ػغح  هقٌبداس*
 

 بحث

هغبلقننبتٖ ًـننبى داد   ّننبٕ اٗؼننتگبُه٘ننضاى دثننٖ آة دس  

ٕ  اٗؼنتگبُ ًؼجت ثنِ   5ٍ  4 ّبٕ اٗؼتگبُ افنضاٗؾ   2ٍ  1 ّنب

ٍ فلت آى اضبفِ ؿذى ؿنبخِ فشفنٖ    داؿتِ اػت هقٌبداسٕ

ّوچٌن٘ي دثنٖ آة دس    اػنت.  چْبسدًٍگِ ثِ سٍدخبًِ تجي

ٕ ً٘وِ ثؼتِ ثَدى دسٗچنِ ػنذ    دل٘ل ثِ 3اٗؼتگبُ  حفنؼ   ثنشا

ًَػبى کوٖ داؿنتِ ٍ   ،رخ٘شُ آة دس فلَل پبٗ٘ض ٍ صهؼتبى

 .اػنت فلَل ػبل کنبّؾ داؿنتِ   دٗگش ه٘ضاى آى ًؼجت ثِ 

دس سٍدخبًنِ   ًوَدًذ هحققبى گضاسؽاٗي دسحبلٖ اػت کِ 

دس  3تجي کبّؾ دثٖ ٍ ثؼتِ ثَدى دسٗچِ ػذ دس اٗؼنتگبُ  

دس . (Sharifinia et al., 2012دّنذ )  سٍٕ هٖ فلل تبثؼتبى

دس هذت اًجبم هغبلقِ ه٘نضاى دثنٖ دس فلنل ثْنبس      هجوَؿ

 دلاٗنل آى فلَل افضاٗؾ داؿتِ کِ ٗکنٖ اص   دٗگشًؼجت ثِ 

کِ ثنب   اػت تبًٖقشاس داؿتي سٍدخبًِ تجي دس هٌغقِ کَّؼ

 د.ؿَ هٖ رٍة ثشف ٍ ٗخ ه٘ضاى آة فشاٍاًٖ ٍاسد سٍدخبًِ

ًؼجت ثِ اٗؼتگبُ اٍل افضاٗؾ  2دس اٗؼتگبُ  TDSه٘ضاى 

ٖ  داؿتِ اػت کِ ٗکنٖ اص فلنل آى   هقٌبداسٕ تَاًنذ ٍسٍد   هن

حبكننل اص کبسگننبُ پننشٍسؽ هننبّٖ، هننضاسؿ   ّننبٕ  پؼننبة

کـبٍسصٕ ٍ هٌبعق هؼنکًَٖ ػن٘بُ دؿنت ٍ کشچنب ثبؿنذ.      

ٍسٍد پؼننبة هننضاسؿ  هحققننبى گننضاسؽ کشدًننذ کننِٖ ثشخنن

 ًذاؿننتِ اػننت TDSث٘ش چٌننذاًٖ ثننش ه٘ننضاى  أپشٍسؿننٖ تنن

(Noroozrajabi et al., 2013 ،)ٖدس  ثشخننٖ دٗگننش  ٍلنن

هٌنبعق  ّنبٕ   هغبلقنبت خنَد هـنبّذُ ًوَدًنذ کنِ پؼنبة      

ٕ هؼکًَٖ ثبفث افنضاٗؾ    TDSدس ه٘نضاى پنبساهتش    هقٌنبداس

 .(Ahlawat and Kumar 2009ؿَد ) هٖ

ِ  هغبلقبتحبكل اص  ثشخلاف ًتبٗخ ثنب ٍسٍد پؼنبة    کن

آهًَ٘نَم ٍ ً٘تنشات افنضاٗؾ    ّبٕ  َٗى ،هضاسؿ پشٍسؽ هبّٖ

، دس اٗني  (Soofiani et al., 2012) اًنذ  ًـبى ًذادُ هقٌبداسٕ

ًؼنجت ثنِ    3ت دس اٗؼنتگبُ  ٗن ه٘ضاى آهًَ٘نَم ٍ ً٘تش هغبلقِ 

داؿنتِ اػنت    هقٌبداسٕهغبلقبتٖ افضاٗؾ  ّبٕ اٗؼتگبُ دٗگش

 آلا ٍسٍد پؼنبة هضسفنِ پنشٍسؽ قنضل     ذ ثِ دل٘لتَاً هٖ کِ

ٖ  ،دس فلَل پبٗ٘ض ٍ صهؼتبى ٍٗظُ ثِ  دس اٗني اٗؼنتگبُ   کِ دثن

پؼننبة هننضاسؿ  هحققننبى .ثبؿننذ ،دس حننذ پننبٌٖٗ٘ قننشاس داسد

 Bergo et) دًذکشپشٍسؿٖ سا فلت افضاٗؾ آهًََ٘م گضاسؽ 

al., 2001)  ٍ ّنبٕ   افنضاٗؾ دس ه٘نضاى ٗنَى    فلنت ّوچٌ٘ي

 Carr) ٍ ً٘تشٗت سا پؼبة هضاسؿ پشٍسؿٖ داًؼنتٌذ  آهًََ٘م
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and Goulder, 1990) .کِ ثب ًتبٗخ اٗي هغبلقِ هغبثقت داسد 

آلاٌٗننذُ دس ٗکننٖ اص هٌننبثـ آلا  هننضاسؿ پننشٍسؽ هننبّٖ قننضل

کِ ثبفث اٗجنبد تغ٘٘نشات فبحـنٖ دس     اػتسٍدخبًِ تجي 

 Imanpoor Namin et) ّبٕ ک٘فٖ آة ثَدُ اػنت  ؿبخق

al., 2013). 

ٖ ّبٕ  ثشإ فؼفبت دس آة عج٘قٖ  ٍدُهحذ  1/0 ػنغح

 1جنض اٗؼنتگبُ    کِ ثِ اػت (EPA, 1996گشم دس ل٘تش ) ه٘لٖ

دس ّونِ  ّنب   اٗؼنتگبُ  دٗگنش ٘ض دس ٗدس فلَل صهؼنتبى ٍ پنب  

 ؿنبخق اٗني  کِ دّذ  هٖ ًـبى اػت. اٗي اهش ث٘ـتشّب  صهبى

تَاًذ اػنتفبدُ   هٖ دس ٍضق٘ت هغلَثٖ قشاس ًذاسد ٍ فلت آى

فؼفشُ دس هنضاسؿ کـنبٍسصٕ اعنشاف سٍدخبًنِ     اص کَدّبٕ 

افضاٗؾ فؼفبت  دلاٗلٗکٖ اص دّذ  ًـبى هٖهغبلقبت   ثبؿذ.

ٍسٍد ٍ صّکـٖ هنَاد فؼنفشُ ًؾ٘نش     ،ّب سٍدخبًِهقذًٖ دس 

 .(Heal et al., 2004) اػتفؼفشداس ثِ سٍدخبًِ ّبٕ  کَد

ه٘ننضاى اکؼنن٘ظى هحلننَل ًَػننبًبت قبثننل تننَجْٖ دس   

هْنن   ٗکنٖ اص فلنل  کنِ   داسد ٍ فلنَل هختلنف  ّب  اٗؼتگبُ

ٍ ّب  تَاًذ ٍسٍد آلَدگٖ هٖ 5ٍ  2 ّبٕ اٗؼتگبُآى دس  کبّؾ

آلا،  پؼبة هضاسؿ قنضل  :2)اٗؼتگبُ  صٗؼت هح٘غّٖبٕ  تٌؾ

: پؼبة حبكنل اص فقبل٘نت   5اٗؼتگبُ هٌبعق هؼکًَٖ ٍ دس 

کبسخبًِ چَة ٍ کبلز ٍ آلَدگٖ حشاستٖ آى( ثبؿنذ. ًتنبٗخ   

 ,Kendra) گشدٗنذ  ضاسؽگن  بت هحققنبى هـبثْٖ دس هغبلقن 

دس دٍ  HFBIهقذاس ؿبخق  ،هذت هغبلقِ دس عَل .(1991

هقغـ صهبًٖ ًؼجت ثِ اٗؼتگبُ قجل افنضاٗؾ ًبگْنبًٖ داؿنتِ    

ثقنذ اص کبسگنبُ    2دس اٗؼنتگبُ   ٖ اص دلاٗل افضاٗؾ. ٗکاػت

پَ٘ػتي ؿبخِ سٍدخبًِ کشچنب دس  تَاى  سا هٖ ،پشٍسؽ هبّٖ

بضنلاة هٌنبعق   پؼبة هنضاسؿ کـنبٍسصٕ ٍ ف   ثبهؼ٘ش خَد 

هحققنبى   ًتنبٗخ کِ ثنب   سٍػتبٖٗ ػ٘بّذؿت ٍ کشچب داًؼت

(Soofiani et al., 2012)  .ّوچٌن٘ي فلنت    هغبثقت داؿنت

ًبؿٖ اص ٍسٍد پؼبة  ذتَاً هٖ 5افضاٗؾ ًبگْبًٖ دس اٗؼتگبُ 

( 1391ً٘نب ٍ ّوکنبساى )   ؿشٗفٖ كٌبٗـ چَة ٍ کبلز ثبؿذ.

      ّ ؾ دس هغبلقِ خنَد دس سٍدخبًنِ تجني ٗکنٖ اص فلنل کنب

بسخبًنِ كنٌبٗـ   ک٘ف٘ت آة دس اٗي اٗؼتگبُ سا ٍسٍد پؼبة ک

 چَة ٍ کبلز داًؼتٌذ.

ٌٍٗش ًـبى  -ًتبٗخ حبكل اص ثشسػٖ ؿبخق تٌَؿ ؿبًي

ٕ  اٗؼتگبُدس  صٕ کفهْشگبى  ثٖ داد اص ه٘ضاى تٌَؿ  5ٍ  2 ّنب

 سا 2کبػنتِ ؿننذُ اػنت کننِ ٗکنٖ اص فلننل آى دس اٗؼننتگبُ    

ش پنشٍسؽ هنبّٖ   کـبٍسصٕ، اػتخّبٕ  تَاى ٍسٍد پؼبة هٖ

ٍ ٍسٍد فبضلاة هٌبعق سٍػتبٖٗ کشچب ٍ ػ٘بُ دؿت دس آى 

دس ٍسٍد پؼننبة هننضاسؿ پننشٍسؽ هننبّٖ  هٌغقننِ داًؼننت. 

 کنبّؾ ه٘نضاى تٌنَؿ    دلاٗنل سٍد ٗکنٖ اص   سٍدخبًنِ صاٌٗنذُ  

 Varnosfaderanyؿذُ اػنت ) گضاسؽ  صٕ کفهْشگبى  ثٖ

ey al., 2010).  ،ّٖٗکنٖ اص فلنل    ثقذ اص هضاسؿ پشٍسؽ هنب

هقننبٍم دس ّننبٕ  تٌننَؿ ٍ افننضاٗؾ ثننش تقننذاد گًَننِکننبّؾ 

. (Yokoyama 2007اػنت ) پؼنبة اٗني هنضاسؿ     ّب اٗؼتگبُ

 Aura etدّذ ) ًـبى هًٖتبٗخ هـبثْٖ سا  دٗگش ً٘ضهغبلقبت 

al., 2010) . 

ٍسٍد پؼنبة کبسخبًنِ    5فلت کبّؾ تٌَؿ دس اٗؼنتگبُ  

 كٌبٗـ چنَة ٍ کبلنز ثنَد کنِ ثبفنث حنزف گشٍّنٖ اص       

ِ دًجبل آى افضا ٍ ثِ ٕص کفهْشگبى  ثٖ ّنبٕ   ٗؾ فشاٍاًٖ گًَن

ّبٕ  ٍسٍد پؼبة 6. فلت کبّؾ تٌَؿ دس اٗؼتگبُ ذؿهقبٍم 

ٕ هضاسؿ کـنبٍسصٕ ٍ ّوچٌن٘ي قشاس   اٗني اٗؼنتگبُ دس    گ٘نش

ٕ ّبٕ  حَهِ ؿْش ػبسٕ ٍ ٍسٍد آلاٌٗذُ خنبًگٖ ثنِ    -ؿنْش

ٍ  (EPT). کبّؾ افنشاد حؼنبع ثنِ آلنَدگٖ     ثَدسٍدخبًِ 

ؼنبة هنضاسؿ کـنبٍسصٕ ثنِ     کبّؾ تٌَؿ ثنِ فلنت ٍسٍد پ  

 .ذؿگضاسؽ  (2008ٍ ّوکبساى ) Song اص ػَٕسٍدخبًِ 

ّنننبٕ  ؿنننبخقًتننبٗخ حبكنننل اص ّوجؼنننتگٖ ثنن٘ي   

، PO4ّوجؼنتگٖ هبجنت    کِث٘بًگش آى اػت ف٘ضٗکَؿ٘و٘بٖٗ 

TDS  ،Water flow   ٍEC  ٖاستجبط هٌف ٍDO   ثب ؿنبخق

HFBI، ٖگ٘ننشٕ ؿننذُ  ف٘ضٗکَؿنن٘و٘بٖٗ اًننذاصُ ّننبٕ آلننَدگ

ٖ   ث٘شأسا تحنت تن   صٕ کفْشگبى ه ثٖ جَاهـ . دٌّنذ  قنشاس هن
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ٍ  DO  ٍECّوجؼننتگٖ هبجتننٖ ثننب   (´H)ؿننبخق ؿننبًي 

ٖ  ؛داؿنتِ اػنت   TDSّوجؼتگٖ هٌفٖ ثنب   افنضاٗؾ دس   ٗقٌن

 کبّؾ تٌنَؿ  ػجت DO  ٍECٍ کبّؾ للؾت  TDSه٘ضاى 

ٖ  صٕ کفهْشگبى  ثٖ َ   هن ٔ د. ؿن سٍد  سٍدخبًنِ صاٌٗنذُ   هغبلقن

ٕ  ؿنبخق ًـنبى داد کنِ     Shannon-Wienerصٗؼنتٖ )  ّنب

diversity, Simpson's diversity  ّوجؼننتگٖ هبجتننٖ ثننب )

%DO     استجننبط هٌفننٖ ثننب ه٘ننضاى ٍTDS  داؿننتِ اػننت 

(Varnosfaderany et al., 2010). 

 2ًتبٗخ حبكنل اص اٗني هغبلقنِ ًـنبى داد دس اٗؼنتگبُ      

 PO4کبّؾ اکؼن٘ظى هحلنَل، افنضاٗؾ دس للؾنت      ّوشاُِ ث

إ  گًَِه٘ضاى تٌَؿ اص  TDSدس تبثؼتبى ٍ افضاٗؾ دس  ٍٗظُ ثِ

حؼبع ثِ آلنَدگٖ ٍ  ّبٕ  کبّؾ گشٍُ هَجت ٍکبػتِ ؿذ 

ٍضق٘ت ک٘فنٖ  گشدٗذ کِ  HFBIافضاٗؾ دس ه٘ضاى ؿبخق 

. ٍسٍد پؼبة كنٌقتٖ  دّذ ًـبى هٖسا اٗي اٗؼتگبُ ًبهٌبػت 

   ِ ٖ ّونشاُ   کبسخبًِ چنَة ٍ کبلنز ثن ٕ  آلنَدگ حشاستنٖ   ّنب

 5ٗؼنتگبُ  هَجت کبّؾ للؾت اکؼن٘ظى دس ا  )افضاٗؾ دهب(

ًـبى داد  HFBIتٌَؿ ٍ  ّبٕ ؿبخقذ ٍ ًتبٗخ حبكل اص ؿ

 هٌبػت قشاس داسد. ًبکِ اٗي اٗؼتگبُ دس ٍضق٘ت ک٘فٖ 
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