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ای، هَاد ای )ؿبخص سٍدٍُاحذ دس ّضاس ثش پبساهتشّبی تغزیِ 40ٍ  35تأثیش دٍ غلظت ؿَسی 

. ثشسػی ؿذ، Holothuria parvaآلی ٍ ثبصدُ دزة( ٍ سفتبس ًقت صدى سٍصاًِ خیبس دسیبیی، 

ّبی اثتذایی ٍ اًتْبیی ای دس ثخؾداسی سا ثیي ؿبخص سٍدُاختلاف هؼٌیثشآیٌذ کلی ًتبیخ، 

، هَاد ای هیضاى ؿبخص سٍدُ هیبًگیي اهب ثیـتشیي ،سٍدُ خیبس دسیبیی دس دٍ ؿَسی ًـبى ًذاد

خیبس ایي ػذ س ًظش هی ثٌبثشایي ثِ هحبػجِ ؿذ.دس ّضاس  40ثشای ؿَسی  آلی ٍ ثبصدُ دزة

دس ّضاس داسای فؼبلیت  35دس ّضاس  ًؼجت ثِ ٍضؼیت ؿَسی  40دسیبیی دس ٍضؼیت ؿَسی 

 ای ثْتشی ثبؿذ.تغزیِ
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کــیذُ  ؼوَلا هثب ثذًی  ی هتٌَعپَػتبًّبی دسیبیی خبسخیبس

ثـب تغزیـِ اص   کِ  (Castro and Huber, 2000)ٍ ًشم ّؼتٌذ 

ای ًقؾ چشخِ هَاد پَدُدس ثبص ػطَح پبییي صًذیشُ غزایی،

 Purcell, 2004; Wolkenhauer et)هْوی ثِ ػْـذُ داؿـتِ   

al., 2010)  ّـبی  هْن صًذیشُ غزایی اکَػیؼـتن  ادضایٍ اص

َ  هٌبطق هؼتذلِ ٍ آثؼٌگ ؿـًَذ  ة هـی ّبی هشدـبًی هحؼـ

(Brukner et al., 2003).    ّـبی  کـِ خیـبس  ثیـتش هـَاد آلـی

کٌٌــذ فقــس تَػــس ّوــشاُ سػــَثبت دسیبفــت هــی دسیــبیی

 ّــبی هَدــَد دس لَلــِ گــَاسؽ آًْــب  بثــ  ّ ــنثــبکتشی

ّب ٍاثؼتِ ثَدُ خَاساى ثِ ایي ثبکتشیپَدُ سٍ. اص ایيثبؿذ هی

 ّــبی گیــبّی ٍ دــبًَسی سا ػــشػتٍ تذضیــِ پــغ هبًــذُ

دسیـبیی ثـِ ّوـشاُ     ّـبی ای کِ خیبسؿي ٍ هبػِ .ثخـٌذ هی

ّبی ؿـٌی کـِ ثـِ ًـخ     صَست داًِِ ثلؼٌذ ثهی رسات غزایی

یٌـذ ثـِ تؼـَی     آایـي فش  .گـشدد ثبؿذ دفغ هی کـیذُ ؿذُ

. ّوچٌـیي ثشخـی   (Bakus, 1973کٌـذ ) سػَثبت کوک هـی 

صى داخ  سػَثبت ػـجت ًوـَر اکؼـیظى ثـِ     ّبی ًقتگًَِ

ؿــــًَذ هــــی 1تگی صیؼــــتیدسٍى سػــــَثبت ٍ آؿــــو

(Wolkenhauer et al., 2010). 

خیبس دسیبیی ثِ دلیـ  کـبسثشد دس صـٌؼت داسٍػـبصی ٍ     

کـَسّبی دٌـَة ؿـش ی   هَاد غزایی هَسد تَدِ ا تصبدی 

کِ دس آًذب پبیِ ٍ اػبع صٌؼت   ، ثِ طَسی شاس گشفتِآػیب 

-Beche-deچٌذ هیلیَى دلاسی فشآٍسی خیبسّبی دسیـبیی ) 

mer )بدُ ؿـذ  ثٌیبى ًْ ـ(Salarzade and Kamrani, 2011) .

رخـبیش   دس پی افضایؾ تقبضب ثشای هحصَلات خیبس دسیبیی،

ثْشُ ثشداسی ثیؾ اص حـذ کـبّؾ یبفـت.     دلی ِ ث آىطجیؼی 

تکجیـش ٍ پـشٍسؽ ٍ   ّـبی   پـشٍطُ ایي اهش هٌذش ثـِ ادـشای   

 . (James et al., 1994) گشدیذخبیش خیبس دسیبیی ثبصػبصی ر

ّـبی  هْشگبى دس حَضِایي ثیی اص بثؼٍدَد هٌػلیشغن 

خلیخ فبسع ٍ دسیبی ػوبى، هتأػوبًِ تبکٌَى ّـی  اػـتوبدُ   

                                                           
1. Bioturbation 

آٍسی اسصی دس ساثطِ ثب صـبدسات ایـي   داسٍیی ٍ حتی ػَد

ّـبی  اهـب کـبسثشد  دبًَساى ثب اسصؽ صَست ًگشفتـِ اػـت.   

پتبًؼـی    ّوچٌـیي دس دْـبى ٍ  آى  تیؿـٌبخ  ا تصبدی ٍ ثَم

ِ  ثبلای تکجیش ٍ پشٍسؽ ایي ی آثـی دٌـَة   آثضی دسحَضـ

ایـي آثـضی    کـَس، هحققبى ایشاًی سا ثـِ تکجیـش ٍ پـشٍسؽ   

هطبلؼـبت ثـش سٍی تکجیـش خیـبس      ػلا وٌذ گشداًیـذُ اػـت.  

ثب تکجیش گًَِ  1388دسیبیی ثشای اٍلیي ثبس دس ایشاى اص ػبل 

Holothuria leucospilota    ــذ ــبص گشدی ــِ آغ ــذس لٌگ دس ثٌ

(Dabbagh et al., 2011)  ٍ ثـب   1389ّب دس ػبل لاؽتایي

ــِ  ــش گًَ ــت  H. scabraتکجی ــِ یبف  Dabbagh and)اداه

Sedaghat, 2012).   ِاهب هـک  اػبػی دس پشٍسؽ گًَـH. 

scabra 2دـَاى خیبس دسیـبیی   ضؼیف هیضاى سؿذ ،دس ایشاى 

ػـبل   کِ دس طـی یـک   ثَد یدس آصهبیـگبُ ٍ ؿشایس پشٍسؿ

 ,Dabbagh and Sedaghat) گشم سػـیذًذ  22فقس ثِ ٍصى 

طَس هتَػس دس ّش هبُ  ثِسؿذ ایي گًَِ  کِ ، دس حبلی(2012

دس ؿشایس خـَة  ػبل  گشم دس یک 300تب اًذاصُ ٍ گشم  14

 . Agudo, 2006)) گضاسؽ ؿذُ اػت

تغزیـِ دس سؿـذ خیـبس دسیـبیی ٍ     ًقؾ هْن ثب تَدِ ثِ 

 Zamora and)ػَاه  صیؼـتی ٍ غیـش صیؼـتی    تؼبه  آى ثب 

Jeffs, 2011) تَاًذ ثـشای   هیایي تؼبهلات دسثبسُ ، اطلاػبت

ک ػبهـ  کلیـذی دس   ی ؿَسی پشٍسؽ آى ثؼیبس هویذ ثبؿذ.

ؿـَد. دس ایـي ساػـتب، تـأثیش دٍ غلظـت       هحؼَة هی هحیس

ِ    ٍاحـذ   40ٍ  35ؿَسی  ای دس ّـضاس ثـش پبساهتشّـبی تغزیـ

ای، هَاد آلی ٍ ثبصدُ دـزة( ٍ سفتـبس ًقـت    )ؿبخص سٍدُ

ثـب فـشا افـضایؾ    ، H. parvaصدى سٍصاًـِ خیـبس دسیـبیی،    

ٍاحذ دس ّـضاس   40ثب کبّؾ ؿَسی اص ای آى  ػولکشد تغزیِ

 .هَسد ثشسػی  شاس گشفت

 

 

                                                           
2. Juveniles 
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 َا مًاد ي ريش

دـضس ٍ  ًبحیِ ّب دس طَل صیش ػٌگاص  H. parva ّبی ًوًَِ

 18´ٍ 26◦طَل ؿش ی ٍ  30´ٍ  54◦ثٌذسلٌگِ )ػبح  هذی 

ــبى     ــتبى ّشهضگ ــغ دس اػ ــوبلی( ٍا  ــشا ؿ ــک  ػ  (1)ؿ

ّبی پش ؿذُ ثـب آة فیلتـش    ثِ تبًک ؿذًذ. ػپغآٍسی  دوغ

Cدهبی  ثبؿذُ دسیب 
ٍا غ دس ایؼتگبُ تحقیقبت ؿـیلاتی   30◦

ِ ًشهتٌبى هٌتق  گشدیذًذ.  هٌظـَس تخلیـِ کبهـ  هحتَیـبت      ثـ

ػـبػت دس ؿـشایس    48ّب ثِ هذت سٍدُ خیبس دسیبیی، ًوًَِ

گشػٌگی ًگْـذاسی ؿـذًذ ٍ پـغ اص آى ثـش اػـبع سٍؽ      

Sewell (1990تَص ) 300گـلاع  ّـبی فـبیجش  ثِ تبًـک ٍ یي 

 10-8ّبی ػویذ سًگ کِ کف آى تب استوـبع  لیتشی ثب دیَاسُ

دوـغ آٍسی ؿـذُ اص هحـ  ًوًَـِ      ػبًتیوتش ثب ؿي ٍ هبػِ

ػٌَاى  ؿي ٍ هبػِ ثِ. ٌتق  ؿذًذثشداسی پَؿیذُ ؿذُ ثَد، ه

هــبدُ غــزایی ٍ ّوچٌــیي پٌبّگــبّی ثــشای خیــبس دسیــبیی  

اص کف  هتشػبًتی 30تب استوبع  ّش هخضىگشدد.  هحؼَة هی

دّـی  طَس هذاٍم ّـَا  ثِ پش ٍثب آة فیلتش ؿذُ دسیب  ،ای هبػِ

 ؿذ. هی

 
 ًقـِ هٌطقِ هَسد هطبلؼِ 3شکل 

 

ِ  ثِ ای ٍ هٌظَس ثشسػی اثش ؿَسی ثش سٍی فؼبلیت تغزیـ

ٍاحذ دس ّضاس ثـِ   40اص دٍ تیوبس ؿَسی ) ،ػیک  ًقت صدى

اػـتوبدُ  ثـب ػـِ تکـشاس    س( دس ّـضا ٍاحذ  35ٍ ػٌَاى ؿبّذ  

ػذد خیبس دسیبیی ثـب هتَػـس ٍصى    13دس ّش هخضى  گشدیذ.

ــبُ   cm20گــشم ٍ طــَل  44/38 ± 88/6 ــِ هــذت یــک ه ث

ٍ  دس ّـش دٍ تیوـبس،  . ًذؿذ ٍ تغزیِ سیذاًگْ ًـَس ثـِ    دهـب 

ػبػت تـبسیکی ٍ   12صَست ػیک  طجیؼی )ثِ طَس هتَػس

Cدهبی ػبػت سٍؿٌبیی ٍ  12
آغـبص،  دس  .اػوبل گشدیذ 30◦

ػـبػت ثـب ؿـشایس آصهبیــی      72خیبسّبی دسیبیی ثِ هذت 

ػبصگبسی دادُ ؿذ، ػپغ سفتبس ًقت صدى آًْب دس ّش هخضى 

ثخــی اص ثـذى سٍی    صَست هـبّذُ  شاسگیشی توبم یـب  ثِ

ثؼتش یب  شاسگیشی توبم ثذى صیش ثؼتش ٍ تٌْب ثب سٍیت هخشح 

ّب  هخضى. (Mercier et al., 1999)هَسد ثشسػی  شاس گشفت 

گشفــت ٍ هَ ؼیــت  هــیهــَسد ثشسػــی  ــشاس  ّــش ػــِ سٍص

ــبییّــبی خیبس ــیي ؿــذُ )  دسی ــبى تؼی ، 12:00دس چْــبس صه

ػبػت  24طی  ػپغگشدیذ.  هیثجت  (12:00، 6:00، 18:00

دس چْبس صهبى تؼییي  خیبس دسیبیی ًوًَِ 2تب1 ،آخش آصهبیؾ

ّـبی  فؼبلیـت تَ ـف  ثـشای   ثشداؿت ؿذ.هخضى  شاص ّؿذُ 

%  ـشاس  96ّـب ثلافبصـلِ دس الکـ  )اتـبًَل(     ًوًَِ گَاسؿی

 .(Mercier et al., 1999)گشفتٌذ 
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ّبی فیکغ  ًوًَِای، ثشای تؼییي هیضاى ؿبخص سٍدُ

ی گَاسؽ  لَلِ ،تـشیح ٍ پغ اص ؿذُ اص الک  خبسح ؿذ

لَلِ اص حلـق تـب هخـشح تَػـس     ّش طَل ٍ آى ّب خبسح 

کَلیغ اًذاصُ گیشی گشدیذ. ػپغ سٍدُ ثِ ػـِ  ؼـوت   

ای اص ٍی، اثتذایی )ثشآهذگی حلقـی ٍ ثخـؾ ػوـذُ   هؼب

ــَی سٍدُ(  ــذُ دل ــبییي سًٍ ــبًی ) ؼــوت  ، ؼــوت پ هی

ثبلاسًٍذُ سٍدُ( ٍ اًتْبیی ) ؼوت پـبییي سًٍـذُ پــتی    

 ,Zamora and Jeffs)سٍدُ ٍ کلـَا(( تقؼـین گشدیـذ    

. ٍصى ّــش  ؼــوت ثــش حؼــت گــشم ٍ ثــب تــشاصٍ (2011

اگبًــِ صــَست دذ گــشم ثــِ 0001/0دیذیتــبلی ثــب د ــت 

% ثـشای  96هحبػجِ گشدیذ. ّش  ؼـوت دس داخـ  الکـ     

ٍ هقذاس هَاد  3(Dw)تؼییي ٍصى خـک هَاد دزة ؿذُ 

  شاس دادُ ؿذ.  4(TOM) ک  آلی

ٍصى تش لَلِ گَاسؽ ثِ ّوشاُ هحتَیـبت آى تقؼـین ثـش    

ثـشای   لَلِ گَاسؽٍصى تش دیَاسُ ثذى ثشای تؼییي ؿبخص 

 هحبػجِ گشدیذ. اص لَلِ گَاسؽّش ثخؾ 

، سػَثبت خبسح ؿذُ ک  هقذاس هَاد آلی ثشای تؼییي

Cاص لَلِ گَاسؽ کِ دس دهبی
ػـبػت   48ثـِ هـذت    60 ◦

ثَدًذ، ٍصى ؿذُ ٍ ػپغ دس یـک  دسٍى آٍى خـک ؿذُ

ػبػت ٍ ثـب   6هذت   ثِ (SEF-101هذل )الکتشیکی کَسُ 

C دهبی
 شاس دادُ ؿذ تب اطویٌـبى حبصـ  ؿـَد کـِ      500◦

ػـپغ،   .گشفتـِ اػـت   احتشاق کبه  هـَاد آلـی صـَست   

ّب اص داخ  کَسُ خبسح ٍ دس دػـیکبتَس  ـشاس دادُ   ًوًَِ

ػــپغ  .ؿــذًذ تــب اص دــزة سطَثــت دلــَگیشی گــشدد

ِ  TOM  دسصـذ  .ّب هذذداً تَصیي ؿـذًذ  ًوًَِ ٍػـیلِ   ثـ

ّــب پــغ اص  ٍصى خـــک ثــب ٍصى اص دػــت سفتــِ ًوًَــِ

ــش  ــَل صی ــب اػــتوبدُ اص فشه ــذ ػــَختي ث  هحبػــجِ گشدی

(Zamora and Jeffs, 2011). 

                                                           
3. Dry weight 

4. Organic matter 

%TOM =) ٍصى خـک / ٍصى خبکؼتش آصاد* 100  ( 

دسصذ هیبًگیي هَاد آلی دزة ؿـذُ حـیي ػجـَس اص    

   ِ دسصـذ ثـبصدُ   ػٌـَاى   لَلِ گَاسؽ خیبس دسیـبیی کـِ ثـ

ؿَد، ثب اػتوبدُ اص فشهـَل پیــٌْبدی   تؼشیف هی 5دزة

 گشدیذ.هحبػجِ )Conover (1966تَػس 
U' = (F'- T'/( 1-T' ) * (F

'
) *100) 

U' ;دسصذ ثبصدُ دزة 

F
 دس  ؼوت  ذاهی لَلِ گَاسؽTOM ; هقذاس '

T
 دس  ؼوت خلوی لَلِ گَاسؽ TOM ; هقذاس '

 Microsoft Excle ًشم افـضاس   ثبّب  تذضیِ ٍ تحلی  دادُ

2010ٍSpss16.0   ّب اص تَصیغ طجیؼی، . پیشٍی دادُؿذاًذبم

تَػس آصهـَى کلوـَگشاف اػـویشًف هـَسد ثشسػـی  ـشاس       

ّـبی  داسی ثیي هیبًگیيثشسػی اختلاف هؼٌی گشفت. دْت

ّبی هختلـف سٍدُ ٍ  ای ٍ هَاد آلی دس ثخؾؿبخص سٍدُ

َ  ًبپبساهتشیک ّوچٌیي ثیي تیوبسّب اص آصهَى   6هي ٍیتٌـی یـ

 .% اػتوبدُ گشدیذ95س ػطح اطویٌبى د

 

 وتایج

ّــبی ای ثخــؾهقــذاس ؿــبخص سٍدُ هیــبًگیي ثشسػــی

 دس ّـضاس حـذ  ٍا 35 ٍ 40ّـبی  هختلف سٍدُ دس ؿـَسی 

ای ثخــؾ ثیـــتشیي هیــضاى ؿــبخص سٍدًُـــبى داد کــِ 

ــبػت  ــذیی دس ػ ــَسی  18:00اثت ــضاس 40دس ؿ ــب  دس ّ ث

( ٍ کوتشیي هقذاس آى دس ػبػت 092/0±009/0) هیبًگیي

 ثـــب هیـــبًگیي دس ّـــضاس 35دس ؿـــشایس ؿـــَسی  6:00

ًتبیخ آصهَى هي  .(2)ؿک   دػت آهذِ ( ث01/0±025/0)

ای اسی ثیي هقذاس ؿبخص سٍدُدٍیتٌی یَ اختلاف هؼٌی

ؿَسی ًـبى دٍ ّبی هختلف ٍ دس ثخؾ اثتذایی دس صهبى

ــذاد  ــتشیي    .(p>05/0)ًــ ــبًی، ثیـــ ــؾ هیــ دس ثخــ

                                                           
5. Absorption efficiency 

6. Mann-withney u 
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ــشیي (006/0±085/0) ــضاى 016/0±002/0) ٍ کوتـ ( هیـ

ِ اؿبخص سٍدُ دس  6:00ٍ 18:00دس ػـبػت   تشتیـت  ی ثـ

(. 3)ؿــک   هـــبّذُ ؿــذ دس ّــضاس 40ؿــشایس ؿــَسی 

ای ثخـؾ  ی ثیي هقـذاس ؿـبخص سٍدُ  داساختلاف هؼٌی

ذ ؿ ـهـبّذُ  دٍ ؿَسیّبی هختلف ٍ دس هیبًی دس صهبى

(05/0>p).  ــتشیي ــبیی سٍدُ، ثیــــ دس ثخـــــؾ اًتْـــ

( هیــــضاى 020/0±004/0( ٍ کوتــــشیي )01/0±084/0)

تشتیــت دس ػــبػت  ای ثخــؾ اًتْــبیی ثــِؿــبخص سٍدُ

)ؿک   دػت آهذِ دس ّضاس ث 35دس ؿَسی  6:00ٍ 18:00

داسی ثـیي هقـذاس ؿـبخص    اخـتلاف هؼٌـی   . ّوچٌیي(4

دٍ ّبی هختلف ٍ دس ای دس ثخؾ اًتْبیی ثیي صهبىسٍدُ

  .(p>05/0) ذًـهـبّذُ ؿَسی 

 
دٌّذُ اًحشاف ّب ًـبىّبی هختلف )آًتٌکٍ دس صهبىدٍ ؿَسی ای دس ثخؾ اثتذایی سٍدُ دس هیبًگیي هقذاس ؿبخص سٍدُ 2شکل 

 هؼیبس ّؼتٌذ(

 

 
دٌّذُ اًحشاف ّب ًـبىّبی هختلف )آًتٌکٍ دس صهبى دٍ ؿَسیقذاس ؿبخص سٍدُ ای دس ثخؾ هیبًی سٍدُ دس هیبًگیي ه 3شکل 

 هؼیبس ّؼتٌذ(.
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دٌّذُ اًحشاف ّب ًـبىّبی هختلف )آًتٌکٍ دس صهبىدٍ ؿَسی هیبًگیي هقذاس ؿبخص سٍدُ ای دس ثخؾ اًتْبیی سٍدُ دس   4شکل

 هؼیبس ّؼتٌذ(.

ّـبی هختلـف سٍدُ دس   ثخؾ آلیهَاد ثشسػی هقذاس 

ثخـؾ   هـَاد آلـی  ثیـتشیي هیضاى ًـبى داد کِ دٍ ؿَسی 

ثب هیبًگیي  دس ّضاس 40دس ؿَسی  6:00اثتذیی دس ػبػت 

ثخؾ اثتـذایی   هَاد آلی( ٍ کوتشیي هقذاس 03/7 68/0±)

ــضاس 40دس ؿــَسی  12:00دس ػــبػت ــبًگیي  دس ّ ــب هی ث

-ؼٌـی . اخـتلاف ه ( 5)ؿک   دػت آهذِ ( ث05/0±29/3)

ّـبی هختلـف   داسی ثیي هَاد آلی ثخؾ اثتذایی دس صهبى

دس ثخؾ هیبًی سٍدُ، ثیــتشیي   .(<05/0P)ذ ـهـبّذُ ً

ــضاى 02/1±25/5) ــی( هی ــَاد آل ــبػت  ه دس  12:00دس ػ

ــضاس 40ؿــَسی  ــذاس )صــوش( آى دس   دس ّ ــشیي هق ٍ کوت

 35ٍ ؿـَسی   دس ّضاس 40دس ؿشایس ؿَسی  6:00ػبػت

(. ًتـبیخ آصهـَى   6ؿـک   دػت آهـذُ اػـت )  ِ دس ّضاس ث

داس ثـیي هـَاد آلـی    حبکی اص ػذم ٍدَد اخـتلاف هؼٌـی  

ثـَد  دٍ ؿـَسی  ّبی هختلـف ٍ دس  ثخؾ هیبًی دس صهبى

(05/0P>).  هـَاد  دس ثخؾ اًتْبیی سٍدُ، ثیـتشیي هیضاى

ثب هیـبًگیي   دس ّضاس 40دس ؿَسی  12:00دس ػبػت  آلی

دس ؿـشایس   6:00( ٍ کوتشیي آى دس ػـبػت 39/0±57/8)

دػـت  ِ ( ث ـ77/2±56/0دس ّضاس ثب هیـبًگیي )  35سی ؿَ

داسی ثیي هَاد آلـی ثخـؾ   (. اختلاف هؼٌی7آهذ )ؿک  

ٍدـَد  دٍ ؿـَسی  ّـبی هختلـف ٍ دس   اًتْبیی دس صهـبى 

 .(>05/0P)داؿت 

 

 
 حشاف دٌّذُ اًّب ًـبىّبی هختلف )آًتٌکٍ دس صهبى دٍ ؿَسیدس ثخؾ اثتذایی سٍدُ دس  هَاد آلیهیبًگیي هقذاس  5شکل

 هؼیبس ّؼتٌذ(
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 دٌّذُ اًحشافّب ًـبىّبی هختلف )آًتٌکٍ دس صهبى دٍ ؿَسیدس ثخؾ هیبًی سٍدُ دس  هَاد آلیهیبًگیي هقذاس  6شکل

 هؼیبس ّؼتٌذ( 

 
 .ّؼتٌذ( دٌّذُ اًحشاف هؼیبسّب ًـبىّبی هختلف )آًتٌکٍ دس صهبى دٍ ؿَسیثخؾ اًتْبیی سٍدُ دس  دس هَاد آلیهیبًگیي هقذاس  7شکل 

 

 .Hهیبًگیي دسصذ ثبصدُ دـزة دس سٍدُ خیـبس دسیـبیی   

parva  ّــبی هختلــف ٍ دس ؿــشایس هختلــف دس دس صهــبى

 یَسدٍ ؿؿذُ اػت. هقبیؼِ ثبصدُ دزة دس  اسائِ 1 دذٍل

هشثـَ   ( 91/40±02/13)ًـبى داد کِ ثیـتشیي ثبصدُ دزة 

 ثَد. دس ّضاس 40ثِ ؿَسی 

 ّبی هختلف ٍ دس دٍ ؿَسیدس صهبى  H. parvaیبس دسیبییدسصذ ثبصدُ دزة دس سٍدُ خ 3جذيل

 در َشار 44شًری  در َشار 35شًری  سمان / شزایط مختلف

32:44 04/1 ± 21/0  Nd 

38:44 57/12 ± 43/1  44/16 ± 21/2  

46:44 51/38 ± 15/11  91/40 ± 02/13  

32:44 Nd Nd 

Ndيی: غیش  بث  تؼی 

 

ٍ دس ثؼـتش   خیـبس دسیـبیی دس  صهـبًی  ػـتقشاس  اهَ ؼیت 

گًَِ  ّوبى آٍسدُ ؿذُ اػت. 8دس ؿک   دس ّضاس 40ؿَسی 

% افشاد دس سٍی ػـطح   40تب  24گشدد حذٍد کِ هلاحظِ هی

دس ػــبػت %( 40±4)ثَدًــذ کــِ ثیـــتشیي آى   ــشاس گشفتــِ

ــشیي آى  12:00 ــبػت%( 24±3)ٍ کوت ــبّذُ  6:00دس ػ هـ

ِ   % افشاد ثِ 60تب  40گشدیذ دس حبلی کِ حذٍد   صـَست ًیوـ

ٍ  12:00دس ػـبػت  %( 60±3)ثیشٍى ثَدًذ کِ ثیـتشیي آى 

ــشیي آى  ــبػت %( 40±3)کوت ــذ  18:00دس ػ ــبّذُ ؿ  .هـ
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صَست ًقـت صدُ ثَدًـذ    % افشاد ثِ 28تب 10حذٍد  ،ّوچٌیي

آى ثِ تشتیت دس  %(10±3ٍ کوتشیي ) %(28±1کِ ثیـتشیي )

 هـبّذُ گشدیذ.  12:00ٍ  18:00ػبػت 

 

 
 دٌّذُ اًحشاف هؼیبس ّؼتٌذ(ّب ًـبى)آًتٌک دس ّضاس 40بًی خیبس دسیبیی دس ثؼتش ٍ دس ؿَسی هَ ؼیت اػتقشاس صه 8شکل

هَ ؼیت اػـتقشاس صهـبًی خیـبس دسیـبیی دس ثؼـتش ٍ دس      

تـب   30اص  .آٍسدُ ؿذُ اػـت  9دس ّضاس دس ؿک   35ؿَسی 

ثیــتشیي   ،ثَدًـذ  % افشادی کِ دس سٍی ػطح  شاس گشفتِ 50

تشتیت هشثَ  ثـِ ػـبػت    ( آى ث30ِ±3( ٍ کوتشیي )4±50)

صـَست ًیوـِ    % افشاد ثِ 58تب  40. حذٍد ثَد 6:00ٍ  12:00

ٍ  6:00دس ػـبػت  ( 58±4)ثیشٍى ثَدًـذ کـِ ثیــتشیي آى    

هــــبّذُ ؿـــذ،  12:00دس ػـــبػت ( 40±2)کوتـــشیي آى 

صَست ًقت صدُ ثَدًذ کِ  % افشاد ثِ 12تب  5ّوچٌیي حذٍد 

 (5±1) کوتـشیي آى  ٍ 6:00دس ػبػت ( 12±2)ثیـتشیي آى 

 ذ.ؿهـبّذُ  18:00دس ػبػت 

 
 دٌّذُ اًحشاف هؼیبس ّؼتٌذ(ّب ًـبىدس ّضاس )آًتٌک 35هَ ؼیت اػتقشاس صهبًی خیبس دسیبیی دس ثؼتش ٍ دس ؿَسی   9شکل

 

 بحث

ؿَسی تأثیش هْوی ثش سٍی سفتبس، سؿذ، ثقبء ٍ تَلیـذ هجـ     

آى کـبّؾ  ٍ  (Meng et al., 2011)ّبی دسیـبیی داسد  خیبس

ؿـَد   هٌذش ثـِ کـبّؾ سؿـذ ٍ افـضایؾ هـشی ٍ هیـش هـی       

(Kashenko, 2000; Li and Li, 2010.)    تغییـشات ؿـَسی

تَاًذ هٌذش ثِ تغییش دس فـبس اػوضی هـبیغ ػـلَهیک دس   هی

 Stickle and)گـشدد  ّـبی اػـوضی   ٍ  اػـتشع  خبسپَػتبى

Ahokas, 1974) اص طشیـق هجبدلـِ آة ٍ یـَى دس    آًْب ، صیشا

لَهیک خَد، ثب آة هحیس اطشافــبى ایضٍاػـوَتیک   هبیغ ػ

آًـضین  ٍ داخ  ػـلَل   یؿًَذ ٍ ثذیي تشتیت غلظت یًَهی

کِ ًقؾ حیبتی دس فشآیٌذ هتبثَلیکی ثـذى  ّبی هتبثَلیکی سا 

 ,Sticke and Diehl)دٌّذ کٌذ تحت تأثیش  شاس هیثبصی هی

ّـبی  . تغییشات ؿذیذ ؿَسی، هکبًیؼـن تٌظـین یـَى   (1987

طـَس هٌوـی تحـت تـأثیش  ـشاس دادُ ٍ ػـبختبس        ثِ ػلَلی سا
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دّـذ ٍ ثبػـت تخشیـت آًْـب     پشٍتئیي ػلَلی سا تغییـش هـی  

-هیتب حذٍدی  7(Hsp70)پشٍتئیي ؿَ( حشاستی  .ؿَد هی

-ّب گشدد ٍلـی ٍ تـی خیـبس   تَاًذ هبًغ تخشیت ایي پشٍتئیي

دس هؼـشا   ( ػـبػت  72یب  24تشی )هذت طَلاًی دسیبیی ثِ

یبثـذ کـِ    کبّؾ هـی  Hsp70یشد، تشؿح ؿَسی پبئیي  شاس گ

ّبی پبییي ٍاثؼتِ اػـت  خَد ثِ کبّؾ هتبثَلیؼن دس ؿَسی

(Meng et al., 2011)هتبثَلیؼـن   ،. ثٌبثشایي ثب کبّؾ ؿَسی

-یبثذ. ثشسػی ثبصدُ دزة ایي ًتیذِ سا تأییذ هـی  کبّؾ هی

دس  40کٌذ ثِ طَسیکِ هیضاى ثبصدُ دزة دس ؿشایس ؿـَسی  

 35ؿـَسی   دس دزة ثبصدُاص  ثیـتش (91/40±02/13)ّضاس 

 (.1دس ّضاس ثَد ) دذٍل 

کِ افـشاد   دادًـبى ( 1999ٍ ّوکبساى ) Mercier ِهطبلؼ

ثب ًقت صدى دس تَاًٌذ  ّب هیاًذاصُّوِ دس  H. scabraدَاى 

ِ  ،ثِ کبّؾ ؿَسی ٍاکٌؾ ًــبى دٌّـذ  سػَة  طَسیکـِ   ثـ

دس  20ٍ  25، 30ّـبی  ػبصگبسی ٍ ظَْس دٍثبسُ دس ؿـَسی 

دس ّضاس خـبسح اص   15کِ ؿَسی  دس حبلی ،ضاس هـبّذُ ؿذّ

ثـِ  حبکی اص ػذم توبیـ  حیـَاى    ًتبیخ .حذ تحو  آًْب ثَد

ای ّـبی دٍسُ ثب ایٌکِ افشاد دَاى ثب سفتـبس  ؛ثَدؿَسی پبییي 

دس ّـضاس سا ثـِ    25ٍ تطبثق پزیشی خـَد، کـبّؾ ؿـَسی    

 ّبی تغزیِ آًْـب هختـ  ؿـذ.   ٍلی سفتبس ذخَثی تحو  کشدً

، ذصدى سفتٌــبًطَسی کــِ خیلــی صٍد ثــِ حبلــت ًقــت ّوــ

کِ  آى کبّؾ یبفت َیبتتحدبیی ه دبثِای ٍ ؿبخص سٍدُ

 ـ ِّوؼَ ثـب ًتیذ ـ  یبفتِایي  دػـت آهـذُ دس ایـي تحقیـق     ِ ث

ای ّـبی ؿـبخص سٍدُ  ثشسػی هیـبًگیي طَسیکِ  ثِ، ثبؿذ هی

 ثخـؾ اثتـذایی   ای دسثیـتشیي هیـضاى ؿـبخص سٍدُ  ثیبًگش 

ؿــَسی  ثــشای (085/0±006/0) هیــبًیٍ  (009/0±092/0)

ثیــتشیي هیـضاى    ،ّوچٌـیي  .(3 ٍ 2)ؿک   ثَد دس ّضاس 40

ــی دس ثخــؾ ــبًی 03/7±68/0ّــبی اثتــذایی ) هــَاد آل (، هی

                                                           
7. Heat-shock protein 

ــبیی سٍدُ ) 02/1±25/5) ــؾ اًتْـ ( 57/8±39/0( ٍ دس ثخـ

  .(7، 6، 5)ؿک  ثَد دس ّضاس 40هشثَ  ثِ ؿَسی 

َسی ثش سٍی ؿتأثیش  ػلیشغن اطلاػبت اًذ( دس ساثطِ ثب

استجـب    ،ّبی دؼتذَ ثشای غزا دس ػبیش خبسپَػتبىفؼبلیت

ثیـبًگش  کـِ  دػت آهـذُ   ّبی گَؿتخَاس ثِ هؼتقیوی دس گًَِ

ــبّؾ ــتبسُ   ک ــِ ػ ــت ٍ تغزی ــضاى فؼبلی ــبیی   هی ــبی دسی ّ

Leptasterias hexactis ٍ Luidia clathara  دس ؿــَسی

 Forucci؛ Sticke and Diehl, 1987)ثبؿـذ   هـی ّبی پبئیي 

and Lawrence, 1986 ؛Shirley and Stickle, 1982 ).  دس

( ثیـبى کشدًـذ کـِ    1999ٍ ّوکـبساى )  Mercierایي ساػتب، 

ّـبی پـبییي   دس ؿـَسی  H. scabraًقت صدى خیبس دسیـبیی  

هوکي اػت ثِ تؼبدل ثْتش غلظت یًَی هبیغ ػلَهی کوـک  

هٌذـش ثـِ کـبّؾ ٍسٍد آة ثـِ داخـ        صدىًقت ذ، صیشا کٌ

ًؼـجت ثـِ   ثبػت کـبّؾ تـٌوغ   ٍ دس ًتیذِ  دسخت تٌوؼی

 ,Yamanouchi)د َؿــ هــیثؼــتش سٍی ػــطح ػــشگشداًی 

ّـبی  . دس ًتیذِ کبّؾ ؿَسی ثبػت کبّؾ فؼبلیـت (1956

ؿَد. پبػخ خیبس دسیبیی ثِ کـبّؾ ػـطح آة   ای هیتغزیِ

ّوشاُ ثب تَاًبیی آًْب ثشای ػبصؽ ثب کبّؾ ؿَسی هـٌؼکغ  

بی کن ػوق ٍ دضس ٍ هذی ّآًْب اص صیؼتگبُ ٍسیُکٌٌذُ ثْش

  .(Mercier et al., 1999) ثبؿذ هی

سػـذ  ثِ ًظش هی( 1999ٍ ّوکبساى ) Mercierدس تحقیق 

هبًغ تغزیِ  ٍ دس ًتیذِصدى کبّؾ ؿَسی ثبػت القبء ًقتکِ 

، دس حـبلی کـِ دس   ثبؿذ ؿذُ H. scabra خیبس دسیبیی ًشهبل 

 ،کبّؾ ؿَسی ثبػـت کـبّؾ ًقـت صدى ؿـذ    حبضش تحقیق 

% افـشاد دس   40تب  24حذٍد  دس ّضاس 40دس ؿَسی کِ  طَسیِ ث

ِ    سٍی ػطح  شاس گشفتِ % دس  50تـب   30حـذٍد   ثَدًـذ کـِ ثـ

افضایؾ یبفت، اص ػَی دیگش دسصذ افشاد   دس ّضاس 35ؿَسی

تـب   5ثِ حـذٍد   دس ّضاس 40% دس ؿَسی  28تب 10 اصصدُ ًقت 

. (9ٍ  8ؿـک    ) کـبّؾ یبفـت   ،دس ّـضاس  35% دس ؿَسی  12
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ًیض چٌیي اػـتشاتظی   Apostichopus japonicusخیبس دسیبیی 

 .(Meng et al., 2011)داد سا دس ثشاثش کبّؾ ؿَسی ًـبى

تغییــشات ؿــَسی ثــش سٍی کــِ  دادایــي تحقیــق ًـــبى 

 .Hخیـبس دسیـبیی   ای ٍ ػیک  ًقت صدى  ّبی تغزیِ فؼبلیت

parva طَسیکِ ثب کبّؾ ؿَسی، هیـضاى   ثِ ،تأثیش گزاس اػت

اص ػَی دیگش، هقبدیش ؿبخص  یبفت. کبّؾى افشاد ًقت صد

کبّؾ یبفت. ثٌبثشایي ًیض ای ٍ هَاد آلی ٍ ثبصدُ دزة  سٍدُ

دس ٍضـؼیت ؿـَسی    H. parvaسػذ خیبس دسیبیی  ًظش هی ثِ

داسای دس ّـضاس   35ًؼجت ثِ ٍضؼیت ؿـَسی   دس ّضاس  40

   .ثبؿذای ثْتشی فؼبلیت تغزیِ
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