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  :چکیده

هـاي  برخـی از شاخصـه   روي) لـوکس  5000و  2000، 100صـفر،  (تأثیر شدت نـور در چهـار سـطح    

مولدین آرتمیاي ارومیـه  ) زاییهاي حامل کیسه تخم و میزان سیستدرصد ماده تولید اولاد،(تولیدمثلی 

)Artemia urmiana ( هاي متوالی تازمان مـرگ  در هفتهلیتري  3در ظروف عدد نر و ماده  30با پرورش

در بین تیمارها  اولاد دار در میانگین تولید هفتگیاختلافات معنی نتایج نشان از. بررسی شدها مادهکلیه 

لوکس از هفته اول تا پنجم روند افزایشی و از هفته ششـم   5000مولدین شدت . ها داشتدر کلیه هفته

 2000وضعیت نسبتا مشابهی نیز در شـدت  . داشتند اولاد تا دهم روند کاهشی در میانگین تولید هفتگی

لوکس نوسانات عمدتا کاهشـی در رونـد تولیـد از     100هاي نوري صفر و ولی شدت لوکس دیده شد،

هاي ابتـدایی  هاي حامل کیسه تخم اغلب در هفتهبیشترین درصد ماده. هفته اول تا ششم و هفتم داشتند

تـا هفتـه   (هـاي میـانی تولیـدمثل    از حداکثر تولید گروهی در هفتـه  و میانی پرورش دیده شده که نشان

لـوکس   100هاي زایی در مولدین شدتافزایش واضحی در میزان سیست. در کلیه تیمارهاداشت) پنجم

درصـد بازمانـدگی مولـدین در    . ها دیده شدلوکس در اکثر هفته 5000و  2000و تاریکی در مقایسه با 

. درصد بـود  30و  23، 86، 95ترتیب از تیمارهاي با شدت نور بالا به پایین حدودا  انتهاي هفته پنجم به

تا هفته (هاي حامل کیسه تخم و بازماندگی بیشتر مولدین، افزایش ماده اولادنظر به افزایش میزان تولید 

لوکس به عنوان بهترین سـطح آنهـم در طـول پـنج هفتـه ابتـدایی از پـرورش         5000، شدت نور )پنجم

  .شود مولدین آرتمیاي ارومیه در شرایط هچري پیشنهاد می

 .زایی، غذاي زنده، میزان تولید اولاد، سیستArtemia urmianaت نور، شد :کلیدواژگان
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  مقدمه

هـاي شـور و   پوسـت سـاکن آب  سخت یک عنوان به آرتمیا

یـک مـدل حیـوانی در     عنوان به بسیار شور اهمیت فراوانی

استفاده از این غـذاي   .مختلف علوم زیستی داردهاي  شاخه

 لاروي اولیه مراحل یهبراي تغذ پروريآبزي در صنعت زنده

 از میگوهـا، برخـی   دریایی، ماهیان لارواعم از  آبزیانانواع 

 و آکواریومی خاویاري، ماهیان ماهیان شیرین، آب هايگونه

استخرهاي در (آن  تنان سبب شده که تولید تجارينرم حتی

 یابدبالایی اهمیت  )هاي مدار بستهو سیستم ها، تانکخاکی

)Lavens and Sorgeloos, 2001 .( ،افـزایش  از طرف دیگر

ــا و محــدودیتسیســت تقاضــاي  در  ي موجــودهــاآرتمی

کـاهش  سـبب   هـاي خیلـی شـور   دریاچـه بـرداري از   بهره

در  آنافزایش شدید قیمت نهایت در  وسیست به دسترسی 

  . بازارهاي جهانی شده است

هـاي مختلـف تولیـد انبـوه     روش، 1970ل دهـه  یاز اوا

، رو شــد هاي روبــي قابــل ملاحظـه هــاآرتمیـا بــا پیشـرفت  

 ،خـاکی بـزرگ  در اسـتخرهاي   آنطـوري کـه پـرورش     به

متـراکم در   تولیـد ویـژه   و به ،)outdoors( روباز هايمحیط

نتـایج   سیسـتم مداربسـته  حتی و ) هاتانک(مقیاس کوچک 

هاي طبیعـی   برداري آن از محیط قابل قبولی را در کنار بهره

 ,Lavens and Sorgeloos, 1984) ه اسـت همـراه داشـت   بـه 

2000; Zmora et al., 2002; Zmora and Shpigel, 2006).   

هـا   برخی از شاخصـه  ،هاي تولید آرتمیاسیستم تمام در

مدت زمان رسیدن به بلوغ روش پرورش،  نوع گونه، مانند

، مدل )سیست به علاوه ناپلیوس(جنسی، میزان تولید اولاد 

، دفعـات  )زایی ا ناپلیوسزایی و ی سیست( مولدین تولیدمثل

هاي داراي کیسه تخـم،   درصد مادهریزي،  تخمبین فاصله و 

وضعیت  بررسیطول دوره تولیدمثل و طول عمر آرتمیا در 

 Lavens(نـد  برخورداراز اهمیـت فراوانـی   انبوه  يها کشت

and Sorgeloos, 1996; Abatzopoulos et al., 2003( . در

درجـه حـرارت، شـوري،     ویـژه  همحیطی ب عوامل، این میان

pHروي  میمسـتق  اثـر  ،غـذایی مواد  کمیت و کیفیت ،، نور

 آرتمیـا ارزش غذایی و  بدن ، اندازههاي تولیدمثلیشاخصه

 Lavens and Sorgeloos, 1987; Abatzopoulos et( دارند

al., 2003(.  تـأثیر بـر روي  با توجه به مطالعات انجام شده 

هـاي   مهـم از جنبـه   ملعایک  عنوان بهنور ، محیطی عوامل

 هـاي اثرطیـف نـور   و شدت ، )فتوپریود(طول دوره نوري 

 سـازي،  رنگدانه ، رشد،مثل تولید آوري، مدل هم بر یواضح

کنترل عملکردهاي  گناد و رسیدگی تغذیه،میزان  بازماندگی،

 ,Clegg and Trotman) داردپوستان  سختدر  فیزیولوژیک

2002; Nambu et al., 2004). ــاوت د ــاي  ر دورهتف ه

ــاریکی مــی-روشــنایی ــتم ت ــر مهمــی در ری ــد اث هــاي  توان

مطالعـات نشـان داد   . پوستان داشته باشد روزي سخت شبانه

ها میـزان تولیـد وابسـته بـه طـول دوره       در برخی خرچنگ

پوسـتان   از سـخت  که در برخی دیگـر  نوري است در حالی

ائوسیت هورمونی و تولید  دورةتاریکی کامل باعث تکمیل 

نیازهـاي نـوري   ). Holdich and Reeve, 1988(شـود   مـی 

ک گونه به گونه دیگـر متفـاوت اسـت،    براي تولیدمثل از ی

 درآب شـیرین  هاي  خرچنگهاي  گونه از برخیمثال  براي

بلـوغ و  ، بـراي  Parastacidaeو  Cambaridaeهاي  خانواده

 در ،دوره نـوري دارنـد  طول شکوفایی تخم نیاز به افزایش 

دوره نوري طول ها کاهش  برخی دیگر از گونهکه در  حالی

اي بـین   گونـه هـاي   ایـن تفـاوت   با وجـود . ستا ضروري

مطالعـات محـدودي بـر     ،پوستان در واکنش به نـور  سخت

انجـام  نور بر رسیدگی گناد و تولید تخم شدت  تأثیرروي 

ــده  .(Provenzano and Handwerker, 1995)اســت ش

شـدت نـور بـر     ثیرتـأ روي  بسیار کمی مطالعات همچنین،

ــه  ــتم نیم ــا در سیس ــدمثل آرتمی ــراکم  تولی ــابه  (مت ــه مش ک

انجـام   ،)اسـت پرورش آرتمیا در فضاي بسـته  هاي  سیستم

 ).Lavens and Sorgeloos, 1987(شده است 
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 هـاي اثرروي در گذشـته  انجـام شـده    مطالعـات  بیشتر

آن گشـایی سیسـت   شدت نور در آرتمیـا بـر میـزان تخـم    

دستیابی بـه بیشـترین    برايه مناسب متمرکز بود که محدود

گشایی بسته بـه نـوع گونـه و ضـخامت پوسـته      میزان تخم

لوکس متفـاوت   2000-3000اي بین در محدوده هاسیست

 توجـه بـه اینکـه   بـا   .)Lavens and Sorgeloos, 1996( بود

 نور بر عملکرد تولیدمثل شدت تأثیرمحدودي از  مطالعات

 بنـابراین  وجود دارد، گروهی در مطالعات انفرادي وآرتمیا 

 روي برخـی  ينور هاي مختلفشدت تأثیر ،تحقیقدر این 

هـاي متـوالی   در طـول هفتـه   تولیدمثلمهم هاي  شاخصه از

ــرورش در  ــه پ ــات نیم ــراکم-مطالع ــه  مت ــاي ارومی  آرتمی

)Artemia urmiana ( شـدت یـا     دسـتیابی بـه   .دشبررسی

ــدت ــت   شـ ــر اهمیـ ــلاوه بـ ــب عـ ــوري مناسـ ــاي نـ هـ

تواند نتایج مفیدي در زمینه مـدیریت  ولوژیکی، میهیدروبی

آرتمیاي ارومیـه   تولید انبوه نهیزممولدین در پرورش بهینه 

در اختیـار  متـراکم سربسـته   -هـا متـراکم و نیمـه    در سیستم

  .قرار دهد پروران يو آبز تولیدکنندگان

  

  هامواد و روش -2

  تا مرحله بلوغآرتمیا  ناپلیوس غذادهیو  پرورش 1-2

ــا ســتسی ــهآرتمی ــکده  )A. urmiana( ي ارومی از پژوهش

گـرم   35 در شرایط شـوري و تهیه  ارومیه مطالعات دریاچه

 27±1 درجـه حـرارت  ، لـوکس  2500 نـور شدت ، در لیتر

بـر   شـدید  همراه با هـوادهی  =1/8pH گراد و درجه سانتی

گشـایی   تخـم  )Sorgeloos )1996 و  Lavens اساس روش

هـاي مرحلـه    نـاپلیوس  ،سـاعت  24از گذشـت   پـس . شد

ΙInstar  از شـمارش   پسجداسازي و  میکرون 60 توري با

در لیتـر بـه    عـدد نـاپلیوس   200بـا تـراکم   پاستور   پیپتبا 

لیتـر و   میلی 500حجم مفید با (لیتري یک ظروف پرورشی 

 هـر  بـراي  تکرار عنوان به لیتري یک ظرف 5در نظر گرفتن 

  . شدند منتقل )تیمار

، )تـاریکی (تیمـار صـفر    4لعه شامل تیمارهاي این مطا

براي تنظیم شدت نـور از  . لوکس بود 5000و  2000، 100

 ,Luxmeter; Model LM-120, Testoon SAS(متـر   لوکس

Chatillon, France( بیشتربا توجه به اینکه در . استفاده شد 

هـاي نـوري در    در زمینـه آرتمیـا، شـدت    پیشـین مطالعات 

گشـایی سیسـت    ي تخـم لوکس بـرا  2000-3000محدوده 

اي  محدوده بهینه گزارش شده و تاکنون داده عنوان بهآرتمیا 

شـدت نـور روي مولـدین آرتمیـا وجـود       هايدر زمینه اثر

الی شاهد احتم عنوان بهلوکس  2000 شدت رو از اینندارد، 

 و تـاریکی کامـل   لـوکس  5000لـوکس،   100و تیمارهاي 

در نظـر   العمـل مولـدین   عکـس  تعیینبراي  )صفر لوکس(

  . ندگرفته شد

 در گرم 35 آب شوري ناپلیوسی، اول پرورش روز در

و بـا   )هفتـه  یک مدت در(صورت تدریجی  به کهبود  لیتر

 در گرم 100 به شوري دریاچه ارومیه افزودن روزانه آب

در همـین سـطح از   تا پایـان دوره مطالعـه   و رسانده  لیتر

. )Triantaphyllidis et al., 1995( دگردی ـشـوري تثبیـت   

 ,LM-120 Franceمدل ( سنج شوريبراي تنظیم شوري از 

Chaliton, Testoon SAS,(  ه شــدچشــمی اســتفاد. 

 پـرورش  هفتـه  3- 4 مدت به ملایم هوادهی با ها ناپلیوس

 بـا  میـان  در روز دوهـر   صـورت  بـه  آب تعـویض  و یافته

 تازه آب با آن جایگزینی و آب حجم از درصد 50 تعویض

 هـزار  80- 100مرحلـه   ایـن  در غذا لظتغ. گردید انجام

 1:1 نسبت با که بودآب  لیتر میلی ازاي هر به جلبکی سلول

ــه  دو از ــگون ــه  ( یجلبک ــک دیاتوم ــامل جلب  اي  ش

Chaetoceros calcitransــبز  و ــک س  Dunaliella جلب

salina ( ـن بـا توجـه بـه زنـده    . دش ـمین أت  جلبـک   دنمان

 تغذیهم در لیتر، گر 40هاي بالاتر از  اي در شوري دیاتومه
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 .Dبـا جلبـک    تنهـا این سطح شـوري   از پس ها ناپلیوس

salina انجام  لیتر میلی ازاي هر به سلول هزار 100 تراکم با

 1 ،روزهـاي ابتـدایی پـرورش    در هـا  ناپلیوس تراکم. شد

 در تـراکم آب بود که ایـن   لیتر میلی 2 هر ازاي به وسناپلی

 آب لیتـر  میلی 4 هر ازاي به وسناپلی 1 به جوانینو مرحله

زمــان بــا  هــم). Lavens and Sorgeloos, 1996( دیرســ

 ، انـدازه ظـروف پرورشـی نیـز    ها تر شدن ناپلیوس بزرگ

 10 ظـروف  نهایت با حفـظ تـراکم بـه   در  و یافت افزایش

  .شدند منتقل لیتري

در تیمارهـاي مختلـف    بالغین پرورشو  جداسازي 2-2

   شدت نور

ظروف پرورش مولـد   از یک ره در بلوغ علائم مشاهده با

 در دوم آنتن شدن چنگالی ها و ماده در تخم کیسه وجود(

 دور به نر کلاسپر شدن قلابی(گیري  جفت شروع و )نرها

از درون ایـن ظـروف    مـاده  و جفـت نـر   10 ،)ماده شکم

بـه درون   یتصادف صورت گروهی و کاملاً جداسازي و به

منتقـل  ) ازاي هـر تیمـار   سه ظـرف بـه  (ظروف سه لیتري 

 جفت نر و ماده 10 ،لیتري 3 در هر یک از ظروف. شدند

 عنـوان  بهاز ظروف هر کدام  که گرفتقرار آرتمیا  )مولد(

نر  جفت 30مجموع، تعداد در . ندک تکرار محسوب شدی

ماننـد  . و ماده براي هر یک از تیمارها در نظر گرفته شـد 

و  2000، 100، )تـاریکی (مرحله قبـل، تیمارهـاي صـفر    

در  .کار رفت بهلوکس براي ظروف پرورش مولدین  5000

در  وهـا در هـر ظـرف ثبـت      تلفـات مـاده   طول آزمایش

آزمایش در تمام . شدصورت تلفات نرها، نر جدید اضافه 

 3در ظـروف   هـا  مـاده  تمامی مرگ تا  تکرارها ها وتیمار

صـورت   ها بـه  تعداد نرها و ماده یبررس. یافت ادامه لیتري

زان ی ـدوره پرورش در هر تکرار انجام و م روزانه در طول

. دش ـمحاسـبه   یصورت هفتگ ـ ن ماده بهیمولد یبازماندگ

 بـا  D. salina جلبـک  از دوره کـل  در بـالغین  تغذیه براي

 .گردیـد  اسـتفاده  لیتـر  میلیهر  در سلول هزار 100 تراکم

برقرار شد  بالغین ظروف پرورش تماملایمی در هوادهی م

 ـ روز دو هر و آب حجـم  درصـد از   50ه میـزان  یک بار ب

فیزیکوشیمیایی  هاي مهم شاخص. گردیدظروف تعویض 

مولـدین شـامل میـزان     هـا و  نـاپلیوس  پـرورش آب براي 

گرم در لیتر، قلیاییـت کـل    میلی 9/5- 1/6 اکسیژن محلول

گرم در لیتر کربنات کلسـیم، سـختی کـل     میلی 200- 250

در  pHگــرم در لیتــر کربنــات کلســیم و  میلــی 285- 320

، میزان درجـه  مطالعه مراحل تمام در. بود 8- 2/8 محدوده

و طـول   گـراد  سانتی درجه 25±1در محدوده  آب حرارت

تنظیم  ساعت تاریکی 10: ساعت روشنایی 14دوره نوري 

هـا و   هـر هفتـه، سیسـت    .)Nambu et al., 2004( گردید

در ظروف پرورش توسط مولدین هاي تولید شده  ناپلیوس

 آوري و جمـع  )میکـرون  500( ئوپلانکتونیز هاي توري با

ــد منتقــل شــدند  ــه ظــروف جدی ــدین ب سیســت و  .مول

 4 فرمـالین  بـا  نهایـت در آوري شـده   هاي جمـع  ناپلیوس

  .شدند شمارش لوپ با و تثبیت درصد
  

  :گیري شده عبارتند از اندازه یدمثلیتول يها شاخص

ــانگین  -1 ــوع تولمی ــمجم ــلد ی ــت ( اولاد ک + سیس

ن و درون هـر  یبدر هاي متوالی پرورش  تهدر هف )ناپلیوس

ــ ــایتک از یـ ــدت  يمارهـ ــورشـ  Browne and( نـ

Wanigasekera, 2000(.  

ــم - 2 ــادهیانگی ــا ن درصــد م در  ســه تخــمیک يدارا يه

هاي متوالی پرورش در بین و درون هر یک از تیمارهاي  هفته

 يهـا  با شمارش روزانه تعـداد مـاده   شاخصهاین . شدت نور

 يهـا  درصـد مـاده   محاسـبه و ر هر تکرار د سه تخمیک يدارا

 هشـد  حاصـل زنـده   يها سه تخم نسبت به کل مادهیک يدارا

  )Lavens and Sorgeloos, 1996(.گردیدمحاسبه 
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هـاي   ن در هفتـه یمولـد  زایی ن روند سیستییتع - 3

متوالی پرورش در بـین و درون هـر یـک از تیمارهـاي     

  .شدت نور

  آماريیز لآنا 3-2

–Kolmogorovتسـت   وسیلۀ به دست آمده به هاي داده تمام

Smirnov ندشـد  سـازي  نرمال )Sokal and Rohlf, 1981(. 

هاي مختلف نوري در بین تیمارهـا و همچنـین    شدت تأثیر

 آمـاري  آنـالیز  آن در درون هـر تیمـار بـا اسـتفاده از     تأثیر

تکـرار   آنـالیز و ) One- way ANOVA(طرفه  یک واریانس

و همچنـین روش  ) Repeated measures(تیمـار در زمـان   

 ها میانگین براي مقایسه .تجزیه و تحلیل شد جفتی tآزمون 

 LSD; Least Significant( معنـادار حداقل سطح  آزمون از

Difference (ها داده محاسبه. درصد استفاده شد 5 سطح در 

) 22نسخه (SPSS  افزاري نرم هاي بسته با نمودارها ترسیم و

   .گردید انجام Excelو 

  جینتا -3

  در بین تیمارها اولادهفتگی د یتول 1-3

) ناپلیوس +یست میانگین مجموع س( اولاد دیروند تول یبررس

 ـنشان داد کـه م  ينورمختلف  يها تحت شدت د ی ـن تولیانگی

اختلافــات  يداراهــا  هفتــه تمـام در بــین تیمارهــا در  یهفتگ ـ

 ده هفتـه د در ی ـزان تولی ـن میشـتر یب .)>05/0p(بـود   يمعنادار

 هـا  هفتـه  تمـام که در  لوکس بود 5000مار یمربوط به ت متوالی

بـا ایـن    .)>05/0p( داشـت مارهـا  یت سایربا  يمعنادارختلاف ا

، 2000بـین تیمارهـاي   ي معناداراختلاف ها  حال، در اکثر هفته

از . )<05/0p( مشــاهده نشــد) یکیتــار(لــوکس  صــفرو  100

 ـ 100هاي تیمارهاي تـاریکی و   مادهطرف دیگر،  فقـط  وکس ل

در  ،داشــته باشــنداولاد  هفتــه تولیــد 6- 7در مــدت  هتوانســت

حتـی  و ) لـوکس  2000در (هاي نهم  که این روند تا هفته حالی

 ).1 جدول( مشاهده شد )لوکس 5000در (دهم 

 

لی پرورش در هاي متواطی هفته )A. urmiana(مولدین آرتمیاي ارومیه ) ناپلیوس+ سیست (میانگین مجموع تولید اولاد  1جدول 

 )انحراف از معیار ±میانگین (نور  تیمارهاي مختلف شدت

  زمان

 )هاي پرورشهفته(

 )لوکس(شدت نور 

 5000 2000 100 )تاریکی( 0

a اول
 39/141±61/1000 

d
 16/107±28/577 

b
21/113±12/966 

c
 129±32/885 

b دوم
 8/164±19/977 

b
 11/69±72/705 

b
 19/120±22/1098 

a
 165±13/1644 

b سوم
 61/125±41/776 

b
 85/66±09/787 

b
 52/99±82/1194 

a
 3/85±25/2449 

d چهارم
 1/79±52/590 

c
 77/86±67/723 

b
 97

 
/58±36/1514 

a
 31/104±31/3425 

d پنجم
 24/45±89/181 

c
 82/107±51/588 

b
 79/116±29/1733 

a
 18/304±11/3965 

d ششم
 62/79±54/401 

c
 99/108±29/710 

b
 57/203±43/1423 

a
 66/232±24/2535 

 b هفتم
11/73±77/289 - a 

63/179±75/1037 
c

 91/354±31/2542 

b - - هشتم
 89/123±22/769 

a
 63

 
/148±87/1386 

b - - نهم
 06/112±25/401 

a
 57

 
/110±55/822 

 61/275±18/38 - - - دهم

هاي متوالی به صـورت افقـی   ها در هفتهداده(ها است دار بین میانگیندهنده اختلاف معنیاندار و حروف غیریکسان نشدهنده عدم اختلاف معنیحروف یکسان نشان ٭

 ).مقایسه شوند



 1394بهار ، 1، شمارة 4دورة  ___________________________________________________ علوم و فنون شیلات

6 

 يها هفته یط) ناپلیوس+ سیست ( اولاد دیروند تول 2-3

  در درون هر یک از تیمارها یمتوال

وجـود   دهنـدة  نشـان در درون هـر تیمـار   میزان تولید اولاد 

در  .)>05/0p( بـود  یمتـوال  يهـا  هدر هفت معناداراختلافات 

لوکس، بالاترین میزان تولید هفتگی در پنجمین  5000تیمار 

تـا   هفته اولاز  طوري که این وضعیت ؛ بهشدهفته مشاهده 

و از هفتـه  ) اولاد 3965تـا   885از ( یش ـیپنجم رونـد افزا 

 275تـا   2535از ( رونـد کاهشـی  تـدریج   بـه  ششم تا دهم

مـار  یدر تنسـبت مشـابهی    بـه  عیتوض ـ. نشان دادرا  )اولاد

 1733اولاد در هفتـه اول تـا    966از تولیـد  (لوکس  2000

 )اولاد در هفتـه نهـم   401اولاد در هفته پنجم و سپس بـه  

 ـلـوکس   100مـار  یکـه در ت  یدر حالدیده شد؛  ک رونـد  ی

بـین  ( ي هفته ششمکنواخت از ابتدا تا انتهای باًیتقر يدیتول

هـا   از هفتـه  بسـیاري در  و شد مشاهده) اولاد 787تا  577

 .)>05/0p( ها وجود داشـت  ي با سایر هفتهمعنادار اختلاف

د از هفتـه اول تـا   ی ـروند تولنیز  یکیمار تاریدر ت همچنین،

داشـت و  ) اولاد 181-1000بین ( یروند کاهش هفته هفتم

  ).1 شکل( گردید مشاهدهد در هفته اول ین تولیشتریب

هاي متوالی پرورش در هر در هفته) A. urmiana(مولدین آرتمیاي ارومیه ) سیست و ناپلیوس(اولاد میانگین مجموع تولید  1شکل 

 یک از تیمارهاي شدت نور
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طـی   سـه تخـم  یک يدارا يهـا  ن درصد مادهیانگیم 3-3

  در بین تیمارها هاي مختلف پرورش  هفته

 ـدر سه تخـم  یک يدارا يها ن درصد مادهیانگیسه میمقا  نیب

بین تیمارها ها  در اکثر هفته معناداراز اختلاف مارها نشان یت

 2000و  5000 دو تیمـار ایـن میـان،   در  .)>05/0p( داشت

 هايها با تیمار هفته بیشتردر را معناداري  اتاختلافلوکس 

  .)2جدول ( )>05/0p( ندداشت و صفر لوکس 100

در تیمارهاي ) A. urmiana(مولدین آرتمیاي ارومیه  )انحراف از معیار ±ن میانگی(هاي داراي کیسه تخم مقایسه درصد ماده 2جدول 

 هاي متوالی پرورشنور در هفته مختلف شدت

  زمان

 )هاي پرورشهفته(

 )لوکس(شدت نور 

 5000 2000 100 )تاریکی( 0

 a 69/4±71/15 b 28/3±43/11 c79/1±3/5 a 06/3±29/14 اول

 c47/4±28/14 c44/2±15 b02/2±5/17 a85/1±24/19 دوم

 d23/3±85/7 c25/1±29/9 b35/1±25/14 a99/0±98/22 سوم

 b3±42/6 b22/1±71/5 a29/2±22/20 a69/1±11/21 چهارم

 d73/1±14/2 c18/2±28/4 b28/1±1/15 a34/1±73/21 پنجم

 d73/1±14/2 c84/1±28/4 b57/1±2/10 a46/1±66/13 ششم

 c41/1±43/1 - b88/1±23/8 a45/2±03/13 هفتم

 b98/1±2/4 a4/1±44/7 - - هشتم

 b21/1±73/1 a38/1±96/4 - - نهم

 86/1±34/1 - - - دهم

هاي متوالی به صـورت افقـی   ها در هفتهداده(ها است دار بین میانگیندهنده اختلاف معنیدار و حروف غیریکسان نشاندهنده عدم اختلاف معنیحروف یکسان نشان ٭

 ).مقایسه شوند

طـی  سـه تخـم   یک يدارا يهـا  درصد ماده وضعیت 4-3

  ماریدرون هر تدر هاي مختلف پرورش  هفته

 5000مـار  یدر تهـاي داراي کیسـه تخـم     درصد مادهروند 

 معنـادار اخـتلاف   ییانتهـا  بـا  ییابتـدا  يها در هفتهلوکس، 

هـاي داراي کیسـه    بیشترین مقادیر مـاده  .)>05/0p( داشت

لـوکس   5000دت نور تخم در مولدین پرورش یافته در ش

طوري کـه در هفتـه    ، بهوجود داشتها  هفته تمامدر  تقریباً

 22تا پنجم تا  از هفته دوم ودرصد از مولدین  14اول تنها 

و  ندداراي کیسه تخم بود) روند افزایشی(ها  درصد از ماده

 )درصـد  1-13بـین  ( از آن تا هفته دهم روند کاهشی پس

در ي معنـادار اختلافـات   ،لوکس 2000مار یدر ت. دیده شد

-20بین (شتر یب اتکه نشان از نوسان دیده شدها  هفته تمام

کمتـر   بـا وجـود   .بودهاي داراي کیسه تخم  ماده) درصد 1

مولدین پرورش یافته در در  دمثلیتول يها هفتهبودن تعداد 

هـاي   درصـد مـاده   لوکس و تاریکی، 100هاي نوري  شدت

 ـ(داراي کیسه تخـم مقـادیر کمتـري     را ) درصـد  1-15ین ب

 نشـان داد ات معنـادار  اختلاف همراه باها  در اکثر هفته تقریباً

)05/0p<( )2 شکل.(  
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هاي متوالی پرورش در هر در هفته) A. urmiana(هاي داراي کیسه تخم مولدین آرتمیاي ارومیه میانگین درصد ماده 2 شکل

 یک از تیمارهاي شدت نور

 

 

  

هـاي   طی هفتـه مولدین  ییزا ستیس میانگین درصد 5-3

  مختلف پرورش در بین تیمارها

 ـ در اکثر هفتهمولدین  ییزا ستیدرصد سمیانگین  ن یها در ب

همچنـین،  . )>05/0p(بـود   معنـادار اختلاف  يمارها دارایت

زایی  لوکس و تاریکی درصد سیست 100مولدین تیمارهاي 

 5000 و 2000سه با تیمارهاي با شدت نور بیشتري در مقای

بـالاترین   .)>05/0p( نشـان دادنـد  ها  هفته بیشتردر  لوکس

در  یمولدین پرورشدر  و زایی در هفته پنجم درصد سیست

از  زایـی  هـا سیسـت   ماده تمامکه  تاریکی کامل مشاهده شد

 لـوکس  100تیمارهاي تاریکی و  مولدین. نشان دادندخود 

ی زای ـ درصد سیسـت  29-68ریزي، بین  در اولین هفته تخم

از  پسو مشاهده تا هفته پنجم روند افزایشی آنها و  ندداشت

که تیمارهـاي   در حالی شد؛ دیدهتدریج روند کاهشی  هن بآ
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-43(تري  زایی پایین لوکس، درصد سیست 5000و  2000

ولی در دومین هفته یک  ند،در اولین هفته داشت) درصد 35

 ادارمعن ـ یروند کاهش تا هفتم افزایش نسبی و از هفته سوم

)05/0p<( ها یک روند مجدد افزایشی در  در آخرین هفته و

  .)3جدول ( هر دو تیمار مشاهده شد

نور  در تیمارهاي مختلف شدت )A. urmiana(مولدین آرتمیاي ارومیه  )انحراف از معیار ±میانگین (زایی مقایسه درصد سیست 3جدول 

 هاي متوالی پرورشدر هفته

  زمان

 )هاي پرورشهفته(

 )لوکس(شدت نور 

 5000 2000 100 )تاریکی( 0

 d2/12±2/29 a 3 /22±97/68 c22/12±35 b 75/14±84/43 اول

 c 4/22±46/37 a 3/32±68 b 43/23±3/52 c 86/12±45/42 دوم

 b 5/31±29/48 a 2/25±12/54 b 23/11±25/41 c 12/14±55/19 سوم

 a10/42±19/61 a 1/42±7/56 b 29/16±71/30 c 85/10±1/25 چهارم

 a100 b 7 /21±46/36 c 4/11±35/24 d 13/11±09/16 پنجم

 c 5/14±95/16 a 2/33±57/45 b 78/5±14/28 d 02/10±12/11 ششم

 a 2/28±80/36 - b 23/3±1/15 c 12/5±92/8 هفتم

 a 8/19±54/31 b 7/9±06/14 - - هشتم

 a 02/13±02/28 a 23/11±31/29 - - نهم

 8/1±1/0 - - - دهم

اي متوالی به صـورت افقـی   هها در هفتهداده(ها است دار بین میانگیندهنده اختلاف معنیدار و حروف غیریکسان نشاندهنده عدم اختلاف معنیحروف یکسان نشان ٭

 ).ندمقایسه شو

 

طــی مولــدین در  یــیزا ســتیسمیــانگین درصــد  6-3

  تیماردرون هر در پرورش هاي مختلف  هفته

زایی در دو هفتـه اول   لوکس، روند سیست 5000در تیمار 

ولـی از هفتـه سـوم تـا      ،بود) درصد 42-43(نسبت بالا  به

هشتم یک روند تقریبی افزایشی یا کاهشی در محدوده بین 

 در )>05/0p( معنــاداردرصـد همــراه بــا اختلافــات   25-8

 29کـه در هفتـه نهـم،     ها دیده شد؛ در حالی برخی از هفته

شـدت   فته این مقـدار بـه  در آخرین ه زایی و درصد سیست

لـوکس نیـز رونـد افزایشـی      2000در تیمـار   .کاهش یافت

هاي ابتدایی و سپس روند کاهشی در  تولید سیست در هفته

تاریکی کامل،  ماریدر تبرعکس . هاي انتهایی دیده شد هفته

زایـی از هفتـه اول تـا پـنجم رونـد افزایشـی        میزان سیست

ولـی در   ،داشـت  )>05/0p() ددرص 29-100بین ( معنادار

بـین  (طور معناداري کاهش یافت  دو هفته آخر این روند به

نسبت یکنواخـت ولـی    بهروند . )<05/0p( )درصد 36-16

طـوري   به ،لوکس دیده شد 100معکوسی در مولدین تیمار 

طـور   هاي ابتدایی به زایی مولدین در هفته که درصد سیست

 هاي انتهایی پرورش بـود  هبالاتر از هفت )>05/0p( معناداري

  ).3 شکل(
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 هاي متوالی پرورش در هر یک از تیمارهاي شدت نوردر هفته) A. urmiana(زایی مولدین آرتمیاي ارومیه میانگین درصد سیست 3شکل 

 

 

 

 

 

 یمتـوال  يها هفته ین ماده طیمولد یزان بازماندگیم 7-3

  يمختلف نور يها در طول دوره پرورش در شدت

 ولدین در تیمارهاي مختلف شدت نـور مقادیر بازماندگی م

و  5000بـا شـدت نـور    پرورش یافته نشان داد که مولدین 

را در  بـالاتري مراتـب   لـوکس میـزان بازمانـدگی بـه     2000

 لـوکس و تـاریکی نشـان دادنـد     100مقایسه با تیمارهـاي  

)05/0p<( .  مقادیر بازماندگی مولدین در انتهاي هفته پـنجم

، 95پایین حـدود   بهیب از تیمارهاي با شدت نور بالا ترت به

درصد بود که بهتـرین مقـادیر در تیمارهـاي     30و  23، 86

  ).4 شکل( شد ثبتلوکس  2000و  5000
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 هاي متوالی پرورشهاي مختلف نوري طی هفتهدر شدت) A. urmiana(میزان بازماندگی مولدین ماده آرتمیاي ارومیه  4شکل 

 

 

 

 

  

  حثب

ــم ــور یکــی از مه ــرین    ن ــلت ــرل فر عوام ــدهاي ادر کنت ین

 Boeuf and( اسـت فیزیولوژیک در اغلب موجودات آبزي 

Le Bail, 1999 (پوستان براي تکامـل طبیعـی،    و در سخت

ــه ــاجرت و   رشــد، رنگدان ــه، مه ــدگی، تغذی ســازي، بازمان

ــیدگی ــی رس ــاملاً جنس ــروري  ک ــتض  Dube´and( اس

Portelance, 1992 .(ــا توجــ ــهب ــه یافت ــاگون  ه ب هــاي گون

محیطـی بـر رفتـار تولیـدمثلی      عوامـل مشخص شد که اثر 
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هاي مختلف بستگی به الگوي چرخه زنـدگی آنهـا و    گونه

 ,Fingerman(شان با شرایط محیطی اطراف دارد  سازگاري

 توانـد  مـی اي بسـیار مقـاوم اسـت کـه      آرتمیا گونه). 1995

تحمـل   راهاي طبیعـی   سطوح مختلف شدت نور در محیط

 ةمحیط زیست طبیعی این موجـود محـدود   ،در نتیجه .کند

تعیـین   سـبب شـد کـه    همـین موضـوع   ووسیعی داشـت  

بـا   یابـد،  میمحدوده دقیق شدت نور که آرتمیا در آن دوام 

نتـایج مطالعـه    ).Naceur et al., 2009( شود مواجه مشکل

مربـوط بـه   که بیشترین میزان تولیـد اولاد   نشان دادحاضر 

سـپس  لـوکس و   5000پرورش یافته با شدت نور  مولدین

همچنـین،  . اسـت لوکس  2000شدت  در تر در سطح پایین

لوکس توانسته به مدت ده هفتـه   5000هاي تیمارهاي  ماده

بیشترین میـزان تولیـد تـا انتهـاي      وباشد تولید اولاد داشته 

هاي حامـل   بیشترین درصد ماده .هفته پنجم مشاهده گردید

هـاي ابتـدایی و    تیمارها، اغلب در هفته مامتکیسه تخم در 

حـداکثر تولیـد    ةدهنـد  میانی پرورش دیده شـد کـه نشـان   

. اسـت ) تا هفته پنجم(هاي میانی تولیدمثل  گروهی در هفته

زایی در مولـدین پـرورش یافتـه در     میزان سیست از طرفی

لـوکس در مقایسـه بـا     100شرایط تاریکی و شـدت نـور   

 ،لوکس 5000و  2000ي نوري ها شدتشرایط مولدین در 

علاوه میزان بازماندگی مولـدین   به .داري داشتاافزایش معن

لـوکس در   5000و  2000هـاي   در پنج هفته اول در شدت

 میـزان مراتـب بـا    درصد بـود کـه بـه    86-95محدوده بین 

و تـاریکی  ) درصـد  23(لوکس  100هاي  شدت بازماندگی

  .بودقابل مقایسه ) درصد 30(

بـر   ثرؤممحیطی عوامل لعات متعددي روي تاکنون مطا

 انجام شده که در اکثر مـوارد آرتمیا  هاي تولیدمثلی شاخصه

درجه حرارت، شوري، میـزان اکسـیژن    مانند هایی شاخص

وجود برخی از حتی و  غذا کمیت و کیفیت، در آب محلول

جــزء  )EDTAماننــد ( در محــیط پــرورش مــواد شــیمیایی

 آرتمیـا  عملکـرد تولیـدمثل  ر د گـذار تأثیرترین عوامـل   مهم

ــه ــی ب ــد شــمار م  ;Lavens and Sorgeloos, 1984) رون

Triantaphyllidis et al., 1995; Nambu et al., 2004) . از

صورت  با دستکاري برخی از عوامل محیطی به طرف دیگر،

تولیـد بـه شـیوه     يالقـا تـوان   مـی نیـز  م أجداگانه و یا تـو 

هاي متراکم  در سیستم راگذاري  ناپلیوسو یا گذاري  سیست

 Lavens andمثــال،  بــراي. دکــرپــرورش آرتمیــا ایجــاد 

Sorgeloos (1984) ، میـزان اکسـیژن    اي هـاي دوره  اسـترس

 30به میزان ( Fe- EDTAهاي غنی از  در محیطآب  محلول

بــه شــیوه  باعــث القــاي تولیــدمثلرا ) گــرم در لیتــر میلــی

عنـوان  میا آرت پرورشبسته  هاي مدار در تانک زایی سیست

  Lavens and Sorgeloos)1987(بــا ایــن حــال،  .کردنــد

 آب و سـطوح بـالاي  بهینه دستکاري منابع غذایی، تعویض 

 هـاي پـرورش   طـور دائمـی در تانـک    هب که اکسیژن محلول

 مـدل تولیـدمثل   يتر در القاثرؤرا از عوامل م اند ایجاد شده

حالی که در  .کردند مطرحگذاري  مولدین به شیوه ناپلیوس

Abatzopoulos  شوري آب را عامـل  ) 2006(و همکارانش

زایـی   و درصـد سیسـت  تري در انـدازه بـدن    مراتب مهم به

طوري کـه انـدازه بـدن مولـد بـا       به دانند میمولدین آرتمیا 

زایی مولدین  ولی درصد سیست ،افزایش شوري آب کاهش

 تغییـرات کـه   مطالعات مختلف نشان دادند .یابد می افزایش

 روشپوسـتان   شـدت نـور در سـخت    ول دوره نـوري و ط

اما اطلاعـات   ؛استثري براي افزایش فعالیت تولیدمثلی ؤم

تغییـر شـدت   مثال،  براي. استدر این زمینه بسیار محدود 

ــاه شــدن دور  ــث کوت ــرایط آزمایشــگاهی باع ــور در ش  ةن

ــا اثر جنســی رســیدگی ــراه ب ــايهم ــتم  ه ــت در سیس مثب

د شـــ Ocypoda macroceraخرچنـــگ نوروانـــدوکرین 

(Natarajalingam and Subramoniam, 1987).  

محیطـی از جملـه سـطح نـور و فتوپریـود بـر        عوامل

انـدازي و   هـاي مـرتبط بـا تنظـیم پوسـت      هورمون ساخت
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 مثـال،  براي. دارنداساسی پوستان نقش  تولیدمثل در سخت

 در انـدازي  نده از پوستکن هورمون ممانعت( MIHهورمون 

متـأثر از   ،شـود  میترشح  از اندام ایکس که) پوستان سخت

هـا در رفتارهـاي    اي از سیگنال واقع مجموعه در. استنور 

 ـنقـش دار پوسـتان   در سختو تولیدمثل اندازي  پوست . دت

تواند منجـر   تغییرات محیطی از جمله افزایش طول روز می

کننـده   به کاهش سطح پپتیـدهایی مثـل هورمـون ممانعـت    

ــدازي  پوســت ــا) MIH(ان کننــده از  هورمــون ممانعــت و ی

باعث افزایش سطح این عوامل که  ودش) VIH(ویتلوژنزیز 

، و E-OH-20هاي استروئیدي از جمله اکدیسون،  هورمون

 ,Quackenbush and Herrnkind(شـوند   پروژسـترون مـی  

ــاده). 1983 همــاهنگی  Ibacus chaceiهــاي لابســتر  در م

امـا   ،خته اسـت سازي با تغییرات محیطی ناشنا فعالیت زرده

بـا کـاهش   سـازي   فعالیـت زرده این احتمال وجود دارد که 

گـردد   القـا  )درجه حـرارت آب  همراه با افزایش(فتوپریود 

)James et al., 2007( و  فتوپریـود افـزایش  کـه   ؛ در حـالی

انـدازي و   پوسـت دفعـات   باعـث افـزایش   درجه حـرارت 

 Lipcius( دشـو  می Panulirus argusدر لابستر ریزي  تخم

and Herrnkind, 1987.(    متفـاوت در  نتـایج  وجـود چنـین

ناشـناخته بـودن   بیـانگر  پوسـتان   هاي مختلف سـخت  گروه

تولیـدمثلی آنهـا    هاي فعالیت عملکرد و دقیق نور بر هاياثر

موارد از در برخی  مطالعه حاضرنتایج بر این اساس، . است

  .استهاي دیگر محققان  منطبق و در برخی متفاوت با یافته

شدت  که رسد به نظر می مطالعه حاضربر اساس نتایج 

و گـذار بـر عملکـرد    تأثیر مهم تواند یکی از عوامل نور می

طـور کلـی، میـزان     به. باشد ي ارومیهآرتمیا یتولیدمثلمدل 

تولید اولاد در آرتمیا به عوامل متعدد از جمله نـوع گونـه،   

و  ، نـوع روش پـرورش  عوامـل محیطـی  مولـد،   بدن اندازه

هـر کـدام از    تـأثیر که  وابستگی زیادي داردتمالا ژنتیک اح

توانـد نتـایج    م مـی أصـورت انفـرادي و یـا تـو     آنها چه بـه 

اثر شدت نور  مثال، براي. همراه داشته باشد گوناگونی را به

 5از  پـس آرتمیاي ارومیه ها و مولدین  روي رشد ناپلیوس

هـاي رشـد    نـاپلیوس میزان رشد هفته پرورش نشان داد که 

 از تــر پــاییني معنــادارطــور  یافتــه در شــرایط تــاریکی بــه

 ایـن حـال  بـا   بـود؛ لوکس  5000و  2000، 100تیمارهاي 

انـدازه   بـاوجود تـاریکی   شـرایط در  پرورش یافتهمولدین 

 يسایر تیمارهااختلاف معناداري با مولدین خود  تر کوچک

ــور ــدت نـ ــوکس 5000و  2000، 100( شـ ــتند) لـ  نداشـ

)Masoudi Asil et al., 2013.( بررسـی هاي حاصل از  داده 

نشـان از عملکـرد   نیز مطالعه حاضر  )متراکم-نیمه(گروهی 

 2000-5000هاي نـوري   بالاتر میزان تولید اولاد در شدت

، Masoudi Asil et al. (2013)هـاي   که با یافتـه  داردلوکس 

بهتـرین عملکـرد تولیـدمثلی آرتمیـاي ارومیـه در      مبنی بر 

 2000-5000هــاي نــوري  در شــدت ومطالعــات انفــرادي 

ــت دارد ــوکس مطابق ــه حاضــر . ل ــایج مطالع ــرخلاف نت  ،ب

ــات  ــاران  Sorgeloos روزه 12مطالعـ در ) 1975(و همکـ

مولـدین واقـع در    کـه  نشـان داد  A. salinaگونـه  مولدین 

در مقایسـه   )نـوزاد  1154(بیشتري  نوزادتیمارهاي تاریکی 

و  910تیـب  رت به(لوکس  2000و  200هاي نوري  با شدت

که علـت اصـلی آن بـه رفتارهـاي      هتولید کرد) نوزاد 941

انـرژي   اختصاصگروهی این گونه مبنی بر تحرك بیشتر و 

نسـبت داده  هاي بالاتر نوري  در شدتمثل تولید برايکمتر 

عـلاوه بـر اختلافـات     علت چنین اختلافاتی در نتایج .شد

 12 ر مدتد تنها(ن اطول دوره مطالعه این محقق اي به گونه

تولید  مطالعه حاضر رونددر که  در حالی استط بومر )روز

  .دشبررسی ها  ماده تولیدمثلدر کل دوره اولاد 

هاي سالم داراي کیسه تخـم در طـول دوره    درصد ماده

 بـراي هـاي مهـم    شـاخص یکـی از   عنـوان  بهپرورش مولد 

مانیتورینـگ تولیـد و ارزیـابی شـرایط پـرورش آرتمیـا در       

در . رود شـمار مـی   تراکم در فضاي بسته بـه سیستم کشت م
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در هفتـه  هاي حاوي کیسه تخـم   مطالعه حاضر، درصد ماده

 5000واقع در تیمارهاي تاریکی و اول پرورش در مولدین 

، ولـی  لاتري نسبت به سایر تیمارها داشـت روند با ،لوکس

در تیمـار تـاریکی    زمـان پـرورش   این مقـدار بـا گذشـت   

درصد از کل جمعیـت در هفتـه    2به (شدت روند نزولی  به

 5000کـه ایـن وضـعیت در تیمـار      در حالی داشت؛) پنجم

از کـل جمعیـت در   درصد  7/21به (لوکس روند افزایشی 

نتایج این مطالعه نشان داد کـه   بنابراین. داشت) هفته پنجم

ید مثبت بر تکامل تخمدان و تول هاينور اثر شدت افزایش

 مـرتبط بـا   احتمـالاً آن  که علت داردکیسه تخم در مولدین 

 ـ مربـوط هـاي   افزایش ترشح هورمون انـدازي و   پوسـت ه ب

مکانیزم اصلی نظر فیزیولوژیک  از .استرسیدگی تخمدان 

ریـزي در   نور که سبب توسعه و رشد تخمدان و تخم تأثیر

صورت مبهم بـاقی مانـده    شود همچنان به پوستان می سخت

شدت و رنگ ن معتقدند که تغییرات ابرخی از محقق. است

نور روي توسـعه و رشـد گنادهـا، القـا، تولیـد و فعالیـت       

) هاي خـانواده پنائیـده  مانند میگو(پوستان  هورمونی سخت

 ,.Hoang et al., 2002 a,b; You et al( گـذار اسـت  تأثیر

عنـوان  ) 2007(و همکـاران    Teschkeمثـال،  براي). 2006

 -صـبی هاي ع هاي نوري به گیرنده کردند که تغییرات رژیم

ــونین در    ــون ملات ــح هورم ــبب ترش ــل و س ــزي منتق مرک

کـه ترشـح    ت نشـان داد مطالعـا . دشـو  پوسـتان مـی   سخت

رونـد  یـک   علاوه بر دارا بـودن پوستان  در سختملاتونین 

نیـز  فصـلی   از نوسانات ،)circadian(روزي  شبانه مشخص

یک  عنوان بهداران  در مهرههورمون ملاتونین . کند میتبعیت 

بـا   .گـردد  مـی هاي نوري محسوب  دهنده پیام قالمبدل و انت

هـاي طـول دوره نـوري و     از جنبـه (نـور   هاياثر حال این

و مقـادیر  هورمون ملاتونین  ينقش عملکردبر ) شدت نور

 بررسـی در آینـده   ددر آرتمیا بایآن روزي و یا فصلی  شبانه

  .شودبیشتر 

 تـأثیر محـدودي در زمینـه    اتبا توجه به اینکـه مطالع ـ 

اي نوري بـر عملکـرد تولیـدمثلی مولـدین آرتمیـا      ه شدت

برخی از نتایج مطالعه حاضر بـا سـایر    بنابراینوجود دارد، 

و میگوهــاي پرورشــی  پوســتان ماننــد کلادوســرها ســخت

نـادار شـدت   واضح و مع هايمثال، اثر براي .دگردیمقایسه 

 Daphniaماده  ینمولد درتولیدي  نور روي تعداد فرزندان

pulex  د شــگــزارش)Buikema, 1973 ( کــه از ایــن نظــر

در  با این حال. مطابقت داردبا آنها هاي مطالعه حاضر  یافته

هاي نوري  شدت تأثیرمیگوهاي پرورشی، نتایج متفاوتی در 

کـه نشـان از    دش ـعنـوان  بر رسیدگی تخمدان و تولیدمثل 

نور بر عملکرد تولیدمثل آبزیان  تأثیراي در  هاي گونه تفاوت

کــه  دکــرعنــوان  Aquacop (1975)  ،مثــال بــراي. اســت

ــاده    ــاي مـ ــدان در میگوهـ ــیدگی تخمـ  Penaeusرسـ

merguiensis  درصد از نور طبیعی را دریافت کرده 10که، 

درصد از نور طبیعی  40هایی بود که  مراتب بالاتر از گروه به

 Laubier-Bonichon )1978( همچنـین،  .را دریافت کردنـد 

 تقریبـاً (لـوکس   500-2000 در محـدوده  هاي نوري شدت

در سطح ) میکروانیشتین بر متر مربع بر ثانیه 6-25معادل با 

 Penaeusریزي میگوي  براي رسیدگی جنسی و تخمرا آب 

japonicus  که در حالی .دکرپیشنهاد ،Bojsen  و همکارانش

 Astacus(آب شیرین  خرچنگ درازنشان دادند که ) 1998(

astacus (داردهاي تاریـک   در محیط قابلیت زیستی بهتري 

هاي حرکتی  بین میزان ضربان قلب و فعالیت و ارتباط مثبت

جاندار با برخی از عوامل محیطی مانند درجه حـرارت آب  

میزان ضربان قلـب و   طوري که و شدت نور وجود دارد؛ به

بـا درجـه حـرارت آب رابطـه      موجود هاي حرکتی فعالیت

بـه نظـر   رو  از ایـن . منفی دارندرابطه  با شدت نورو مثبت 

با توجه به سـاختار  هاي آبزیان  رسد که هر یک از گونه می

هـاي   شدت برابرهاي متفاوتی در  العمل عکستکاملی خود 

   .دهند مینوري نشان 
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 Berthelemy- Okazaki and)1987( با اینکه مطالعـه 

Hedgecock  هاياثرانفرادي محیطی  عواملکه  نشان داد 

 ؛ ولـی تولیـدمثل آرتمیـا ندارنـد    مـدل روي کنترل  واضح

 ،درجه حـرارت مانند  یعواملکه  اخیر نشان دادمطالعات 

طول دوره نوري و  میزان اکسیژن محلول در آب، ،شوري

توانند در تغییر مدل  مواد غذایی می کیفیت و کمیتحتی 

ــد ــا   تولی ــل آرتمی ــند  تأثیرمث ــذار باش  Lavens and)گ

Sorgeloos, 1987; Drinkwater and Clegg, 1991; 
Noori , 2001; Nambu et al., 2004; Abatzopoulos et 

al., 2006) .مولدین در گذاري تحریک سیست مثال، براي 

 ,Drinkwater and Clegg( سطوح پایین اکسیژن آرتمیا در

گذاري در مولـدین بـا تغذیـه از     افزایش ناپلیوس ،)1991

تولیـد   بـراي ثر ؤهاي م رنگدانه نبوددلیل  مخمر نانوایی به

 Lavens)هـا   در سیسـت ) haem-pigment(رنگدانه هـم  

and Sorgeloos, 1987) زایـی بـا    ، افزایش درصد سیست

) Abatzopoulos et al., 2006( آب افزایش میزان شـوري 

 درکوتــاه نــوري  هــاي دوره تــأثیرو در برخــی از مــوارد 

 Nambu(زایـی   افزایش درصد سیستتحریک مولدین به 

et al., 2004 ( نتایج مطالعه حاضـر نشـان از    .دشگزارش

زایی در مولدین پـرورش   سیست واضح در میزان افزایش

در  لـوکس  100شـرایط تـاریکی و شـدت نـور      یافته در

و  2000هـاي نـوري    مقایسه با مولـدین واقـع در شـدت   

همچنین با گذشت زمـان پـرورش،   . داشتلوکس  5000

تـاریکی  تـا هفتـه پـنجم در تیمـار     زایـی   سیسـت درصد 

و  2000 يهـاي نـور   در شـدت  تدریج روند افزایشی و به

پیش از این  .نشان داد را روند تقریباً کاهشی لوکس 5000

و سـایر  عوامـل نـوري بـر مـدل تولیـدمثل آرتمیـا        تأثیر

مطـابق بـا    .دشدر برخی از مطالعات اشاره پوستان  سخت

) 1975(و همکـارانش  Sorgeloos  نتایج مطالعـه حاضـر،  

مثل در تـرین مـدل تولیـد    غالـب  عنوان بهزایی را  سناپلیو

درصـد   6طوري که تنهـا   عنوان کردند به A. salinaگونه 

ــدین  سیســت ــی در مول ــین. وجــود داشــتزای در  همچن

) 2013(و همکـارانش   Masoudi Asilمطالعات انفـرادي  

زایی در سطوح تاریکی  درصد سیستدر آرتمیاي ارومیه، 

درصــد و در  54- 58بــین  اي لــوکس در محــدوده 100و 

لـوکس در محـدوده بـین     2000- 5000هاي نوري  شدت

 Noori )2001( ،کـه  در حالی. دشدرصد گزارش  22- 37

هـاي نـوري    طول دوره تأثیرواضحی از  هايگونه اثر هیچ

ــنایی،   12( ــاعت روش ــاعت تــاریکی و   12س  12:12س

آرتمیاي ارومیه  بر تغییر مدل تولیدمثل) تاریکی - اییروشن

 بــرعکس، .لــوکس مشـاهده نکــرد  2000دت نــور در ش ـ

Nambu   نوري هاي دورهدستکاري ) 2014(و همکارانش 

ثرتر از درجه حرارت آب در تغییر مدل تولیـد مثـل   ؤرا م

ــا ــد )A. fransiscana(فرانسیســکانا  آرتمی ــوان کردن ، عن

کوتاه نوري سبب تحریک مولـدین   هاي طوري که دوره به

تولید القاي مدل  درنوري  لندب هاي دوره وزایی  سیستبه 

تلافـاتی بـه   چنـین اخ . نـد بود ثرؤم ـ ییزا زنده - گذار تخم

، روش یط ـگونـه، شـرایط محی  و نـژاد  ی مانند نوع عوامل

و تنوع ژنتیکی مولدین آرتمیا نسبت  پرورش، منابع غذایی

ــن مطالعــه و . نده شــدداد ــدین در ای ــرورش مول ــراي پ ب

شوري دت نور از آرتمیاي ارومیه در تیمارهاي مختلف ش

ــد  100 ــتفاده ش ــر اس ــرم در لیت ــه   گ ــر اســاس مطالع و ب

Abatzopoulos  ــارانش ــدي  ، )2006(و همک ــد تولی رون

 100- 140محدوده شـوري بـین   تري در  مراتب مناسب به

 )گرم در لیتر 180( گرم در لیتر در مقایسه با شوري بالاتر

درصـد  طـوري کـه    بـه  ،گردیـد در آرتمیاي ارومیه ایجاد 

م در لیتـر  گر 100زایی در مولدین واقع در شوري  سیست

 يکه با افزایش شـوري رونـد   درصد بود 58در محدوده 

شـوري آب  واضـح   هـاي اثر بـه  با توجه. افزایشی داشت

 مطالعه نظر به اینکهو وي مدل تولیدمثل آرتمیاي ارومیه ر

از ، گـرم در لیتـر انجـام شـد     100شـوري  در تنها  حاضر
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م دو عامل شوري أتو هاير آینده اثرلازم است تا د رو این

 مثل آرتمیاي ارومیه بررسیتولید آب و شدت نور بر مدل

با توجه بـه افـزایش میـزان     از طرف دیگر، .شود تر دقیق

لوکس، یکی  100هاي نوري صفر و  زایی در شدت سیست

دستیابی و تولید سیست در  براياز فرضیات این است که 

توان میـزان شـدت    یه میهاي پرورش آرتمیاي اروم تانک

ولی نظر به کاهش معنـادار در درصـد    ،نور را کاهش داد

دار و همچنین میزان تولید کل اولاد در  هاي سالم تخم ماده

منطقـی بـه نظـر     ،)لـوکس  100تـاریکی و  (ایـن شـرایط   

انبـوه   هـاي  کشـت رسد که از این شـرایط نـوري در    نمی

ــرورش ــوان. دکــراســتفاده  پ از  از طــرف دیگــر، اگــر بت

بـراي تغذیـه    مستقیماًآرتمیا هاي تازه تولید شده  ناپلیوس

هاي نـوري   د، استفاده از شدتکرلاورهاي ماهی استفاده 

تـر بـه    منطقی) زایی دلیل افزایش درصد ناپلیوس به(بالاتر 

  .رسد نظر می

بررسی میزان بازمانـدگی مولـدین آرتمیـاي ارومیـه در     

داد که مولـدین  مطالعه حاضر نشان طول دوره پرورش در 

 تواننـد  میلوکس  5000و  2000هاي نوري  در شدت واقع

هفتـه تولیـدمثل قابـل قبـولی در      10و  9ترتیب  به مدت به

 7و  6ترتیب  به(لوکس و تاریکی  100هاي  مقایسه با شدت

میزان بازماندگی مولـدین در پـنج هفتـه    . نشان دهند) هفته

ده بـین  لوکس در محـدو  5000و  2000هاي  در شدتاول 

 23(لـوکس   100هـاي   بـود کـه بـا شـدت    درصد  95-86

در . قابــل مقایســه اســت) درصــد 30(و تــاریکی ) درصـد 

ــادیرمطالعــه حاضــر  ــدین  مق ــدگی مول ــهبازمان ــژه ب در  وی

از مطالعات قبلی انجام  بیشترمراتب  به بالا ينور هاي شدت

ــده  ــین (شـ ــد 40-68بـ ــا در ) درصـ ــدین آرتمیـ در مولـ

 ,Lavens and Sorgeloos( یهــاي فایبرگلاســ حوضــچه

 هاي مداربسـته  سیستمدر  )درصد 23-35بین (یا  و) 1996

که دلایل  بود )Zmora and Shpigel, 2006(پرورش آرتمیا 

اسـتفاده از ظـروف پـرورش بـا     بـه   توانـد  مـی  احتمالی آن

 در ظـروف  ، تعویض بـالاي آب )لیتري 3( کمتر هاي حجم

 در ینیو تراکم پا) ددرص 50به میزان  در میان هر دو روز(

کـه از ایـن نظـر قابـل      ودنسبت داده ش ـ مولدیننگهداري 

  .دباش تعمیم به سایر مطالعات نمی

بر اساس نتایج مطالعه حاضر مشخص شد که شـدت نـور   

بازماندگی مولدین میزان واضحی روي تولید اولاد،  هاياثر

قابل  بیشترنتایج این . داردآرتمیاي ارومیه  یو مدل تولیدمثل

و متـراکم  -هـاي نیمـه   بـراي مطالعـات در سیسـتم   استفاده 

دسـت   بـه ي ها تعمیم داده بنابراینآرتمیا بوده و  هاي هچري

پـرورش  هاي طبیعی و یا استخرهاي خـاکی   به محیط آمده

هاي نوري  شدت هاياثر ویژه به(نیاز به تحقیق بیشتر آرتمیا 

 ـ بـا وجـود  همچنـین،  . دارنـد ) بالاتر از این مطالعه ت قابلی

در در مولـدین آرتمیـاي ارومیـه    گیري و تولید اولاد  جفت

ــاریکی  ــرایط ت ــور  و  ش ــدت ن ــوکس 100ش ــرد  ،ل عملک

مولــدین واقــع در در مقایســه بــا  قابــل قبــولی یتولیــدمثل

هاي سالم  درصد ماده .مشاهده نشدنوري بالاتر  هاي شدت

یکی  عنوان بهداراي کیسه تخم در طول دوره پرورش مولد 

مانیتورینـگ تولیـد و ارزیـابی     بـراي مهـم  هاي  شاخصاز 

. رود شـمار مـی   هاي انبوه به شرایط پرورش آرتمیا در کشت

هـاي حامـل کیسـه     در مطالعه حاضر، بیشترین درصد مـاده 

هاي ابتـدایی و میـانی    تیمارها، اغلب در هفته تمامتخم در 

حداکثر تولید گروهـی در   ةدهند پرورش دیده شد که نشان

نظـر بـه   . اسـت ) تا هفتـه پـنجم  (ولیدمثل هاي میانی ت هفته

و  5000ترتیـب   هاي نوري بـه  افزایش تولید اولاد در شدت

بازمانـدگی بـالاتر مولـدین و افـزایش     میزان لوکس،  2000

لوکس  5000هاي سالم حامل کیسه تخم، شدت  درصد ماده

بهتـرین   عنوان به ،پرورشهم در طول پنج هفته ابتدایی  آن

ورش مولدین آرتمیاي ارومیـه در  سطح شدت نور براي پر

  .دشپیشنهاد  متراکم در فضاي بسته-نیمهشرایط 
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 بدین وسیله از زحمات جناب آقاي مهندس خسرو جـانی 
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Abstract 

The effect of four light intensities (0, 100, 2000 and 5000 lux) on some reproductive 

charachteristicsof Artemiaurmianabroodstocks was investigated. 30 male and female 

individuals were reared in 3 liter containers until the death of all females over the 

consecutive weeks. Results showed significant differences in terms of average 

weekly offspring productions among the treatments. The broodstocks cultured in 

5000 lux had an increasing trend in offspring production from the first to the fifth 

week, but a decreasing trend from the sixth to the tenth week. A relatively similar 

situation was observed in the 2000 lux treatment. The broodstocks cultured in 0 and 

100 lux intensities had reduction fluctuations in offspring production from the first 

to the sixth and seventh weeks, respectively. The highest percentages of egg-sac 

females were observed in the early and mid-raising weeks, showing the maximum in 

the mid-week (until the fifth week) in all treatments. In most weeks, a considerable 

increase was detected in the encysted embryos production in the broodstocks reared 

in 0 and 100 lux intensities as compared with 2000 and 5000 lux intensities. The 

survival percentage of broodstocks at the end of the fifth week was 95, 86, 23 and 30 

% (in order from high to low levels of light intensities).Considering the increased 

production of offspring and higher survival rate in the broodstocks as well as the 

increase in egg-sacsfemales (during the first five weeks), it is recommended that the 

light intensity of 5000 lux is useful for the mass culture of A. urmianain hatchery 

reared broodstock. 
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