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 چکیدٌ

ّـبی ضقـس،    ثیٌبثیٌی ٍ اقجبع( ثط قبذصزض یه عطح فبوتَضیل، اثط ؾِ ؾغح غصازّی )هتبثَلیؿن پبیِ، 

گطم( زض  32/231±74/6ٍ  02/43±93/2ووبى زض زٍ ٍظى ) آلای ضًگیي پصیطی لعل تطویت لاقِ ٍ ّضن

ضٍظ ٍ ؾِ تىطاض ثطضؾی قس. ًتبیح ثیبًگط اثـط هتمبثـل هؼٌـبزاضی ثـیي اًـساظٓ ثـسى ٍ ؾـغَح         59هست 

. تطویت ثسى )هبزُ ذكـه،  (>05/0p)ٍیػُ ثَز   غصازّی ثط هیعاى افعایف ٍظى، ٍظى ًْبیی ٍ ًطخ ضقس

. ثـب ایـي   (>05/0p)اًطغی، ضعَثت، چطثی ٍ پطٍتئیي( تحت تأثیط ؾغَح غصازّی ٍ اًساظٓ هـبّی ثـَز   

. ٍظى ثسى ٍ (<05/0p)ٍخَز، اثط هتمبثل ثیي ٍظى ثسى ٍ ؾغَح غصازّی ثطای تطویت ثسى هؼٌبزاض ًجَز 

پصیطی پطٍتئیي، چطثی، اًطغی ٍ هبزُ ذكه تـأثیط زاقـت    صَضت هؼٌبزاضی ثط ّضن ؾغَح غصازّی ثِ

(05/0p<) اگطچِ غصازّی زض ؾغح اقجبع ضقس حساوثط ضا ثِ زًجبل زاقت، ٍلی ثب وبّف وبضایی تجسیل .

 غصا ٍ افعایف هَاز آلایٌسُ زض ّط زٍ گطٍُ ٍظًی ّوطاُ ثَز.

 

 ووبى آلای ضًگیي پصیطی، لعل ّضن هتبثَلیؿن پبیِ، ؾغح اقجبع، ًطخ ضقس ٍیػُ، لبثلیت :کلید ياصگبن
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 مقدمٍ

ًیبظ ثطای تساٍم ضقس، اّویـت ثـبلایی   ضقس ٍ غصای هَضز 

پطٍضی، غصایی  آثعی یپطٍضی زاضز. ثطای ؾَزهٌس زض آثعی

ثبیس فطاّن قـَز وـِ حـبٍی همـبزیط وـبفی اظ پـطٍتئیي ٍ       

 .Lupatsch et al) اًطغی ثطای تساٍم ضقس وبضآهـس ثبقـس  

وٌٌـسُ ضٍی   وبضایی اؾتفبزُ اظ غصا یه اثـط تؼیـیي  (. 2003

پـطٍضـ   ّبی ؾیؿتنّعیٌِ غصا ٍ تَلیس هَاز آلایٌسُ ثطای 

ت وِ ًـطخ وـبضایی   ٍضزّب ًكبى زازُ اؾآحیَاًبت زاضز. ثط

ضؾس ٍ وبضایی  غصا زض ؾغَح هتَؾظ غصایی ثِ حساوثط هی

 هؼٌـبزاض صَضت  غصا زض هبّیبى تغصیِ قسُ زض حس اقجبع ثِ

ووتط اظ هبّیـبى تغصیـِ قـسُ ثـب ؾـغَح هتَؾـظ غـصایی        

. زض همبثـل هغبلؼـبتی ٍخـَز    (Bureau et al.,2006)اؾـت 

هتَؾظ زٌّس ًطخ وبضایی غصا زض ؾغَح  زاضًس وِ ًكبى هی

% 50زض ؾـغَح غـصازّی وـِ    )ضؾس  غصایی ثِ حساوثط هی

ی هؼٌـبزاض (ٍ ایي همساض هغلـَة اذـتلا    اؾتحس اقجبع 

ایي هغبلؼبت  .ثب وبضایی غصا زض ؾغح اقجبع غصازّی ًساضز

آظاز ٍ  ووـبى  ضًگـیي ی آلا هبًٌـس لـعل  ّـبیی   ثط ضٍی گًَِ

ــبًَؼ  ــؽالی ــت    (Salmo salar) اعل ــسُ اؾ ــبم ق اًد
(Azevedo et al., 1998 ;Storebakken and Austreng , 

گیـطی، تطویـت غـصا،     ّبی اًساظُ . تفبٍت زض ضٍـ(1978

هبّی، هطحلِ ظًـسگی   اًساظٓگًَِ هبّی، پتبًؿیل غًتیىی، 

ٍضی اًـطغی هوىـي    ٍ وبضایی هَاز هغصی ٍ یب لبثلیت ثْطُ

اؾت زض اذتلافبت ایي ًتبیح ًمف زاقتِ ثبقس. هبّی هبًٌس 

بت اًطغی زضیبفتی ضا ثـطای فطایٌـس هتبثَلیؿـن    زیگط حیَاً

اظ ایٌىِ هَاز هغصی ثتَاًـس هؼغـَ     پیفوٌس ٍ  تٌظین هی

 Bureau) زگطزثِ ضقس ٍ تىثیط قَز، ًیبظ پبیِ ثبیس تأهیي 

et al., 2002).      ٍ تحت قـطایظ تغصیـِ هحـسٍز، پـطٍتئیي

قسُ ثـسى ثـطای تـأهیي ًیـبظ پبیـِ ؾـَظاًسُ        اًطغی شذیطُ

ذَاٌّس قس وِ هٌدط ثِ ثبلاًؽ هٌفـی پـطٍتئیي ٍ اًـطغی    

ــطغی ٍ  .(Peres and Oliva-Teles, 2005)قــَز  هــی اً

پطٍتئیي هَخَز زض هَاز اٍلیِ غصایی هٌجغ تـأهیي ًیبظّـبی   

. اؾـت یٌس هتبثَلیؿـن زض ثـسى   لاظم ثطای ضقس ٍ اًدبم فطا

هبّی هبًٌس ّط هَخَز ظًسُ تَاى ّضن توبهی هَاز غصایی 

وٌـس.   صَضت هسفَع زفغ هی ضا ثِ آىضا ًساضز ٍ لؿوتی اظ 

ّضن، لبثلیت شذیطُ قسى  ػلاٍُ ثط ایي توبهی اًطغی لبثل

زض ثسى ضا ًساضز ٍ لؿوتی اظ آى ثطای تـأهیي ًیـبظ اًـطغی    

تَاًـس   هبًسُ هی قَز. اًطغی ثبلی هتبثَلیؿن پبیِ هصط  هی

 (.Bureau et al., 2002)زض ثسى ثطای ضقس شذیطُ قَز 

اؾـت وـِ ضقـس ٍ     ػَاهلیتطیي  ثسى یىی اظ هْن اًساظٓ

 ,Jobling)زّـس  ثَزخِ اًطغی هبّی ضا تحت تأثیط لـطاض هـی  

قـسُ ثـطای    هیعاى اًطغی ٍ پطٍتئیي غـصای هصـط    .(1994

ّبی  قبذصتَاًس ٍاثؿتِ ثِ  تأهیي هتبثَلیؿن پبیِ ٍ ضقس هی

اظ خولِ تطویت غصا، قطایظ هحیغی ٍ ٍظى گًَِ ٍ  یهرتلف

 ,.Krogdahl et al)یب حتی قطایظ فیعیَلَغیه گًَـِ ثبقـس  

2004  ;Nordgarden et al., 2002)  .زّـس   قَاّس ًكبى هی

وبضایی غصا، لبثلیـت ّضـن پـطٍتئیي ٍ اًـطغی ٍ ّو ٌـیي      

   ٍ تئیي زض هطاحـل هرتلـ    لبثلیت اؾـتفبزُ اظ اًـطغی ٍ پـط

 Azevedo et al., 2004)هبّیبى هتفبٍت اؾت  ظًسگی ٍ ٍظى

ی ضا تحـت  پـصیط   ّضـن تَاًـس   وویت غصای هصطفی هی. (

هبّیـبى تغصیـِ قـسُ ثـب ؾـغَح      وِ  عَضیِ ث،تأثیط لطاض زّس

 زٌّـس.  هـی ی ووتـطی ًكـبى   پـصیط   ّضـن ی غـصازّی،  ثبلا

.(Windell et al., 1978)   زض وـِ   زّـس  هـی هغبلؼبت ًكـبى

ّضن وبّف  لبثلیت،هیعاى غصا ثب افعایفّب  تؼسازی اظ گًَِ

 ;Kinne, 1960; Solomon and Brafield, 1972)یبثـس   هـی 

Elliot, 1976; Windell et al., 1978 and Andrews, 

1979). 
ٍظى ٍ ؾـغَح   تـَاى گفـت ثـیي    ثٌبثط قَاّس هَخَز هـی 

ّـبی ضقـس ضٍاثغـی     ی ٍ قبذصپصیط  ّضنغصازّی ثب هیعاى 

ّس  اصلی ایي تحمیك، ثطضؾی اثـط ٍظى   ضٍ اظ ایيٍخَز زاضز. 
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ی ظـبّطی ٍ  پـصیط  ّضـن ضٍی ثسى ٍ ؾغَح هرتل  غصازّی 

 .بؾتووبً ضًگیيی آلا لعلزض هبّی ّبی ضقس  قبذص

 َب مًاد ي ريش

 َبی آسمبیطی جیزٌ

( ثط اؾـبؼ ًیـبظ   1زض ایي تحمیك یه خیطُ غصایی )خسٍل 

( WUFFF DA)1افعاض ًطمثب اؾتفبزُ اظ  ووبى ضًگیيی آلا لعل

ام ٍ آثعیـبى  اظ وبضذبًـِ ذـَضان ز   ییغـصا  اللامتٌظین قس. 

 –خـبزُ ؾـبضی    5هبظًسضاى، ویلـَهتط  هبظًسضاى فطاّن قس )

گَقـت   اظ هرلَط وطزى غصا ثب اؾـتفبزُ اظ چـطخ   پؽًىب(. 

 ؾپؽهتط زض آهسًس.  هیلی 3ٍ  5ّبیی ثب لغط  ضقتِصَضت  ثِ

 زض خطیبى َّا زض زهبی اتبقثِ هست ؾِ ضٍظ غصا  ّبی پلت

گطزیس. ثطای ؾـبذت خیـطُ   ذكه  گطاز( زضخِ ؾبًتی 25)

زضصـس   6/0تؼییي لبثلیت ّضن( ثـِ هیـعاى    ثطایزاض ) ًكبى

هبضوط اوؿیس وطٍم زض حیي هرلَط قسى ذویط اضبفِ قـس.  

ب اًـساظُ  ث ـّبی غصایی ذطزقـسُ   پؽ اظ ذكه قسى، خیطُ

ؾپؽ تب ظهبى اؾـتفبزُ زض   ٍثٌسی  هٌبؾت زض پلاؾتیه ثؿتِ

ظهبى ثب قـطٍع فؼبلیـت    ّن زضخِ ًگْساضی قس. -20فطیعض 

صَضت ضٍظاًِ اظ فطیـعض   وبضگبّی، همساض غصای هَضز ًیبظ ثِ

گـطاز ًگْـساضی ٍ    زضخـِ ؾـبًتی   4ٍ زض زهـبی   قسُ ذبضج 

 .گطزیساؾتفبزُ 

 

ُ خیطُ غصایی ٍ آًبلیع زٌّس هَاز اٍلیِ تكىیل 1جديل

 ووبى قیویبیی خیطُ تغصیِ قسُ ثطای لعل آلای ضًگیي

 زضصس اخعاء خیطُ غصایی

 43 پَزض هبّی

 4 آضز شضت

 7 آضز گٌسم

 8 گلَتي گٌسم

 20 پَزض ؾَیب

 5/6 ضٍغي هبّی

                                                           
1.Windows User-Friendly Feed Formulation 

 5/6 ضٍغي آفتبثگطزاى

 5/1 هىول ٍیتبهیٌی

 5/1 هىول هؼسًی

 5/1 ثبیٌسض

 5/0 هلاؼ

 6/0 هبضوط) اوؿیس وطٍم(

 تط( تطویت آًبلیع قسُ )ثط اؾبؼ هبزُ

 97 هبزُ ذكه

 46/48 پطٍتئیي ذبم

 18/19 چطثی

 55/8 ذبوؿتط

 29/23 اًطغی ذبم )ویلَغٍل ثط گطم(

 

 مبَی، ضزایط آسمبیص ي غذادَی

ّـبی   قبذصزض ایي تحمیك ثطای ثطضؾی اثط اًساظُ هبّی ثط 

ی آلا لعلگطٍُ ٍظًی هبّی اؾتفبزُ قس.  ّضن ٍ ضقس، اظ زٍ

ٍ  02/43±93/2زض زٍ گـطٍُ ٍظًـی ثبهیـبًگیي     ووبى ضًگیي

ــبّی   74/6±32/231 ــطٍضـ ه ــبُ پ ــه وبضگ ــطم اظ ی زض  گ

آظهــبیف زض ؾــبلي تىثیــط  .فــطاّن قــس قْطؾــتبى ؾــبضی

ٍپطٍضـ زاًكگبُ ػلَم وكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی ؾبضی زض 

اًدـبم   1392ضٍظُ زض پـبییع ٍ ظهؿـتبى ؾـبل     59یه زٍضُ 

ضٍظ  14اظ قــطٍع زٍضُ پــطٍضـ ثــِ هــست  پــیف. گطزیــس

زض ایي زٍضُ ًیع اظ غـصای   زض ًظط گطفتِ قس. ؾبظگبضیٓزٍض

زض قــطٍع پــطٍضـ اؾــتفبزُ قــس.  ٓآهــبزُ قــسُ ثــطای زٍض

تبًـه   18هـبّی زض زٍ گـطٍُ ٍظًـی زض     ػسز 300آظهبیف 

تؼـساز هبّیـبى    .گطزیـس لیتط تَظیغ  300فبیجطگلاؼ ثب حدن 

ػسز ٍ زض هبّیبى ٍظى ثبلا  25ٍظى پبییي زض ّطتبًه حسٍز 

حدـن آة زض ّـط تبًـه حـسٍز      ػسز زض ًظط گطفتِ قس. 8

 .قـس  اظ آة چـبُ اؾـتفبزُ هـی   لیتط ثَز. ثـطای وبضگـبُ    250

ثـبض ثـِ هیـعاى     صَضت ضٍظاًـِ یـه   ّب ثِ تؼَیض آة تبًه

گطفـت. هیـبًگیي زهـبی آة،     زضصـس اًدـبم هـی    90تمطیجـب   

گطاز،  زضخِ ؾبًتی 28/12±14/2تطتیت  اؾیسیتِ ٍ اوؿیػى ثِ
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گطم ثط لیتط ثَز. هبّیـبى زض   هیلی 12/1±32/6ٍ  44/0±72/7

هتبثَلیؿـن  )زٍ گطٍُ ٍظًی ّط وسام زض ؾِ ؾغح غـصازّی  

یِ، ثیٌبثیٌی ٍ حسٍز اقجبع( تغصیِ قسًس. زض ایي آظهـبیف  پب

ــی ٍ ؾــِ ؾــغح  زض  هدوــَع قــف تیوــبض )زٍ گــطٍُ ٍظً

تبًه زض  18 زض ولتىطاض وِ  3غصازّی( ٍ ّط تیوبض قبهل 

، 5/0ًظط گطفتِ قس. هیعاى غصازّی ثـطای هبّیـبى وَچـه    

، 4/0زضصس ٍظى ثسى ٍ ثطای هبّیـبى ثـعضي    72/1ٍ  07/1

تطتیت ثطای تیوبض هتبثَلیؿن  ضصس ٍظى ثسى ثِز 03/1ٍ  7/0

پبیِ، ؾـغح ثیٌـبثیٌی ٍ حـسٍز اقـجبع زض ًظـط گطفتـِ قـس        

(Hardy, 2002 ِهمساض غصای ضٍظاًِ ث .)    صـَضت زؾـتی زض

قس. زض زٍ ّفتـِ   ثِ هبّیبى زازُ هی (17ٍ  12، 7) ؾِ ٍػسُ

ی خیـطُ آظهبیكـی،   پـصیط  ّضـن گیـطی   اًتْبیی ثطای اًـساظُ 

زاض تغصیـِ قـسًس.هبّیبى حـسٍز یـه      ًكبىی هبّیبى ثب غصا

ّفتِ ثب خیطُ آظهبیكی ؾبظگبض قسًس ٍ ؾپؽ هَاز زفؼی ثـِ  

آٍضی ٍ پـؽ اظ   ضٍـ ؾیفَى وطزى ثِ هست یه ّفتِ خوغ

گـطاز تـب ظهـبى     زضخـِ ؾـبًتی   -20 زهـبی  ذكه قـسى زض 

ًبلیع پـطٍتئیي ٍ چطثـی ًگْـساضی    ی ٍ آپصیط ّضنآظهبیف 

 (.(Schrama et al., 2011قس 

 بزداری ي آوبلیش ضیمیبیی ومًوٍ

تـبیی اظ ّـط گـطٍُ ٍظًـی      5زض قطٍع آظهبیف، یه ًوًَِ 

هٌظَض آًبلیع لاقِ اثتسایی اًتربة قـس.   صَضت تصبزفی ثِ ثِ

ٍظى قـسًس.  صـَضت اًفـطازی    ثِزض پبیبى زٍضُ ّوِ هبّیبى 

ٍ ثـب پـَزض    گیطی ًوًَِ تصبزفی ًوًَِ 5ؾپؽ اظ ّط تبًه 

)هیعاى پـَزض   ٍ ثب ضطثِ ؾط وكتِ قسًس گل هیره ثیَْـ

 ِ ٍ  300تطتیـت   گل هیره ثطای هبّیبى وَچه ٍ ثعضي ثـ

زهـبی  . ؾپؽ تب ظهـبى آًـبلیع زض   گطم زض لیتط ثَز( هیلی 350

زضخِ ًگْساضی قسًس. همساض ضعَثت ًوًَـِ، اظ لـطاض    -20

آلوبى( ثـب   Memmert-BM55گطم اظ ًوًَِ زض آٍى ) 1زازى 

گطاز تب ضؾیسى ثِ ٍظى ثبثـت تؼیـیي    یزضخِ ؾبًت 105زهبی 

گطزیس. هبزُ ذكـه خیـطُ غـصایی ٍ لاقـِ تْیـِ ٍ ؾـپؽ       

( Ecotec-sic 07ذبوؿتط ثب اؾتفبزُ اظ وَضُ الىتطیىی )هـسل 

ؾبػت، پطٍتئیي  6گطاز ثِ هست  زضخِ ؾبًتی 550زض زهبی 

آلوـبى( ضـطیت ثبثـت     Behrذبم ثِ ضٍـ ودلسال )هـسل  

ی چطثی ول ثِ ووه زؾـتگبُ  گیط ( تؼییي قس. اًساظ25/6ُ)

ِ   Behrؾَوؿَلِ )هسل  ػٌـَاى   آلوبى( ٍ ثب اؾتفبزُ اظ اتـط ثـ

اًـطغی ثـِ ضٍـ   (. (AOAC.,1995 حلال صـَضت گطفـت  

گیـطی   هحبؾجِ همساض اًطغی ذبم تطویجبت قیویبیی آى اًساظُ

 (NRC, 1993). قس 

 محبسببت

 ّبی ظیط تؼییي قس. ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزلِ ضقس ّبی قبذص

 
 WG (g) = BWf−BWi; (Huang et al., 2008) 

ِ  ، ٍظىBWf ًْـبیی;  ٍظى  افــعایف ،BWiهــبّی; اٍلیـ

 =WG ٍظى

 
 WG (%) = BWf−BWi/BWi×100; (Huang et al., 

2008) 

 ٍظى ،افعایفBWiهبّی; اٍلیِ ، ٍظىBWf ًْبیی; ٍظى

WG= 
 

SGR (%/ day)= (ln Wf-ln Wi)×100/t ; (Huang et 

al., 2008) 

ــس زٍضُ ــت ضق ــِ; ، ٍظى= tضٍظ ثطحؿ  ،ٍظىWi اٍلی

  Wf ًْبیی;

 
FCR= f/(Wf-Wi); (Turchini et al., 2003) 

  =f هصطفی غصای ،هیعاىWf، ٍظى ًْبیی;Wiٍظى اٍلیِ; 

 

ًیـع ثـط اؾـبؼ     (ADCی ظـبّطی ) پـصیط  ّضـن  لبثلیت

 :(Cho et al., 1982) فطهَل ظیط هحبؾجِ قس

 

 ([Di/Fi ×  )(F/D)-ADC= 100 ×[1 
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،زضصس Di، زضصس هبضوط خیطُ;Fiهبضوط هسفَع ;زضصس 

 D، زضصس هَاز هغصی خیطُ ; Fهَاز هغصی هسفَع;

 آوبلیش آمبری

ػٌَاى یـه ٍاحـس آظهبیكـی زض     زض ایي آظهبیف ّط تبًه ثِ

ّـب ثـب اؾـتفبزُ اظ     زازُآظهبیف عجیؼی ثـَزى  ًظط گطفتِ قس.

اًدـبم   one-sample Kolmogorov Smirnov testآظهـَى  

 ّـبی  قبذصثط هرتل  غصازّی حٍَؾغٍظى ثسى  اثطقس. 

 ثـب  تحمیـك  زضایيی پصیط ّضن، تطویت لاقِ ٍ لبثلیت ضقس

 فبوتَضیل آظهبیف زضلبلت زٍعطفِ ٍاضیبًؽ آًبلیعاظ اؾتفبزُ

 ثـب  ّـب  هیبًگیي ٍ قس ًبلیعآ  SPSS(16)افعاض ثب اؾتفبزُ اظ ًطم

 ثـب  زاًىـي  آظهـَى اظ عطیك  MSTAT-C افعاض ًطم اظ ؾتفبزُا

 .قسًس همبیؿِ 05/0 ذغبیزضصس 
 

 وتبیج

ّـبی   ثسى ثـط قـبذص   ٍظىًتبیح ایي آظهبیف ًكبى زاز اثط 

ضقس اظلجیل ٍظى ًْبیی، افـعایف ٍظى، ًـطخ ضقـس ٍیـػُ ٍ     

. ؾــغَح (>05/0p)اؾــت  هؼٌـبزاض ضـطیت تجــسیل غــصایی  

غصازّی ًیع ثط ٍظى ًْبیی، افعایف ٍظى، ًطخ ضقس ٍیـػُ ٍ  

 (.>05/0p) اؾـت ی هؼٌبزاضضطیت تجسیل غصایی زاضای اثط 

ثـسى ٍ   ٍظىزاض ثـیي  بزؾت آهسُ اثط هتمبثل هؼٌ عجك ًتبیح ثِ

ؾغَح غصازّی ثط هیعاى افـعایف ٍظى ثـسى، ٍظى ًْـبیی ٍ    

ّبی ٍظى اٍلیـِ   ٍلی زض قبذص .ًطخ ضقس ٍیػُ ٍخَز زاضز

ثسى ٍ ؾـغَح   اًساظٍٓ ضطیت تجسیل غصایی اثط هتمبثل ثیي 

غصازّی ٍخَز ًساضز. ثب افعایف ؾغح غصازّی ًـطخ ضقـس   

ٍیػُ زض ّط زٍ گطٍُ ٍظًی افعایف یبفـت. همبیؿـِ ضـطیت    

تـط ثـَزى    پبییي زٌّسُ تجسیل غصایی ثیي زٍ گطٍُ ٍظًی ًكبى

زض همبیؿـِ ثـب هبّیـبى ضیـع     تط  ضطیت تجسیل هبّیبى زضقت

 .(>05/0p)اؾت

 

 ووبى تغصیِ قسُ زض ؾغَح هرتل  غصازّیآلای ضًگیيای زٍ گطٍُ ٍظًی هبّی لعلّبی ضقس ٍ تغصیِ همبیؿِ هیبًگیي قبذص 5جديل 

 يسن مبَی
سطح 

 غذادَی
 يسن وُبیی )گزم( يسن ايلیٍ )گزم(

افشایص يسن 

 بدن)گزم(

افشایص يسن 

 بدن)%(

وزخ رضد يیضٌ 

)%( 

ضزیب تبدیل 

 غذایی

 ٍظى پبییي

هتبثَلیؿن 

 پبیِ
8/7±81/35  d69/10±65/45 92/2 ±84/9 c 66/2±21/27 d 03/0±4/0 d a11/0±16/1 

19/52±83/3 ثیٌبثیٌی  37/5±79/97 c 53/5±60/45 b 9/87 ± 97/14 b 13/0± 06/1 b bc11/0±94/0 

05/4194/4± اقجبع  21/7±51/92 c 18/6 ±45/51 b 65/126 ± 77/21 a 16/0±40/1 a ab08/0±09/1 

        

 ٍظى ثبلا

هتبثَلیؿن 

 پبیِ
62/225±57/29  87/37±83/278 b 20/5371/9± b 55/23 ± 79/2 d 03/0±35/0 d abc12/0±007/1 

54/17 21/243± ثیٌبثیٌی  67/10±56/398 a 53/7±35/155 a 23/64 ± 51/7 c 07/0±85/0 c d05/0±69/0 

10/225±78/11 اقجبع  45/20±94/388 a ±84/16373/11 a 81/72 ± 53/4 bc 04/0±94/0 bc c05/0± 9/0 

 ّب آًبلیع آهبضی زازُ 

>p  اثط ٍظى 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p< 05/0  

>p  اثط ؾغح غصازّی 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p< 05/0  

>p  اثط هتمبثل 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p> 05/0  

 زضصس اؾت. 5زاضی زض ؾغح  زٌّسُ اذتلا  هؼٌی غیط ّوؿبى زض ثبلای اػساز ّط ؾتَى ًكبى حطٍ 
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ِ ًتبیح آًبلیع لاقِ ًكـبى   ثـسى ثـط تطویجـبت     ٍظى زاز وـ

لاقِ اػن اظ هبزُ ذكه، پطٍتئیي، چطثی، اًطغی ٍ ضعَثـت  

ی اؾــت هؼٌــبزاضخــع هیــعاى ذبوؿــتط لاقــِ زاضای اثــط  ثــِ

(05/0p<) هیعاى پطٍتئیي، هبزُ ذكـه،  تط  ثعضي. زض هبّیبى

اؾـت. زض همبثـل    تط چطثی ٍ اًطغی ثیكتط اظ هبّیبى وَچه

ثیكتط اؾت. اثط ؾـغَح   ٍظى پبییيهیعاى ضعَثت زض هبّیبى 

اؾـت   هؼٌـبزاض هرتل  غـصازّی ثـط توـبم تطویجـبت لاقـِ      

(05/0p<)     ،ثب افعایف ؾغح غـصازّی هیـعاى هـبزُ ذكـه .

ٍ اظ هیعاى ضعَثت ٍ  یبفتپطٍتئیي، چطثی ٍ اًطغی افعایف 

قس. ثـط اؾـبؼ ًتـبیح هغبلؼـِ حبضـط، اثـط        ذبوؿتط وبؾتِ 

هتمبثل ثیي ٍظى ثسى ٍ ؾـغَح غـصازّی ثـط تطویـت لاقـِ      

 .(<05/0p)ٍخَز ًساضز 

 ووبى تغصیِ قسُ زض ؾغَح هرتل  غصازّیآلای ضًگیيتط( زٍ گطٍُ ٍظًی هبّی لعل   هبزُ ثطاؾبؼ (تطویت لاقِ 9جديل

يسن 

 مبَی

سطح 

 غذادَی

 )%(خبکستز  رطًبت )%( (Kj/gاوزصی ) چزبی )%( پزيتئیه )%( مبدٌ خطک )%(

ٍظى 

 پبییي

هتبثَلیؿن 

 پبیِ
18/23 ± 09/1 e 14/13 ± 03/1 c 43/6 ± 67/0 d 90/5 ± 4/0 e 81/76 ± 09/1 a 09/2 ± 22/0 a 

11/26 ثیٌبثیٌی ± 42/0 cd 61/14 ± 34/0 b 54/8 ± 14/0 b 03/7 ± 11/0 c 88/73 ± 42/0 bc 69/1 ± 25/0 ab 

38/27 اقجبع ± 17/0 bc 77/14 ± 39/0 b 81/9 ± 26/0 a 55/7 ± 07/0 b 61/72 ± 17/0 cd 7/1 ± 21/0 ab 

        

 ٍظى ثبلا

هتبثَلیؿن 

 پبیِ
19/25 ± 10/1 d 90/14 ± 64/0 b 43/7 ± 28/0 c 6/6 ± 2/0 d 80/74 ± 10/1 b 2 ± 05/0 a 

48/28 ثیٌبثیٌی ± 71/0 ab 85/16 ± 77/0 a 32/9 ± 45/0 a 81/7 ± 23/0 ab 51/71 ± 71/0 de 42/1 ± 1/0 b 

57/29 اقجبع ± 64/0 a 01/17 ± 52/0 a 04/10 ± 48/0 a 17/8 ± 18/0 a 42/70 ± 64/0 e 37/1 ± 4/0 b 

 ّب آًبلیع آهبضی زازُ

>p اثط ٍظى 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p> 05/0  

>p اثط ؾغح غصازّی 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p< 05/0  

<p اثط هتمبثل 05/0  p> 05/0  p> 05/0  p> 05/0  p> 05/0  p> 05/0  

 تطویت لاقِ هبّیبى زض اثتسای زٍضُ پطٍضـ

 43/1 74/74 6/27 81/8 18/14 25/25  ٍظى پبییي

 56/1 94/71 84/27 10 16 05/28  ٍظى ثبلا

 زضصس اؾت. 5زاضی زض ؾغح  زٌّسُ اذتلا  هؼٌی حطٍ  غیط ّوؿبى زض ثبلای اػساز ّط ؾتَى ًكبى

وِ ٍظى، ؾغح غصازّی ٍ اثط هتمبثل ایي  ًكبى زازًتبیح 

 هؼٌـبزاض ی پطٍتئیي، چطثـی ٍ اًـطغی   پصیط ّضنثط  ػبهلزٍ 

 ٍ ؾغح غـصازّی ثسى ٍظى  ثیي . اثط هتمبثل(>05/0p)اؾت 

ثـب   یـبى . زض هبٍّخَز زاضز ی هبزُ ذكهپصیط ّضنظ ثط مف

ٍظى پبییي، لبثلیت ّضن ظـبّطی اظ ًظـط ػـسزی ثـبلاتط اظ     

ی هؼٌـبزاض ٍلی اظ ًظط آهبضی اذـتلا    ،ثَزهبّیبى ٍظى ثبلا 

فمظ زض ؾغح اقجبع غـصازّی   هؼٌبزاض، اذتلا  ٍخَز ًساضز

 .ٍظى ثبلا ثب ثمیِ ؾغَح هكبّسُ قسهبّیبى 
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 ووبى تغصیِ قسُ زض ؾغَح هرتل  غصازّیآلای ضًگیيپصیطی زٍ گطٍُ ٍظًی هبّی لعللبثلیت ّضن 4جديل 

 اوزصی )%( چزبی )%( پزيتئیه )%( مبدٌ خطک )%( سطح غذادَی يسن مبَی

 ٍظى پبییي

81/78 هتبثَلیؿن پبیِ ± 55/5 a 53/89 ± 55/3 a 42/92 ± 64/1 a 07/86 ± 46/3 a 

44/75 ثیٌبثیٌی ± 13/2 a 15/90 ± 08/1 a 88/90 ± 18/1 ab 43/83 ± 89/0 a 

3/78 اقجبع ± 81/1 a a 92/0±49/90 32/87 ± 85/0 b 25/83 ± 62/1 a 

 

 ٍظى ثبلا

96/75 هتبثَلیؿن پبیِ ± 46/2 a 42/88 ± 11/1 a 92/87 ± 89/1 b 26/82 ± 75/1 a 

54/77 ثیٌبثیٌی ± 27/3 a 08/91 ± 12/1 a 20/94 ± 42/1 a 62/85 ± 21/2 a 

55/68 اقجبع ± 72/4 b 89/83 ± 22/2 b 87/78 ± 58/3 c 75/73 ± 61/5 b 

 ّب آًبلیع آهبضی زازُ

<p اثط ٍظى 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p< 05/0  

<p اثط ؾغح غصازّی 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p< 05/0  

>p اثط هتمبثل 05/0  p< 05/0  p< 05/0  p< 05/0  

 زضصس اؾت. 5زاضی زض ؾغح  زٌّسُ اذتلا  هؼٌی حطٍ  غیط ّوؿبى زض ثبلای اػساز ّط ؾتَى ًكبى

 بحث

زٌّسُ ٍخـَز اثـط هتمبثـل ثـیي ٍظى      ًتبیح ایي آظهبیف ًكبى

. ثـِ  اؾـت ّـبی ضقـس    قـبذص ثسى ٍ ؾغَح غصازّی ثـط  

ّـبی ضقـس ثـب افـعایف ؾـغح       قبذصثْجَز  ،ػجبضت زیگط

ٍ ایي ثْجَز زض هبّیـبى   ثِ اًساظٓ هبّی ثؿتگی زاضزغصازّی 

ــك     ــت. تحمیـ ــه اؾـ ــبى وَچـ ــط اظ هبّیـ ــعضي ووتـ  ثـ

(2006,.Bureau et al)  زاز وِ ًطخ ضقس ٍیػُ ًكبى(SGR )

یبثس. هیـعاى   ثب افعایف ٍظى ٍ هست ظهبى پطٍضـ وبّف هی

ّـبی   قـبذص ضطیت تجسیل غصایی زض ایي تحمیك اظ ؾبیط 

وٌس. همبیؿِ ضطیت تجسیل غـصایی ثـیي زٍ    ضقس تجؼیت ًوی

تط ثَزى ضطیت تجسیل هبّیـبى   پبییي ٓزٌّس گطٍُ ٍظًی ًكبى

وـِ ایـي ًتـبیح     اؾـت یـع  تط زض همبیؿِ ثـب هبّیـبى ض   زضقت

 اؾـت  1997زض ؾـبل   Einen and Roemهرـبل  ثـب ًظـط    

 ٍ افـعایف ضـطیت تجـسیل غـصایی     ٓزٌّـس  ّب ًكبى ًتبیح آى

. اؾـت ثب افـعایف ٍظى هـبّی    تطٍغىیً یاثمبوبّف وبضایی 

تط ثَزى ضطیت تجسیل هبّیـبى ثـعضي زض ایـي     احتوبلا  پبییي

ًؿـجت  پطٍتئیي  ٓزض شذیط آًْبثیكتط وبضایی  زلیلهغبلؼِ ثِ 

عَض وِ ًتـبیح ًیـع ًكـبى زاز     هبّیبى وَچه اؾت. ّوبى ثِ

هیعاى پطٍتئیي لاقِ زض هبّیبى ثعضي ثبلاتط اؾت وـِ قـبیس   

ِ   ثتَاى زلیل وبضایی ثبلاتط هبّیبى ثـعضي  ووتـط   2تـط ضا تدعیـ

تط زاًؿـت. تحمیمـبت زیگـط     ّب ًؿجت ثِ هبّیبى وَچه آى

تط ضقـس، زاضای ؾـٌتع    ییيًكبى زازًس وِ هبّیبى ثب وبضایی پب

 Dobly et)ثبلای پطٍتئیي ٍ هیعاى ثبلاتطی اظ تدعیِ ّؿـتٌس 

al., 2004)  Overturf and Gaylord ,2009.  زض ایي تحمیك

تحـت تـأثیط ؾـغَح     FCR))هیعاى ضطیت تجـسیل غـصایی   

 FCR غصایی ثَز ٍ زض ؾغَح هتَؾظ غصایی ووتطیي هیعاى 

تـَاى ایـي ًتیدـِ ضا هغـبثك ثـب ًظـط        هكبّسُ قـس وـِ هـی   

Azevedo ٍ  1998ّوىبضاى زض ؾـبل  ٍ Storebakkenand 

Austreng  زاًؿت، ثسیي گًَِ وِ ًطخ وـبضایی  1987زضؾبل

ضؾـس ٍ ثـب    غصا زض ؾغَح هتَؾظ غـصایی ثـِ حـساوثط هـی    

 ی ًساضز.هؼٌبزاضؾغَح ثبلاتط اذتلا  

                                                           
2.Degradation 
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 ثـبضٓ زض ،2005زض ؾبل  Peres and Oliva-Telesتحمیك 

ًكبى   (Dicentrarchus labrax)هبّی ثبؼ زضیبیی اضٍپبیی

تط اظ حس اقجبع، ضقـس ثیكـتط    وِ زض ؾغَح غصایی پبییي زاز

وِ زض ؾغَح ًعزیه ثِ حس اقـجبع ضقـس ثـب     زضحبلی. اؾت

یبثس. ثؿـیبضی اظ هغبلؼـبت ًیـع     تط افعایف هی ؾطػت آّؿتِ

 ـ ًكبى زازًس وِ هیعاى ضقـس   ب افـعایف ٍظى وـبّف   ًؿـجی ث

 .(Jobling, 1983)یبثس  هی

ٍ  ٍظى ثـسى  زض ایي تحمیك هیعاى پـطٍتئیي ثـب افـعایف   

 ،عَض وِ زض ثبلا شوط قس ؾغح غصازّی، افعایف یبفت. ّوبى

تـط هوىـي اؾـت ثـِ      زلیل افعایف پطٍتئیي زض هبّیبى ثعضي

زلیل وبضایی ثبلاتط ٍ هیعاى ووتط تدعیِ ثبقس. قَاّس ًكـبى  

تَاًـس زض   ِ هیعاى تدعیـِ پطٍتئیٌـی ػضـلات هـی    زّس و هی

تلـ   ّـبی هر  هطاحل هرتلـ  ضقـس هـبّی زضٍى ؾیؿـتن    

ّو ٌـبى   ووـبى  ضًگیيی آلا لعلتدعیِ هتفبٍت ثبقس. هبّی 

آى زض ػضـلِ   3فؼبلیت آًعین پطٍتئبظٍم ،قَز تط هی وِ ثعضي

یبثس وِ ثِ افعایف هفیس ػضلات ٍ افـعایف ٍظى   وبّف هی

ًْبیت ایٌىِ، هبّی ّو ٌـبى وـِ ضقـس    قَز ٍ زض  هیهٌدط 

وٌس زض ؾبذتي هبّی ِ ٍ ػضلِ وبضآهستط اؾت. ّو ٌیي  هی

زض تدعیــِ  4ثـب افــعایف ٍظى هـبّی فؼبلیــت آًـعین وــبلپیي   

 .((Overturf  and Gaylord ,2009 یبثس  ػضلات وبّف هی

ضٍی  هؼٌبزاضزض هغبلؼِ حبضط، ؾغَح غصازّی یه اثط 

ــبض    ــسیسی زض تیو ــبّف ق ــسى زاقــت ٍ و ــس ث ــطاون لیپی ت

ِ  ،هتبثَلیؿن پبیِ هكبّسُ قس غـصای ووتـط    ثسیي صَضت وـ

ثیكتط اظ شذبیط اًطغی ثسى وِ هٌدط ثِ  ٓثطاثط اؾت ثب اؾتفبز

  Bureauًظطوِ ایي ًیع هغبثك ثب  قَز تدوغ ووتط چطثی هی

. ثـب افـعایف ؾـي ٍ ٍظى    اؾـت  2006ٍ ّوىبضاى زض ؾـبل  

َلا  شذیطُ چطثـی ثـسى افـعایف یبفتـِ ٍ ثـِ اظای آى اظ      هؼو

زض  (.Dumas et al., 2007)قـَز   ّب ون هـی  هیعاى آة ثبفت

                                                           
3.Proteasome 
4.Calpain  

ًتبیح ایي هغبلؼِ ًیـع شذیـطُ چطثـی ثـب افـعایف ٍظى ثـسى       

 افعایف یبفت ٍ اظ هیعاى ضعَثت لاقِ وبؾتِ قس.

ًتبیح ًكبى زاز وـِ همـساض ذبوؿـتط زض ؾـغح     ّو ٌیي 

ٍ  Bureau  ثـبلاتط اؾـت. ثـط اؾـبؼ ًظـط     هتبثَلیؿـن پبیـِ   

تغصیِ هحسٍز ًیع هٌدط ثِ افعایف ، 2006ّوىبضاى زض ؾبل 

هصـط  غـصا   ظیـطا احتوـبلا    قـَز   ذغی ذبوؿتط ثـسى هـی  

هٌدـط ثـِ تغییـط زض ًؿـجت خـطم      تَاًس  هیصَضت ثبلمَُ  ثِ

اؾترَاى ٍ خطم ثبفت ًطم قَز. هبّی تغصیِ قسُ ثب غـصای  

ِ هحسٍز هوىي اؾت خطم ووتـط   ای ٍ خـطم ثیكـتط    هبّی ـ

 اؾترَاى زاقتِ ثبقس.

ٍ ؾـغح   اًـساظُ اثـط هتمبثـل    ،عَض وِ هكبّسُ قس ّوبى

غصازّی ثط لبثلیت ّضن ظبّطی پطٍتئیي، چطثی، اًـطغی ٍ  

ی پـطٍتئیي، چطثـی ٍ   پـصیط  ّضـن ثـَز.   هؼٌبزاضهبزُ ذكه 

ٍ ثب افعایف ٍظى، وـبّف   اؾتاًطغی تحت تأثیط ٍظى ثسى 

زض ؾـبل    Grisdale-Helland ٍ Helland یبثـس. ًتـبیح    هـی 

ــع  1998 ِ  ًی ــ ــساظٓ هبّیج ــأثیط اً ــِ ت ــبزاض زض   ث ــَضت هؼٌ ص

 وٌس. اقبضُ هیی لیپیس پصیط ّضن

ؾـغَح ثـبلای تغصیـِ     زض 4ثط اؾـبؼ خـسٍل قـوبضُ    

ٍ    Peres هغبثك ثب ًظط وِ ی هكبّسُ قسپصیط ّضنوبّف 

Oliva-Teles هوىي اؾت ثب افعایف وـبضایی   ،2005زض ؾبل

تط غصایی هـطتجظ   خصة زض هبّی تغصیِ قسُ ثب ؾغَح پبییي

ًیع ثِ ایي ًتیدِ  1978ٍ ّوىبضاى زض ؾبل   Windellثبقس. 

ِ قـسُ ثـب ؾـغَح ثـبلای     ی تغصیآلا لعلضؾیسًس وِ هبّیبى 

ی ووتطی زاضًس.زض هغبلؼبت زیگـط ًیـع   پصیط ّضنغصازّی، 

ّبی هتؼسز شوط قـسُ اؾـت.    ًَِهكبثِ چٌیي ًتبیدی ثطای گ

ثـط   2012ٍ ّوىـبضاى زض ؾـبل     Dietzاظ خولِ تحمیمـبت  

افـعایف ّضـن هـَاز     ٓزٌّـس  ضٍی هبّی تَضثَت وِ ًكـبى 

. اضتجـبط هیـعاى   اؾـت هغصی ثب وبّف هیعاى هصـط  غـصا   

ایـي   ٓوٌٌـس  هصط  غصا ثب وبضایی ّضن هوىي اؾت تمَیت
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ٍضٍز اًـطغی ٍ   تَاًس هیعاى هی آلا لعلفطضیِ ثبقس وِ هبّی 

 هَاز هغصی ثِ زاذل ثسى ضا ثب وبضایی ّضن وٌتطل وٌس.

تـط   ّبی پـبییي  تَاى گفت وِ هبّیبى زض ٍظى زض پبیبى هی

ٌس ٍ ّو ٌـیي افـعایف   ّؿـت زاضای ؾطػت ضقـس ثـبلاتطی   

ثط ثبقس. ؤّبی ضقس ه قبذصتَاًس زض ثْجَز  هصط  غصا هی

ثبلاتطی  وٌس وبضایی ػلاٍُ ثطایي، ّو ٌبى وِ هبّی ضقس هی

زض شذیطُ هَاز هغصی ذَضزُ قسُ زاضز. ثب اؾـتٌبز ثـِ ًتـبیح    

تَاى گفت وِ تطویجبت لاقِ ًیع هتأثط اظ اثـط ٍظى   تحمیك هی

 ّ ی اؾــت ٍ ثــب افــعایف ٍظى هــبّی،    ٍ ؾــغَح غــصاز

اؾـتفبزُ اظ  زض ًْبیـت   یبثـس.  ی ظبّطی وبّف هیپصیط ّضن

بت ّبی ٍظًی ثیكتط زض هغبلؼ ؾغَح غصازّی ثیكتط ٍ گطٍُ

 .قَز پیكٌْبز هیثؼسی 

 

 قدرداویتطکز ي 

زاًـن اظ ظحوـبت آلـبی هٌْـسؼ      زض اًتْب ثط ذـَز لاظم هـی  

لاى وبضذبًِ ذَضان زام ٍ آثعیبى هبظًـسضاى ٍ  ئَوبثلی ٍ هؿ

تىویل ایـي تحمیـك هـب ضا یـبضی     توبم افطازی وِ زض اخطا ٍ 

 .ًوبینتكىط ٍ لسضزاًی  ،اًس ًوَزُ
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Abstract 

The present study was to evaluate the impact of feeding level and fish size on the 

growth factors,carcass composition and digestibility of rainbow trout. Six 

experimental treatments were assigned by the use of three feeding levels 

(maintenance, medium and satiation levels) and two fish sizes (43.02 ± 2.93 and 

231.32± 6.74g) according to a 3×2 factorial design.  There were three replicates for 

each treatment and the experiment lasted for 59 days. The results showed that there 

is a significant interaction effect between fish size and feeding level for body weight 

gain, final body weight and specific growth (p<0.05). Body composition (dry matter, 

energy, moisture, fat and protein) was affected by feeding level and size of the fish 

(p<0.05). However, the interaction effect between fish size and feeding level for 

body composition was not significant (p>0.05).The digestibility measurements 

showed that fish size and feeding level  changed  significantly digestibility of 

protein, lipid, energy and dry matter in rainbow trout (p<0.05). Maximum growth at 

satiation feeding level can reduce feed conversion ratio and increase waste 

production at both fish sizes. 

Keywords: Maintenance, Satiation, Specific growth rate, Digestibility, Rainbow trout.   
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