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  :چکیده

) hCGی (انسـان  یجفت ـ نیهورمون گنـادوتروپ اي با مرحله کی صورت مولدین نر و ماده ماهی قرمز به

 12و گروه شاهد فقط با سرم فیزیولوژي تزریق شدند.. پس از گذشت  IU hCG g/ BW /1ن میزا به

، IgM ،IgG ،C3 ،(C4گیـري شـد و فاکتورهـاي ایمنـی (     ساعت از تزریـق، از مولـدین خـون    24و 

، اسید اوریک، اوره، کلسترول، پروتئین کل، تریگلیسرید، کلسیم، کراتینین، گلوکزبیوشیمیایی و آنزیمی (

در مولـدین مـاده در    IgM) اندازه گیري شد. سـطح سـرمی   ALTو  HDL ،LDL ،ASTبومین، آل

داري نشـان نـداد   نسبت به گروه شاهد، تغییر معنی hCGساعت پس از تزریق  24و  12فواصل زمانی 

)05/0> Pکه در مولدین نر تزریق شده با  ). در صورتیhCG   سـطح سـرمی ،IgM     نسـبت بـه گـروه

در هـر دو گـروه    C4و میـزان کپلمـان    IgG). سـطح سـرمی   P >05/0نشان داد (شاهد کاهش نسبی 

)، در صورتی P >05/0داري پیدا کرد ( ، کاهش معنیhCGمولدین نر و ماده، با گذشت زمان از تزریق 

-افزایش معنی hCG، در هر دو گروه مولدین نر و ماده با گذشت زمان از تزریق C3که میزان کپلمان 

ی باعـث تغییـر در فاکتورهـاي    انسـان  یجفت ـ نیهورمون گنـادوتروپ ). تزریق P >05/0( داري نشان داد

بیوشیمیایی و آنزیمی سرم خونی هر دو گروه مولدین نر و ماده گردید. نتـایج نشـان داد کـه هورمـون     

اي و درفاصله زمانی کوتاه پـس از تزریـق   صورت تزریق یک مرحله ی حتی بهانسان یجفت نیگنادوتروپ

ت قوي از طریق تحریک سیستم ایمنی، باعث تغییر در وضعیت فیزیولوژیک مولدین نر و مـاده  صور به

  شود.  ماهی قرمز می

 ی سرم خونمیو آنز ییایمیوشیب يفاکتورها ،ایمنی ،hCG ،ماهی قرمز واژگان: کلید
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  مقدمه

ــاه ــز ( یم ) از Carassius auratus, Linnaeus 1758قرم

اي  لحاظ شرایط زیسـتی و تغذیـه   خانواده کپور ماهیان و به

قرمـز   ی) است. مـاه Cyprinus carpioشبیه کپور معمولی (

ــه بســـ ــب اریگونـ ــراي  یمناسـ ــمطالعـــات تولبـ  ،یدمثلیـ

ــیا ،یســلول ،ينولوژیآنــدوکر و  یشناســ ســم ،یشناســ یمن

 ـباشـد، ز  می یمولکول از  یشـگاه یآزما قـات یتحق بـراي  رای

 ـ اسـت برخوردار  یاندازه مناسب هـاي   طیح ـدر م نیو همچن

باشد. در  یم دمثلیقادر به بلوغ و تول یراحت به یشگاهیآزما

 ـماه کپـور  یبررس نمونه برايعنوان  گونه به نیواقع از ا  انی

  ).Munakata and Kobayashi, 2010( شود یاستفاده م

داران به دو صـورت   مهره ریمانند سا انیدر ماه یمنیا

 ـیا ستمی. سابدی یتظاهر م یراختصاصیو غ یاختصاص  یمن

و هومــورال  یســلول یمنــیدو بخــش ا ازی راختصاصــیغ

ــی لیتشــک ــه  م ــزوزیمشــود ک ــان لای ــا  و کمپلم ــزو ه ج

 یراختصاصیغ یمنیا ستمیهومورال س یدفاعهاي  مولکول

داخلی  ). بخشی از ایمنیQstegaard et al, 2009( هستند

ــه ــیله ب ــولین وس ــا ایمنوگلوب ــی ) Ig( ه ــاد م ــود. ایج  ش

مهمـی را در ایمنـی همـورال ایفـا      نقشها  ایمنوگلوبولین

 نیتـر  از مهـم هـا   کمپلمـان  ).Savan et al, 2005کنند ( می

محلول  نیپروتئ 35هستند که از حدود  یدفاع يفاکتورها

و  یذاتی منیدر ا يدیاند و نقش کل شده لیدر پلاسما تشک

؛  Boshra and Sunyer, 2006( دارنـــد یاکتســـاب

Ataeimehr et al, 2014 .(ـیاهـاي   از محرك ياریبس   یمن

 شـوند  یم ـ انیکمپلمان در سرم ماه تیفعال شیباعث افزا

)Montero et al., 1999.(  تأثیرمطالعات مختلف حاکی از 

 IgMاسـتروئیدي بـر سـطح سـرمی     هـاي   تزریق هورمون

 کمــان رنگــیني آلا قــزلبــر روي مــاهی   ترتیــب بــه

)Oncorhynchus mykiss) (Hou et al, 199  و مولـدین (

 ,Sparus aurata) (Cuesta et alسـیم سـرطلایی (  مـاده  

  .است )2007

 انیدر ماه ونیمنظور بلوغ و اوولاس به HCGهورمون 

جفـت انسـان    وسـیلۀ  بـه هورمـون   نی. اشود میاستفاده 

 Vanبـاردار وجـود دارد (  هـاي   ساخته و در ادرار خانم

Der Kraak et al, 1998ـ يهورمون برا نی). ا  بـار   نیاول

 یعنوان روش گرفته شد و امروزه به کار به 1970در سال 

 ـماهمثل  دیتول ییالقا ندیدر فرا مؤثر گرفتـه   کـار  بـه  انی

 ).Zohar and Mylonas, 2001؛  Lam, 1982شـود (  یم ـ

همراه  یدر ماه یمنیبا پاسخ ا HCGمکرر  قیتزر معمولاً

باعث عدم واکنش  ياست و ممکن است در مراحل بعد

 ـبـه تزر  انیماه  ,Tsampalas et al( گـردد هورمـون   قی

مطالعات در البته  .)Van Der Kraak et al, 1989؛  2010

 ـتزر انیپادتن در بدن ماه لیتشک بارةدر ،انجام شده  قی

 ـنظر HCG وسـیلۀ  بـه شده  وجـود دارد و   یات متفـاوت ی

مرحلـه بـه    کی در HCGبهتر است که شده  بیان اصولاً

 Zohar and( دشــو قیــمولــد نــر و مــاده تزر انیــماه

Mylonas, 2001.( براسـاس   هورمون معمولاً نیا قیتزر

گیـرد و بـا توجـه بـه گونـه       یصورت م يانفراد يزهاد

هر  يازا به IU(1واحد ( 4000تا  100 نیز آن بد انیماه

 ,Ohta and Tanaka( اسـت  وزن بدن متفاوت لوگرمیک

دارد هـا   هورمون رینسبت به سا HCGکه  یتیمز ).1997

گنـاد اثـر    يرو میمسـتق  طـور  بـه ماده  نیاست که ا نیا

 ـن گذاشته و  بـراي  زیپـوف یبـه فعـال کـردن غـده ه     يازی

). Zohar and Mylonas, 2001نـدارد (  LH يساز رهیذخ

 يا دو مرحلـه  صـورت  بـه هـا   از هورمـون  یبعض معمولاً

 قیتزر نیشدن فاصله ب یشوند که باعث طولان یم قیتزر

 نیدن فاصله ب ـش یطولان جهیشود. در نت یم يزیر و تخم

                                                
1 International Unit 
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 پیشحساس  يها از گونه یدر بعض يزیر و تخم قیتزر

 ،همراه باشـد  نیممکن است با مرگ مولد ،يزیر از تخم

شود  یم قیاي تزر مرحله کی صورت به HCGکه  یدرحال

رهاسازي  ندیفرا عیتسر، در عملکرد آن عیکه باعث تسر

آزادسـازي  و  1)شـن یاسپرماسپرم بـه مجـراي اسـپرم بر(   

ــدان ( تخمــک از ــواره تخم ــدی ــی 2)ونیاوولاس ــود  م ش

)Hodson and Sullivan, 1993ـ   ـا ،گـر ید ی). از طرف  نی

آماده در دسترس  صورت بهدارد و  ینییپا متیهورمون ق

پـروري   وسـیعی در آبـزي   طـور  بهبنابراین امروزه است، 

 شـود  گرفتـه مـی   کار بهتولید مثل ماهیان  يمنظور القا هب

)Ascoli et al, 2002  ؛Guzmana et al, 2011(.  مطالعه

) نشـان  2014و همکـاران (  Zhongاز سوي  انجام شده

ي باعث تغییر معنادار طور به hCGداد که تزریق هورمون 

دخیل در ایمنی ماهیان نر و مـاده قرمـز   هاي  در بیان ژن

باعـث افـزایش    hCGدر تحقیقی دیگـر تزریـق   گردید. 

ی معمولسوف  ینر ماه نیگلوکز پلاسما در مولد سطح

)Sander lucioperca(  ) شـدGolmoradizadeh et al, 

2012 .(  

سـرم   یی و آنزیمیایمیوشیبایمنی،  يفاکتورها زیآنال

 تیبردن به وضع یمانند پ یبا اهداف مختلف انیخون ماه

 يگونه، واکنش آبـز  کیولوژیزیف طی، شراگونه يا هیتغذ

ماننـد   گـر یاز اهـداف د  ياریزا و بس ـ استرس طیبه شرا

صــورت  ،یمــاه یو رفتارشناســ یشناســ طالعــات ســمم

 زانی ـسـنجش م در واقـع  ). Lupi et al, 2006( ردی ـگ یم

نحـوه   درمـا را   ،کی ـولوژیب عـات یماهاي  میآنز تیفعال

. کنـد  یم ـ ییمختلـف راهنمـا   يو اعضاها  کارکرد بافت

سـرم   ییایمیوش ـیب يفاکتورهـا  زیآنال شرفتیامروزه با پ

 یو سـلامت  کی ـولوژیزیف تیاز وضع يخون، درك بهتر

                                                
1 Spermiation 
2 Ovulation 

سـرم   ییایمیوشیب يفاکتورها آمده است. دست به انیآبز

مختلـف نشـان    قـات یکه تحق يطور بهند یستخون ثابت ن

فاکتورها با توجه به سن، جنس،  نیاز ا یدهد که برخ یم

 ـپ رییتغ یطیمحهاي  و تنش دمثلیزمان تول کننـد   یم ـ دای

)Nikoo et al, 2010; Firouzbakhsh et al, 2013.( 

از  یبرخ ـباعـث تغییـر    hCGو  میاواپرتزریق هورمون 

نر و ماده کپور  نیسرم خون مولد ییایمیوشیب يفاکتورها

گردیــــد ) Ctenopharyngodon idellusعلفخــــوار (

)Metwally and Fouad, 2008 .( تأثیر حاضر قیتحق در 

ی انسان یجفت نیگنادوتروپهورمون اي  یک مرحلهتزریق 

سـرم   یمیو آنز ییایمیوشیب يفاکتورهاو  یمنیابر پاسخ 

مولــدین نـر و مــاده مــاهی قرمـز در طــی فصــل   خـون  

  .شد یبررستولیدمثل 

  

  ها مواد و روش

قرمـز هـم    یمـاه  عـدد  150ابتدا تعداد  شیآزما نیدر ا

انجام مراحـل   براي ،گرم 40تا  30 یبیاندازه با وزن تقر

ان در استان کردسـت  ینتیز انیماه ریاز مرکز تکث شیآزما

ی ع ـیدانشـکده منـابع طب   يولـوژ یب شـگاه یو به آزما هیته

 ـ. ماهندشددانشگاه کردستان منتقل   فتـه ه 2پـس از   انی

 برگلاسیفـا هـاي   در تانـک  دی ـجد طیبا شـرا  يسازگار

 يتریل 400( رویعدد در هر ون 20به تعداد  ،يتریل 2000

 ی) معرف ـیهـواده  سـتم یشکل و مجهز بـه س  يا استوانه

با استفاده  انیماه ينگهدار برايفاده آب مورد است شدند.

 یــیکلرزدا ،یهــواده نیو همچنــ میســد وسـولفات یاز ت

گونه  ممیآب در حد اپت ییایمیکوشیزیف طیو شرا دیگرد

؛ گراد سانتیدرجه  22 ± 2(درجه حرات آب  کنترل شد

گـرم در لیتـر؛ نیتریـت     میلـی  7 ± 02/0اکسیژن محلول 

 ± 1/15ی کـل  گـرم در لیتـر؛ سـخت    میلی 12/0 ± 01/0
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سیسـتم   .)2/8 ± 3/0اچ  - گرم در لیتر؛ پـی  میلی 6/184

نگهـداري ماهیـان متصـل بـه آب     هاي  آبرسانی به تانک

شهري (شهر سنندج) بود و آب مورد اسـتفاده   کشی لوله

هـاي   از ورود به تانک نگهداري ماهیان، در تانـک  پیش

ذخیره آب با استفاده از تیوسولفات سـدیم کلرزدایـی و   

ماه  2 مدت به انیماهساعت هوادهی گردید.  48 دتم به

 22در دمـاي  تحت پرورش  یبلوغ جنس دنیتا زمان رس

 12ساعت تاریکی و  12و دوره نوري  گراد سانتیدرجه 

 گرفتنــد و روزانــهقــرار ) 12L:12Dســاعت روشــنایی (

 ییدرصد وزن بدن و در دو وعده غذا 3به مقدار  انیماه

ساخت  - يقرمز (انرژ یمخصوص ماه يدر روز با غذا

 41/8درصد پروتئین خـام،   71/33 :شامل )لندیکشور تا

درصـد   92/2درصد خاکستر و  21/9درصد چربی خام، 

  شدند. هیتغذ فیبر خام

 یدگیفصل بهـار و در مرحلـه بلـوغ رس ـ    يابتدا در

. شــدندجــدا  گریکــدینــر و مــاده از  نیمولــد ،یجنســ

 یخـارج  نر و ماده با مشـاهده علائـم   نیمولد صیتشخ

 صیکه تشخ يا صورت گرفت. به گونه یجنس یدگیرس

و خـارج   یشکم هیفشار به ناح قینر بالغ از طر نیمولد

 ـزبر و مروار هاي وجود دانه نیشدن اسپرم و همچن  يدی

بالــه  یو قســمت فوقــان یســرپوش آبششــ يشــکل رو

مـاده   دهیرس ـ نیمولـد  که صورتیدر  انجام شد، اي نهیس

از  نـان ی. پـس از حصـول اطم  دارنـد  شکم نرم و برآمده

جداگانه بـه   صورت بهنر و ماده  نیکامل، مولد یدگیرس

 عدد مولد در هر 25و  تیمارهر  يتکرار برا 3( تیمارسه 

با  قیشاهد که فقط تزر :. گروه اولشدند می)  تقستیمار

 12 يگیـر  خـون ، گـروه دوم:  انجام شد يولوژیزیسرم ف

 hCG )Karma-HCG هورمـون  قی ـساعت پـس از تزر 

5000, BSV, BioScience GmbH, Germany ( صورت

 قیساعت پس از تزر 24 يگیر خونو گروه سوم: گرفت 

نر و ماده با استفاده از  نی. مولدانجام شد hCG هورمون

اي  یک مرحله صورت به  IU/ g 1 زانیم به hCG هورمون

  ند. شد قی) تزریپشت هی(ناح یداخل عضلان قیتزرو 

  شناسی ي فاکتورهاي خونگیر هاندازو ي گیر خون

سـاعت از تزریـق سـرم فیزیولـوژي      12پس از گذشت 

ســاعت از تزریــق  24و  12(گــروه شــاهد) و گذشــت 

،hCG از  پـیش  ماهیـان گرفتـه شـد.    خون ازهاي  نمونه

 ppmمیـزان   گیري، ماهیان با گل میخک بـه  شروع خون

بیهوش شدند. سپس سطح بـدن ماهیـان کـاملاً بـا      150

و بـا قطـع سـاقه     دشپارچه تمیز خشک  کیز استفاده ا

خـون،   هـاي  نمونه .انجام شد انیاز ماه يگیر خون دمی،

 فوژیساعت پس از لخته شدن بـا اسـتفاده از سـانتر    کی

 ،)گـراد  سانتیدرجه  4و در دماي  g 4500 با قهیدق 10(

کـه   یهـای  به ویال رمسرم از خون تفکیک شد. سپس س

ه آزمـایش توسـط   مشخصات مربوطه به مـاهی و مرحل ـ 

 هـا  برچسب روي آن نصب شده انتقال داده شد و ویـال 

 ری ـز يتوسط پارافیلم و درب پلاستیکی بسته و در دمـا 

 يفاکتورها زی) تا زمان آنالگراد سانتیدرجه  - 21انجماد (

  .ندشد يمدنظر نگهدار

آنزیمـی سـرم    ایمنی، بیوشیمیایی وهاي  سنجش شاخص

  خون

گلـوکز،  شـامل  سرم خون  ییایمیوشیب يفاکتورها زیآنال

 ـاور دیاس ـ م،یکلس ـ د،یسـر یگل يتر  ن،ینیاوره، کـرات  ک،ی

آسپارتات  ن،یکل، آلبوم نی، پروتئHDL ،LDLکلسترول، 

توسـط دسـتگاه    نوترانسـفراز یآم نیو آلان نوترانسفرازیآم

ــالا  Roche Hitachi 911 Chemistry( زریاتوآنـ

Analyzer( پارس آزمونهاي  تیو با استفاده از ک )Pars 

Azmun Co. Ltd., Tehran, Iran (ياکتورها. فانجام شد 
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 ـن IgGو  IgMو  ،C4و  C3شامل کمپلمان  یمنیا بـه   زی

 ـیا یکدورت سنجروش   340هـاي   در طـول مـوج   1یمن

)IgM ،(540 )IgM ( 360) وC3  وC4 ( ــب و برحســـ

g/mlµ شد. گیري اندازه  

  

  يتحلیل آمار  و  تجزیه

 ـیارتبـاط بـا فاکتورهـاي    دسـت آمـده در ا   هاي به داده  ،یمن

پـس از   سرم خون مولدین نر و ماده یمیو آنز ییایمیوشیب

ــرل همگــی آنهــا ــه کنت ــیله  ب  Kolmogronov-Smirnovوس

و  )one-way ANOVA( توسط آنالیز واریانس یـک طرفـه  

عنـوان   بـه )، α= 05/0درصـد (  95در سـطح   2دانت آزمون

POST HOC ،شدتحلیل  و  تجزیهها  مقایسه میانگین براي. 

 ۀوسـیل  و عملیات مربـوط بـه  ها  داده تمامیتحلیل   و  تجزیه

هـا   داده. )SPSS 16, Chicago, IL( انجام شد spss افزار نرم

 S.E ±(اسـتاندارد   خطـاي  ± نیانگی ـم صـورت  به جیدر نتا

Mean( شده است. انیب  

  

  جینتا

  بیوشیمیایی و آنزیمی سرم خون يها شاخص راتییتغ

هورمون اي  یک مرحلهتزریق  حقیق حاضر،براساس نتایج ت

hCG  هاي بیوشـیمیایی و   ي در شاخصمعنادارباعث تغییر

د. در جنس شآنزیمی سرم خون در هر دو جنس نر و ماده 

ي در معنـادار باعـث افـزایش    hCGتزریـق هورمـون    ،ماده

؛ p >05/0(گردیـد   ALTمیزان گلوکز، پروتئین، کلسـیم و  

ــدول  ــورتیدر، )1جـ ــه صـ ــطح ا کـ ــترول، سـ وره، کلسـ

ــري ــرید،  ت ــرد   ASTو  LDL ،HDLگلیس ــدا ک ــاهش پی ک

)05/0< p در جنس نر تزریـق هورمـون   ). 1؛ جدولhCG 

ي در سـطح گلـوکز، اسـید اوریـک،     معنادارباعث افزایش 

                                                
1 Immuno Turbidometry 
2 Danet 

؛ p >05/0د (شــ ALTو  نیآلبــوم م،یکلســ ن،یپــروتئ اوره،

کلسـترول،  در جنس نـر سـطح    ،از طرفی دیگر). 2جدول 

تحت تزریـق   ASTو  LDL ،HDL ن،ینیکرات د،یسریگل يتر

ــون  ــاهش  hCGهورم ــادارک ــان داد (معن ؛ p >05/0ي نش

  ). 2جدول 
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  بین تیمارهاي مختلف hCGایی و آنزیمی سرم خون مولدین ماده ماهی قرمز تحت تزریق هورمون یبیوشیمفاکتورهاي  نیانگیم 1جدول 

  قساعت پس از تزری 24  ساعت پس از تزریق12  شاهد  ها شاخص

 mg/dl(  a87/0 ± 14/77 b13/43 ± 71/179 b64/14 ± 18/117( گلوکز

 mg/dl(  003/0 ± 13/1 004/0 ± 15/1 06/0 ± 24/1اسید اوریک (

 mg/dl(  b22/0 ± 41/3 c06/0 ± 11/4 a03/0 ± 03/2اوره (

 mg/dl(  c52/31 ± 15/285 b33/45 ± 11/203 a06/15 ± 45/190کلسترول (

 g/dl(  a06/0 ± 39/2 c05/0 ± 7/3 b33/0 ± 1/3پروتئین (

 mg/dl(  c88/15 ± 54/275 a31/15 ± 48/155 b58/26 ± 59/176گلیسرید ( تري

 mg/dl(  a15/1 ± 64/13 c53/2 ± 27/17  b58/2 ± 43/14کلسیم (

 mg/dl(  03/0 ± 30/0 03/0 ± 31/0 03/0 ± 18/0کراتینین (

 g/dl( a03/0 ± 06/1 b05/0 ± 4/1 a03/0 ± 03/1آلبومین (

LDL )mg/dl(  c12/23 ± 11/154 b13/14 ± 97/121 a88/25 ± 54/112 

HDL )mg/dl( c11/7 ± 43/93 b33/3 ± 88/56 a83/1 ± 77/45 

ALT )U/L( a55/0 ± 03/6 b23/0 ± 10/7 c55/0 ± 06/8 

AST )U/L(  c39/7 ± 41/510 a46/11 ± 67/291 b23/17 ± 26/341 

  )p<0.05باشند ( ها می در تیمار معناداراختلاف  دهندة نشانیکسان هاي  ) با حروف متفاوت در ردیفMean ± S.Dمعیار (میانگین و انحراف 

  

  بین تیمارهاي مختلف hCGایی و آنزیمی سرم خون مولدین نر ماهی قرمز تحت تزریق هورمون یفاکتورهاي بیوشیم نیانگیم 2جدول 

  ساعت پس از تزریق 24  ساعت پس از تزریق 12  شاهد  ها شاخص

 mg/dl(  a87/5 ± 23/46 c25/10 ± 31/183 b84/8 ± 71/123گلوکز  (

 mg/dl(  a03/0 ± 76/0 b03/0 ± 96/0 b06/0 ± 93/0اوریک ( اسید

 mg/dl(  a20/0 ± 30/5 b96/0 ± 80/5 a13/0 ± 13/5اوره (

 mg/dl(  c82/9 ± 42/214 a33/5 ± 47/165 a16/2 ± 23/160کلسترول (

 g/dl(  a03/0 ± 13/3 c05/0 ± 16/4 b33/0 ± 75/3روتئین (پ

 mg/dl(  c48/10 ± 16/505 a31/5 ± 27/175 b55/11 ± 61/274گلیسرید ( تري

 mg/dl(  a25/1 ± 37/6 c53/0 ± 8/7  b08/0 ± 10/7کلسیم (

 mg/dl(  c05/0 ± 21/0 b03/0 ± 18/0 a05/0 ± 12/0کراتینین (

 g/dl( b08/0 ± 10/1 c05/0 ± 40/1 a05/0 ± 96/0آلبومین (

LDL )mg/dl(  c12/2 ± 04/68 b23/1 ± 52/55 a88/1 ± 87/52 

HDL )mg/dl( c11/3 ± 43/86 b03/1 ± 39/68 a23/2 ± 88/52 

ALT )U/L( a65/0 ± 03/6 b13/0 ± 03/7 c25/0 ± 03/8 

AST )U/L(  c39/18 ± 95/418 a86/10 ± 61/273 b23/11 ± 26/301 

  )p<0.05باشند ( ها می در تیمار معناداراختلاف  دهندة نشانیکسان هاي  ) با حروف متفاوت در ردیفMean ± S.Dن و انحراف معیار (میانگی
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  مولدین نر و ماده سرم خون ایمنی يها شاخص راتییتغ

در مولدین  IgMبراساس نتایج تحقیق حاضر، سطح سرمی 

تزریـق  سـاعت پـس از    24و  12مـاده در فواصـل زمـانی    

ي نشـان  معنادارنسبت به گروه شاهد، تغییر  hCGهورمون 

در مولدین نر تزریق شده بـا هورمـون    که صورتینداد، در 

hCG سطح سرمی ،IgM       نسـبت بـه گـروه شـاهد کـاهش

و  IgG). سـطح سـرمی   1؛ شکل p >05/0نسبی نشان داد (

در هر دو گـروه مولـدین نـر و مـاده بـا       C4میزان کپلمان 

ي پیدا کـرد  معنادارز تزریق هورمون، کاهش گذشت زمان ا

)05/0< pمیزان کپلمـان   که صورتیدر  ).4 و 2هاي  ؛ شکل

C3   در هر دو گروه مولدین نر و ماده با گذشـت زمـان از ،

؛ p >05/0( ي نشــان دادمعنــادارتزریــق هورمــون افــزایش 

  ).3شکل 

  

  
در  hCGتحت تزریق هورمون  ،مولدین نر و ماده ماهی قرمز) mg/ml( IgM ی) سطح سرمارانحراف معی ± نیانگیمقایسه (م 1شکل 

  )است 05/0در سطح  مارهایت نیب معناداروجود اختلاف  گرانیمتفاوت ب یسی(حروف انگلساعت پس از تزریق  24و  12فواصل 

  

  
ی قرمز، تحت تزریق هورمون مولدین نر و ماده ماه)  mg/ml( IgG ی) سطح سرمارانحراف معی ± نیانگی(م هاي مقایسه داده 2شکل 

hCG  است 05/0در سطح  مارهایت نیب معناداروجود اختلاف  گرانیمتفاوت ب یسی(حروف انگلساعت پس از تزریق  24و  12در فواصل( 

  



 1395 بهار، 2، شمارة 5دورة  __________________________________________________ علوم و فنون شیلات

52 

  
 hCGمولدین نر و ماده ماهی قرمز، تحت تزریق هورمون ) µg/ml( C3 ی) سطح سرمارانحراف معی ± نیانگی(م هاي مقایسه داده 3شکل 

  )است 05/0در سطح  مارهایت نیب معناداروجود اختلاف  گرانیمتفاوت ب یسی(حروف انگلساعت پس از تزریق  24و  12در فواصل 

 

  
مولدین نر و ماده ماهی قرمز، تحت تزریق هورمون ) µg/ml( C4 ی) سطح سرمارانحراف معی ± نیانگی(م هاي مقایسه داده 4شکل 

hCG  05/0در سطح  مارهایت نیب معناداروجود اختلاف  گرانیمتفاوت ب یسی(حروف انگلس از تزریق ساعت پ 24و  12در فواصل 

  )است

 

 بحث

در  مـؤثر هـاي   سازي بسـیاري از هورمـون   با وجود خالص

LHهـاي   تولیدمثل ماهیان مانند هورمـون  يالقا
FSHو  1

2 ،

سـازي و همچنـین    دسترسی سـخت، مشـکل خـالص    ولی

باعـث محـدودیت    ،هـا  هورمـون هزینه بالاي این دسـته از  

قیمت پایین و سهولت  که شود. درصورتی استفاده از آنها می

عنـوان   بـه  ایـن هورمـون  باعث شده کـه   hCG به دسترسی

اي  کـاربرد گسـترده   ،نتولیدمثل ماهیا يدر القا مؤثر یروش

                                                
1 Luteinizing hormone 
2 Follicle stimulating hormone  

ــد  ــته باش ــت در دhCG   .داش ــن اس ــرداي  ممک ــاي انف زه

گی بـه مولـدین   هفت صورت بهاي و یا  یک مرحله صورت به

تحقیق حاضـر   ).Zohar and Mylonas, 2001(تزریق گردد 

 نیهورمـون گنـادوتروپ  اي  نشان داد که تزریق یک مرحلـه 

ــ ــان یجفت ــاخص انس ــر در ش ــث تغیی ــی،  ی باع ــاي ایمن ه

بیوشیمیایی و آنزیمی سرم خون مولدین نـر و مـاده مـاهی    

  قرمز گردید. 

 در برابـر عنوان خط دفـاعی   بهیان سیستم ایمنی در ماه

بـا   Ig گـروه  5در پستانداران . استزا مطرح  عوامل بیماري

 IgE ،IgA ،IgG وجـود دارد کـه شـامل    وظایف گونـاگون 
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،IgD   وIgM باشند.  میIgG ترین ایمنوگلوبولین ضـد  مهم 

 است،سم در حیوانات عالی  باکتریایی و ضد ضد ویروسی،

عمـل ضــد  ، ماهیـان  یمنوگلوبـولین اصــلی کـه ا  درصـورتی 

 اسـت  IgM، عـالی  اکتریایی و ویروسی مشـابه حیوانـات  ب

)Pisano et al, 2007  ؛Tian et al, 2009.(   در پـژوهش

بر روي مولدین نر نسبت بـه مولـدین    hCGحاضر تزریق 

ي معنـادار ، اخـتلاف  IgMماده در رابطه با تغییرات سـرمی  

ي معنـادار  صـورت  بـه  hCGکـه تزریـق    يطور بهنشان داد. 

مولدین نر در فاصله زمانی  IgM سرمی باعث کاهش سطح

سـاعت از   24د و بـا گذشـت   شساعت پس از تزریق  12

 ،دوباره افزایش نسـبی نشـان داد   IgM سرمی تزریق، سطح

مولـدین   IgM سـرمی  بر سـطح  HCGتزریق  که صورتیدر

 hCGتزریـق   ،از طرفی دیگـر داري نداشت. امعن تأثیرماده 

هـر دو   IgGی ي باعث کاهش سطح سرممعنادار صورت به

ساعت پـس از   12گروه مولدین نر و ماده در فاصله زمانی 

و همکـاران   Houمطابق با تحقیـق حاضـر،   تزریق گردید. 

هاي اسـتروئیدي   هورمون) گزارش کردند که تزریق 1999(

هـاي   در طی فصل تولیدمثل، باعث کاهش سـطح شـاخص  

ــی  ــهایمن ــژه ب ــاهی  IgMســطح ســرمی  وی ــزلدر م ي آلا ق

د. با توجه به اینکه بسـیاري از  ش )O. mykiss( نکما رنگین

ها حسـاس   مولدین در طی فصل تولیدمثل در برابر بیماري

تواند یکـی   می IgMن کاهش سطح سرمی یاباشند، بنابر می

مطابق  ها باشد. از دلایل ضعف ماهیان مولد در برابر بیماري

ي بر روي سطح تأثیربا تحقیق حاضر، تزریق تستوسترون، 

) S. aurataدر مولدین مـاده سـیم سـرطلایی (    IgMسرمی 

در  سـرم  کمپلمـان  راتییتغ). Cuesta et al, 2007نداشت (

 اریبس ـ انی ـدر ماه یراختصاص ـیغ یمنیا ستمیحفاظت از س

 ـب C4و  C3باشد و بالا بودن سطوح  می مهم ی سـلامت  انگری

میزان کپلمان در تحقیق حاضر ). Yano, 1992( است یماه

C4  ساعت  12در هر دو گروه مولدین نر و ماده با گذشت

 که صورتیي پیدا کرد. در معناداراز تزریق هورمون، کاهش 

، در هر دو گـروه مولـدین نـر و مـاده بـا      C3میزان کپلمان 

ساعت از تزریق هورمـون افـزایش نشـان داد.     24گذشت 

و گذشـت  براساس نوع هورمـون  ها  تغییرات سطح کپلمان

 Cuesta et( متفاوت استبه ماهیان یق هورمون زمان از تزر

al, 2007( .     ارتباط بـین فاکتورهـاي ایمنـی و تولیـدمثل در

ولی در آبزیـان ایـن    ،خوبی بررسی شده است پستاندارن به

انـدك   کامـل بررسـی نشـده اسـت.     طـور  بـه فرایند هنـوز  

دهد که تزریق هورمون بـه   مطالعات در این زمینه نشان می

صل تولیدمثل، باعث کاهش سطح ایمنی و ماهیان در طی ف

 ,Cuesta et al(شود  تغییر در فاکتورهاي ایمنی مولدین می

واحد  500ز در دhCG تک مرحله هورمون  قیتزر ).2007

)IU (17 ـباعـث تول   ق،یروز پس از تزر   ـ دی در  يبـاد  یآنت

و در حـدود   دیگرد )Morone saxatilisراه (  باس راه یماه

مشـاهده   يبـاد  یسطح آنت ـ نیبالاتر قیرماه پس از تز کی

 ـاول و بـا تزر  قیروز پس از تزر 60شد. در حدود  دوم  قی

مشاهده ها  يباد یدر سطح آنت شتریب شیا، افزhCGهورمون 

    ).Zohar and Mylonas, 2001شد (

 یجفت ـ نیهورمـون گنـادوتروپ  تحقیـق تزریـق   این در 

یایی و ي در فاکتورهـاي بیوشـیم  معناداری باعث تغییر انسان

د. ش ـآنزیمی سرم خونی هر دو گروه مولـدین نـر و مـاده    

سرم خون هر دو گروه مولدین نـر   و پروتئین سطح گلوکز

ي معنادارساعت پس از تزریق هورمون افزایش  12و ماده، 

بروز استرس در مولدین در نتیجـه   دهندة نشاننشان داد که 

ساعت پس از تزریق  24و با گذشت  استتزریق هورمون 

طح گلوکز خون رونـد کاهشـی نشـان داد کـه حـاکی از      س

از تزریـق   پـیش ولوژیـک  یبازگشت مولدین به حالـت فیز 

شاخص هـاي   گلوکزپروتئین کل سرم و  باشد. هورمون می

تخمــین فعالیــت سیســتم ایمنــی در ماهیــان  خــوبی بــراي

مـدت   تـأثیر سطح آنهـا تحـت    راتییتغ و معمولاً باشند می
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 باشد میزا  استرس طیشرا معرضدر  جانور يریزمان قرارگ

)Percin  and  Konyalioglu, 2008.( رسـد در   نظـر مـی   به

قابلیـت   دنبـال  به ي پروتئین کل سرماپژوهش حاضر محتو

مطـابق بـا    افزایش یافته باشـد.  hCG تحریک ایمنی توسط

کردند  انی) ب2010و همکاران ( Falahatkar ،تحقیق حاضر

که بـا   ییمارهایت )S. lucioperca( دیسف سوفی که در ماه

کپـور   زیپـوف یو عصاره ه یانسان نیهاي گنادوتروپ هورمون

 .افتی شیو گلوکز افزا زولیکورت زانیم ،شده بودند قیتزر

Metwally  وFouad )2008 ،(ــأثیر ــتزر تـ ــون  قیـ هورمـ

ــر ــر رو hCGو  میاوواپـ ــ يرا بـ ــا یبرخـ  ياز فاکتورهـ

 .Cعلفخوار (نر و ماده کپور  نیسرم خون مولد ییایمیوشیب

idellusرا در سـطح   يمعنـادار  شیو افـزا نمودند  ی) بررس

از طرفـی  کل مشاهده کردنـد.   نیگلوکز و پروتئ زول،یکورت

سطح اوره، کلسیم و آلبومین در هر دو گروه مولدین  ،دیگر

ساعت از تزریق هورمـون افـزایش    12نر و ماده با گذشت 

یـق  تزر سـاعت از  12ي نشان داد و پس از گذشت معنادار

هـا مشـاهده    شاخصرابطه با این  هورمون روند کاهشی در

 يمعنـادار باعث کاهش  hCGتزریق هورمون همچنین  شد.

در  ASTو  HDL ،LDLگلیسیرید،  در میزان کلسترول، تري

سطح  که صورتیهر دو گروه از مولدین نر و ماده گردید. در

ALT .بــراي هــر دو گــروه از مولــدین افــزایش نشــان داد 

سـرم  هـاي   تغییرات آنـزیم  بارةمستند و کافی در ها رشگزا

کننـده   القـا هاي  خون ماهیان مولد در نتیجه تزریق هورمون

در زمینـه اثـرات    هـا  ده و اغلب گـزارش شتولیدمثل ارائه ن

سموم و یا ترکیبات مختلف غذایی در مرحله رشد ماهیـان  

اســت. بنــابراین در تحقیــق حاضــر تغییــرات  انجــام شــده

چنـدان   hCGي شده در نتیجـه تزریـق   گیر اندازهي ها آنزیم

دي ت. عوامل محیطی و فیزیولوژیک متع ـشناخته شده نیس

از قبیــل ســن، شــوري آب، فصــل ســال، وضــعیت بلــوغ، 

ــر ســطح   ــه ب ــوع تغذی جنســیت، درجــه حــرارت آب و ن

 ;Hille, 1982ند (مؤثرسرمی و میزان فعالیت آنها هاي  آنزیم

Shahsavani et al, 2007 .(ــريکل  گلیســرید ســترول و ت

در طـی تکامـل گنـاد و بیوسـنتز     عنوان دو ترکیب مهـم   به

ــد.   ــش دارن ــنتز اســتروئیدهاي جنســی نق کلســترول در س

عنـوان منبـع انـرژي     گلیسرید به استروئیدهاي جنسی و تري

ایـن  تولیدمثلی نقش مهمی در گناد مولدین برعهده دارنـد.  

باشـند   یترکیبات در طـی بلـوغ داراي تغییـرات زیـادي م ـ    

)Hemre et al, 2002گلیسـیرید   ). تغییرات کلسترول و تري

در نتیجـه تغییـرات اسـتروئیدهاي     احتمـالاً تحقیـق  این در 

 .اسـت  hCGجنسی و بلوغ گناد در نتیجه تزریق هورمـون  

 نیرونیدوتی ـ يکاشت هورمون تـر  ،مطابق با تحقیق حاضر

)T3 و کلسیم در غلظت کلسترولي معنادار) باعث افزایش 

سه ساله ی ماده پرورش )Huso huso( انیماه لیسرم خون ف

 ).Poursaeid et al, 2013ي شـد ( ری ـگ زرده شیدر مرحله پ

 فاکتورهـاي بیوشـیمی و   معمول بـا سـنجش سـطح    طور به

هاي  بافت بارةتوان به اطلاعات مهمی در سرم، میهاي  آنزیم

ــت.    ــلولی جــانور دســت یاف ــین ســلولی و وضــعیت س ب

 طـور  بـه هـا،   طی، ترکیبات سمی و بیماريمحیهاي  استرس

هـاي   فعالیت آنـزیم  سطح فاکتورهاي بیوشیمیایی و گسترده

 De( دهنـد  مـی  قرار تأثیرسرم خون و کبد جانور را تحت 

La Torre et al, 2000; Peres et al, 2014.(  تحقیقاین در، 

فاکتورهـاي   ویژه بهها  شاخصبسیاري از در تغییرات سریع 

گذشـت  د و بـا  شاعت پس از تزریق مشاهده س 12ایمنی، 

بازگشت بـه  روند بیشتر فاکتورها ساعت پس از تزریق  24

کوتـاه   تـأثیر تواند حـاکی از   حالت اولیه نشان دادند که می

ــی،      ــاي ایمن ــر روي فاکتوره ــون ب ــق هورم ــدت تزری م

    بیوشیمیایی و آنزیمی سرم خون باشد.

 مشـاهده  در تحقیق حاضر آمده دست به جیبراساس نتا

در فاصـله   hCGاي هورمـون   تزریـق یـک مرحلـه    شود می

ي در معنــادارر یــباعــث تغی ،زمــانی کوتــاه پــس از تزریــق
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هـاي ایمنـی، بیوشـیمیایی و آنزیمـی سـرم خـون        شاخص

با وجود اینکه با گذشت  ،دشمولدین نر و ماده ماهی قرمز 

ساعت پس از تزریق بیشتر فاکتورها روند بازگشت بـه   24

توان چنـین اسـتنباط    می کلیطور به ه نشان دادند.حالت اولی

د که احتمالاً پاسخ ضعیف تولیدمثلی بیشتر ماهیان مولـد  کر

ــون    ــق هورم ــه تزری ــی ب ــایر   hCGپرورش ــه س ــبت ب نس

 ات گسـترده در فصل تولیدمثل، تغییر ،یکتسنتهاي  هورمون

سـرم خـون    یم ـیو آنز ییایمیوشیب ،یمنیا هاي شاخصدر 

بـر روي مولـدین    hCG ه عملکـرد نحـو در نتیجـه   نیمولد

پپتیـدي   پلیهاي  که هورمونشود  پیشنهاد می . بنابراینباشد

که باعث تحریک سیستم ایمنی  hCGنجیره طویل مانند زبا 

یـا   ،گرفته شوند کار بهشود با احتیاط بیشتري  می در ماهیان

هـاي   سنتتیک ماننـد هورمـون  هاي  از هورمون تا حد امکان

تولیدمثل  يمنظور القا به GnRHa(1وپین (آزادکننده گنادوتر

جـانبی کمتـري بـر روي     هـاي استفاده شود کـه اثر ماهیان 

تزریق  تأثیرهمچنین با توجه به اینکه  مولدین ماهیان دارند.

 مختلف آبزیان اختصاصیهاي  بر روي گونه hCGهورمون 

 استفاده از اي و یا مکرر و ، بنابراین تزریق تک مرحلهاست

ــر زهــاي مختد ــف ب ــیپاســخ ال ــو تغ یمن ــا ریی  يفاکتوره

ماهیان نیـز  هاي  سایر گونهسرم خون  یمیو آنز ییایمیوشیب

  بررسی شود. 

 

  یو قدردان تشکر

خانم دکتر  و سپاس خود را از یاست مراتب قدردان لازم

آزمایشگاه تشـخیص طبـی وردي   مسئول  فرزانه وردي 

م اعلا قیتحق نیا يدر اجرا يبه سبب همکار ،(سنندج)

 کردسـتان دانشـگاه   یاز معاونت پژوهش نیهمچن .میدار

 یقـدردان  پروژه تشکر و نیا یمالهاي  نهیهز نیتأم براي

   د.شو یم

                                                
1 Gonadotropin releasing hormone 
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Abstract:  

The effect of human chorionic gonadotropin (hCG) on the immune response, 
biochemical parameters and serum enzymes in adult male and female 
goldfish during breeding season was investigated. Mature male and female 
received an intramuscular injection of human chorionic gonadotropin (hCG) 
1/ IU hCG g/ BW and the control group was injected with saline solution. 
Twelve and 24 hours after hCG injection, blood samples were taken from 
broodstock and immune parameters (IgM, IgG, C3, C4), biochemical and 
enzymes (glucose, uric acid, urea, cholesterol, total protein, triglycerides, 
calcium, creatinine, albumin, HDL, LDL, AST and ALT) were measured. 
There were no significant changes in IgM levels in females between 12 and 
24 hours after hCG injection compared to the control group (P>0.05). 
However, IgM level in male showed a gradual decrease in comparison to 
control fish (P<0.05). On the other hand, the concentration of IgM and C4 
complement decreased by passing time after hCG injection in both male and 
female (P<0.05). The C3 complement dramatically increased after hCG 
injection in both male and female (P<0.05). Injection of human chorionic 
gonadotropin caused a significant change in serum biochemical and enzyme 
in both male and female. The results showed that the hCG hormone even in a 
single dose within a short time after injection, strongly stimulate the immune 
system and changes physiological condition of adult male and female 
goldfish.  

 

Keywords: Goldfish, hCG, Immune response, Serum biochemical and 
enzymes 

 


