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 چکیده

این  یتابستان ییغذا یم، رژ1388خال قرمز در سال  يآلا قزلی نمونه ماه 278 يمطالعه رو براساس

الرم، لار  ید،آب سف یچاي،دل يها لار شامل رودخانه یسدلار در پارك مل یاچهدر یزحوضه آبرماهی در 

طعمه ترین طعمه در محیط زندگی ماهی،  فراوانبوده و  یسدلار، عموم یاچهدر ینچنپلاس و هم یاهو س

به  ،(Index of relative importance) درصد شاخص اهمیت نسبی براساسداد.  را تشکیل میغالب 

موبالان  و پوره (Ephemeroptera)ا ه روزهیک، پوره (Diptera)لارو دوبالان  یطور کل

(Trichoptera)  غشائیان  و در دریاچه سدلار، بالغ بال ها، رودخانهدر تمام(Hymenoptera) ینتریشب 

 اب یاچهدری در ماه این طعمهمشخص شد  یبررس ینداشتند. در ا این ماهی ییغذا یمرا در رژ یتاهم

مواد غذائی در  یت  نر یا مادهجنستفاوتی بین  چنین  همساکن در رودخانه کاملاً متفاوت است،  ماهی

 نشد.مشاهده مورد مطالعه  یزکل حوضه آبردر  مصرفی

 

 لار یپارك مل ،خال قرمز يآلا قزلتغذیه،  :کلیدواژگان

  

  مقدمه

محور،  یستماکوس یحفاظت يها به برنامه یابیدست يبرا

با  یستمموجودات شاخص در اکوس ینشناخت روابط ب

قدم در  نخستیناست.  يزنده کاملاً ضرور موجودات یرسا

جامعه  ییشناخت شبکه غذا ،اکوسیستم یسممطالعه متابول
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 يها گونه یتتوان به اهم یم ییشبکه غذا شناخت بااست. 

). Krebs, 2001سم جامعه پرداخت (یمختلف در متابول

در طول دوره  یمتفاوت ییغذا یماز موجودات رژ یاريبس

بر ساختار شبکه  ییغذا یمرژ ییرتغ نیو ا دارندشان  یگ دزن

 شان یستگاهآن موجودات با ز یکیارتباطات اکولوژ و ییغذا

 د). آزاRamos_Jiliberto et al., 2011گذارد ( یم یرثأت

ترین سطوح از  در بالا) Salmonidae( یانماه

 انتقالو در  جاي دارند یآب يها یستماکوسکنندگان  مصرف

نقش به سطوح بالا  ییغذا رهیزنج ییناز سطوح پا يانرژ

 ی). ماهKarlsson and Bystrom, 2005دارند ( یمهم

 Salmo ی) با نام علمBrown troutقرمز (  خال يآلا قزل

trutta است که در  یانماه  متعلق به خانواده آزاد يا گونه

 ,Elliott( دارد یمتفاوت ییغذاهاي  عادت یطول دوره زندگ

1967; Hyndes et al., 1997; Amundsen et al., 2003; 

Oscoz et al., 2006یمکننده رژ یینعوامل تع ترین مهم ). از 

 یستگاهبه ز توان می قرمز  آلاي خال قزل یماه ییغذا

)Bricut and Giller, 1993; Knutsen et al., 2001 فصل ،(

)Lehane et al., 2001; Knutsen et al., 2001; Kreivi et 

al., 1999س بودن طعمه ()، در دسترLagarrigue et al., 

) اشاره کرد. Johnsson et al., 2001( سیت) و جن2002

 ینارتباط ب یجهدر نت یماه یمصرف يغذا یتو کم یفیتک

ارتباط انجام  یندرك ا يو برا است یو ماه یطمح

 ,.Smith et alباشد ( می يمعده ضرور یاتمحتو یزهايآنال

 دربارة یاطلاعات ییاغذ یممطالعه رژ ین،چن). هم1993

دهد  یقرمز به ما م خال يآلا قزل یمصرف يمقدار انرژ

)Elliott, 1994.( طور گسترده در  به یماه ینا یهتغذ

 ییراتمطالعات تغ یناست. ا شده یمناطق بررس از یاريبس

دهد  یها را نشان م یتجمع ینب ییغذا یبگسترده در ترک

)Garcia De Jalon and Barcelo, 1987; Kara and Alp, 

و  یادز یاربس يها وجود رودخانه با یران). در کشور ا2005

اکنده در سطح کشور، تنها پر یزآبر يها متنوع در حوضه

 یاز آن در پارك مل یادينسبتاً ز يها تکه قسم يا رودخانه

ن انسا ییراتاز معرض تغ یاديقرار گرفته و تا حد ز

 انهرودخ یاصل يها ساخت به دور مانده است، سرچشمه

 یآب يها یستگاهمنطقه ز ینباشد. ا یلار م یهراز در پارك مل

و  یزیکیف یطها و نهرها با شرا (چشمه یمتنوع یاربس

 یماه. وجود داردسد لار)  یاچهمتنوع و در یمیاییش

مهاجر و ساکن در این  شکلبا دو قرمز  خال يآلا قزل

 ی،ناسش یباییبا ارزش ز يها از گونه یکیعنوان  بهمنطقه، 

مجموعه را  ینا یت، اهمیدو در معرض تهد یورزش یدص

  ).Abdoli, 2009است ( ده کردو چندان 

 ینا ییغذا راهبرد کردنمطالعه با هدف مشخص  این

ه در کسد لار  یاچهمختلف و در يها گونه در رودخانه

 ه است.شدانجام  ،لار قرار دارند یك ملرمحدوده پا

  

  ها مواد و روش

  خال يآلا قزل یاناز ماه يبردار ، نمونه1388تابستان  در

سد لار انجام  یاچهدرو  یزحوضه آبر يها در رودخانه قرمز

است و محدود گونه  ینا یتجمعاینکه  شد. با توجه به

در  هاي پارك ملی لار به تمام رودخانه کان دسترسیام

 يها وجود نمونهچنین وجود ندارد و هم فصول سرد سال

که در  ها رودخانه یازه مناسب و دباندبا  یانبچه ماه

 یدر ط ها يبردار نمونهدارد،  ینقش مهم يبردار نمونه

  .شدتابستان انجام 

 گیر گوشسد لار انتخاب و تور  یاچهدر در یستگاها سه

متر،  2 ارتفاعمتر و  30متر، طول  یلیم 30تا  10چشمه با 

پس از  یانماه يآور جمع ها نصب شد. یستگاها یندر ا

شدن  يساعت در صبحگاه روز بعد (پس از سپر 6 حدود

 . سپس به حفرهانجام شدغذا)  يبرا انیماه يزمان جستجو

ها  شد. نمونه یقتزر درصد 10 ینها فرمال تمام نمونه یصفاق

 يها و در دبه تثبیت درصد 10 یندر محلول فرمال
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 .نددشمنتقل  یشگاهبه آزما یکیپلاست

الرم،  ید،آب سف یچاي،رودخانه دل پنجاز  يبردار نمونه

ها،  از رودخانه يبردار در نمونه پلاس انجام شد. یاهلار و س

کار گرفته شد.  به یدستگاه الکتروشوکر کوله پشت

در طول صد متر از رودخانه در هر  یاناز ماه يبردار نمونه

 ییناز بالا دست و پا يبردار نهانجام گرفت. نمو یستگاها

 هاي ویژگیبرخی  .)1 کل(ش دست هر رودخانه انجام شد

 یتهدا، سرعت آبها نظیر  فیزیک و شیمیایی رودخانه

دستگاه پرتابل با   TDSي وشور، آب يدمایکی، الکتر

  گیري شد. اندازه

  

 
 

  ایستگاه لار، - 3ایستگاه الرم،  - 2، ایستگاه سیاه پلاس -1: يبردار نمونه يها یستگاها یبیتقر یتموقع 1 شکل

 ایستگاه دلیچاي -5د، سفی ایستگاه آب - 4 

 

  ها نمونه سنجی زیست

 10نمونه صید و در فرمالین  278تعداد  ،برداري نمونه طی

انتقال به هر ایستگاه، پس از  ماهیان درصد نگهداري شدند.

 سنجی زیستگذاري و سپس  آزمایشگاه ابتدا برچسب

 1/0متر و وزن کل با دقت  میلی 1شدند. طول کل با دقت 

و ترازوي دیجیتال براي  سنجی یستزبا تخته  ترتیب گرم به

ها تعیین  نمونه ،با مشاهده گنادها گیري شد. هر نمونه اندازه

خارج یان جنسیت شدند. سپس دستگاه گوارش از بدن ماه

هاي  بطري بهگرم  1/0و پس از وزن شدن با دقت 

  منتقل شدند. درصد 70پلاستیکی حاوي الکل 

محتویات هر معده شمارش ها،  دنبال وزن کردن معده به

 باوسیله استریومیکروسکوپ  هب ها ی طعمهو شناسای

ترین سطح ممکن  غذایی تا پایین اقلامکلیدهاي شناسایی 

ها، هر اقلام غذایی و شمارش آناز شناسایی  پس. انجام شد

ساعت در دماي  24مدت  طور جداگانه در آون به گروه به

سپس با ترازوي  .قرار داده شدند گراد سانتیدرجه  60

  گرم وزن شدند. 0001/0دیجیتال و با دقت 

  

  آنالیزهاي کمی رژیم غذایی

هاي سنتی تجزیه و تحلیل رژیم غذایی شامل تعداد  روش
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(N)) حضور ،Occurrence و حجم ((V)  یا وزن(W)  هر

. هر (Hynes, 1950; Hyslop, 1980)شود  می غذایی بخش

فی را نسبت به هاي مختل بینشها  کدام از این روش

کند. فراوانی  می غذایی یک شکارچی فراهم هاي عادت

عددي یک رکن اصلی در ارتباط با رفتار تغذیه است 

(Macdonald and Green, 1983)هاي وزنی یا  . اندازه

ارزش غذایی آن در  ةدهند غذایی نشان بخشحجمی هر 

) و Macdonald and Green, 1983رژیم غذایی است (

غذایی مربوط به کل جمعیت  هاي عادت ةدهند حضور نشان

تر رژیم غذایی  . براي بررسی دقیق(Cailliet, 1977)است 

 شود. می استفاده ترکیبی از چند روش پیشنهاد

هاي ترکیبی است که  اهمیت نسبی یکی از شاخص

. (Pinkas et al., 1971) شود میاي استفاده  طور گسترده به

هاي هر  گیري ف جهتمنطق استفاده از این روش، حذ

. با ترکیب تعداد و (Bigg and Perez, 1985)مؤلفه است 

تري از   توانیم توصیف دقیق می حضور در این شاخص

 ,Macdonald and Green)رژیم غذایی داشته باشیم 

رابطه زیر  نسبی با استفاده از اهمیت . شاخص(1983

 شود. می محاسبه

  

 
 

غذایی  شبخ: درصد فراوانی نسبی هر N% که

 بخش: درصد فراوانی نسبی هر W%براساس تعداد؛ 

 جاي فراوانی نسبی براساس وزن غذایی براساس وزن (به

توان از فراوانی نسبی براساس حجم نیز استفاده  می

فراوانی نسبی حضور هر طعمه غذایی : درصد  O%کرد)؛

اند  (تعداد ماهیانی که طعمه غذایی مورد نظر را خورده

براي  دهد. می اد کل ماهیان) را نشاننسبت به تعد

 O درصد سطوح بالاي تاکسونومیکی (خانواده و راسته)،

  شود.  می به دو روش محاسبه 

  روش اول

 (O%) ییطعمه غذا حضور هر ینسب یدرصد فراوان

شود. براي  می براي همان سطح تاکسونومیکی محاسبه

به  اند نسبت را خورده Xمثال تعداد ماهیانی که خانواده 

  تعداد کل ماهیان.

  روش دوم

را  (O%) ییحضور هر طعمه غذا ینسب یدرصد فراوان

هاي خانواده مورد نظر که در رژیم  براي تمامی جنس

خانواده  O درصد محاسبه کرده و سپس ،غذایی وجود دارد

هاي آن خانواده  جنس O درصد مورد نظر را از جمع

  .(Cortes, 1997)کنند  می محاسبه

 دست هاعدادي که از این دو روش ب استگفتنی 

 اي از تغییرات را نشان آیند یکسان نبوده و دامنه می

نوبه خود باعث  این تغییرات نیز به رو، از ایندهند،  می

و مقایسه بین  گردد می IRIایجاد تغییرات در مقدار 

را   O درصد هاي مختلف مقدار مطالعاتی که روش

، به IRIاما درصد نسبی  شود. می دشوار ،اند محاسبه کرده

دهد و شاخصی  می تري نشانپاسخ کم O درصد تغییرات

عنوان شاخصی  به IRI درصد تر است. بنابراین ثابت

هاي  بخشبراي مقایسه اهمیت نسبی ، IRIتر از  مقبول

با استفاده  IRI درصد غذایی پیشنهاد شده است. شاخص

 شود. می از فرمول زیر محاسبه

  

  
 

: شاخص IRIiهاي غذایی؛  بخشل : تعداد کn که

  دهد. می را نشان iغذایی  بخشاهمیت نسبی 

حوضه  يز مهرگان کف یبزرگ ب یتجمع یبررس براي

و مقایسه آن با اقلام شکاري یافت شده در  لار سد یاچهدر آبریز

بزرگ  هاي نمونه آوري جمعمحتویات دستگاه گوارش ماهیان، 
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 Surber( سوربر بردار نمونه با استفاده از دستگاه يز مهره کف یب

Sampler 250متر مربع با اندازه چشمه  یسانت 900) با مساحت 

  .شد امانج یستگاهبار تکرار در هر ا 3و با  یکرومترم

 

  تجزیه و تحلیل آماري

هاي کمتر از  بررسی تابعیت توزیع داده براي ،آزمون شاپیرو

ف، اسمیرنو –آزمون کالموگروف  عدد از حالت نرمال. 50

عدد از  50هاي بیشتر از  بررسی تابعیت توزیع داده براي

 براي، one-way ANOVAحالت نرمال. آزمون پارامتریک 

 –آزمون ناپارامتریک کروسکال بررسی اختلاف متغیرها. 

هاي اشاره  . آزمونبررسی اختلاف متغییرها برايوالیس، 

 SPSSافزار  و با استفاده از نرم 05/0شده در سطح اطمینان 

 اجرا شدند. 20.00

  نتایج

  ها فیزیکی و شیمیایی ایستگاه هاي ویژگی

برخی  رةدربا انجام شدههاي  براساس سنجش

ها، ایستگاه دلیچاي  فیزیکی و شیمیایی ایستگاه هاي ویژگی

متر بر ثانیه بیشترین سرعت آب،  43/1(شهریور) با 

متر  بر سانتی سمیکرومو 602ایستگاه آب سفید (مهر) با 

دره (مهر) با  شترین هدایت الکتریکی آب، ایستگاه گزلبی

بیشترین دماي آب، ایستگاه آب سفید  گراد سانتی 7/13

 TDSگرم در لیتر بیشترین شوري آب و با  03/0(مهر) با 

بیشترین مواد معلق در آب را دارا  گرم در لیتر میلی 301

  ).1جدول بودند (

  

  هاي مطالعه شده ه ایستگا فیزیکوشیمیایی هاي ویژگیبرخی  1جدول 

  نام ایستگاه
  سرعت آب

m/s 

 هدایت الکتریکی

µmho/cm  
  C◦دماي آب

 شوري

g/L  
TDS mg/l 

  301  03/0 7/7 602  05/1  (مهر) آب سفید

  237  02/0 7/11 478 43/1  (شهریور) دلیچاي

  1/126  01/0 7/13 252 91/0  (مهر) گزل دره

  2/139  01/0 7/9 279 11/1  (مرداد) الرم پایین

  3/123  01/0 4/7 248  6/0  (مرداد) 2سیاه پلاس

  

 یماه 265خال قرمز،  يآلا قزل یماه 278از مجموع 

معلوم نبودن  یلدل به یماه 12شدند.  یتجنس یینتع

و  يو بعضاً نبودن طول کل در محاسبات آمار یتجنس

و طول کل  یتاطلاعات جنس یازمندکه ن یمحاسبات

ماهی نابالغ  64ماهی،  265یان از م بودند، آورده نشدند.

 .نشد یافت یمطالعه، دستگاه گوارش خال یندر ا بودند.

داري بین ا، تفاوت معنها در هیچ کدام از رودخانه

میانگین طول کل ماهیان نر و ماده بالغ دیده نشد. تنها 

در دریاچه سد لار میانگین طول کل ماهیان نر و ماده 

  .)3و  2جدول ( ادندداري را نشان دابالغ اختلاف معن



 1395 پاییز، 3، شمارة 5دورة  __________________________________________________ تعلوم و فنون شیلا

6 

  یتو جنس یاچهدر، رودخانه یکبه تفکیان ماه یارطول کل و انحراف مع یانگینم 2جدول 

±SD رودخانه/دریاچه  جنسیت  تعداد متر) (میلیمیانگین طول  

   نر  47  91/26±19/136

 ماده  29  65/138±84/34 دلیچاي

 نابالغ  21  66/20±04/76

   نر  10  52/73±60/176

 ماده  8  00/163±59/54 آب سفید

 نابالغ  - -

   نر  11  43/65±18/183

 ماده  9  11/161±50/36 الرم

 نابالغ  5  31/9±60/81

   نر  23  04/35±82/170

 ماده  14  92/155±81/38 لار

 نابالغ  20  91/14±57/73

    نر  8  75/32±75/150

 ماده  25  16/142±18/31  پلاس سیاه

 نابالغ  18 18/20±55/64

   نر  10  15/83±92/202

  ماده  7  14/301±93/97  دریاچه سد لار

  نابالغ  -  -

  کل حوضه آبریز    265  

  

بالغ به تفکیک رودخانه/دریاچه و  و نتایج استفاده شده براي بررسی اختلاف میانگین طول کل در ماهیان نر و مادهها  آزمون 3 جدول

  مطالعه شده آبریزدر کل حوضه 

رودخانه/در

  یاچه
  نتایج  شده ون استفادهآزم

  p ،76 = n = 928/0  والیس -کروسکال  دلیچاي

 p ،18 = n = 893/0  والیس -کروسکال  آب سفید

 p ،20 = n = 573/0  آنالیز واریانس یک طرفه  الرم

 p ،37 = n = 243/0  طرفه یک یانسوار یزآنال  لار

 p ،33 = n = 728/0  طرفه یک یانسوار یزآنال  سیاه پلاس

سد  دریاچه

  لار

  طرفه یک یانسوار یزآنال
049/0 = p ،17 = n 
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دستگاه  یاتموجود در محتو يها سهم طعمه یسهمقا

  یانماه یگوارش

  خال يآلا قزل یماه 278 یگوارش یاتمجموع محتو در

 ینتر یینتا پا ییعدد طعمه غذا 26700. گردید یقرمز بررس

  شد.  ییشناسا ییگروه غذا 35سطح ممکن در 

، درصد 81/83با  Chironomidaeخانواده  ب،یترت به

دوبالان با  یره، شفدرصد 82/74با  Baetidaeخانواده 

 درصد 46/65با  Simulidaeو خانواده  درصد 02/73

) را در کل %Oحضور ( ینسب یدرصد فراوان ینتریشب

جدول حوضه مطالعه شده به خود اختصاص دادند (

اده مطالعه شده، خانو یزکل حوضه آبر در).4

Chironomidae  دوبالان با  یره، شفدرصد 69/38با

، درصد 59/11با  Baetidae، خانواده درصد 07/17

 Simulidaeو خانواده  درصد 26/9با  Caenidaeخانواده 

(از نظر  ینسب یفراوان درصد 80از  یشب درصد 43/7با 

خود اختصاص دادند  را به ییغذا يها تعداد) طعمه

با  Hymenopteraسد لار راسته  یاچهدر در ).4جدول (

از  یشب درصد 07/23دوبالان با  یرهو شف درصد 44/59

 يها (از نظر تعداد) طعمه ینسب یفراوان درصد 80

 یزکل حوضه آبردر  را به خود اختصاص دادند. ییغذا

(از نظر  ینسب یمطالعه شده، براساس درصد فراوان

خانواده ، درصد 47/12با  Chironomidaeوزن)، خانواده 

Caenidae  و راسته  درصد 31/12باHeymenoptera  با

کل  یانماه ییغذا یمسهم را در رژ ینتریشب درصد 25/9

در  ، همچنینبه خود اختصاص دادندشده حوضه مطالعه 

 38/80 ییتنها به Hymenopteraسد لار راسته  یاچهدر

را  ییغذا يها (از نظر وزن) طعمه ینسب یفراوان درصد

  )5جدول ( ختصاص دادبه خود ا
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  یزلار و کل حوضه آبر سد یاچهها، در رودخانه یک)، به تفک%O( ییطعمه غذا يحاو يها معده ینسب ی) و درصد فراوان%Nاز نظر تعداد ( ییطعمه غذا ینسب یدرصد فراوان 4جدول 

 دلیچاي دسفیآب  الرم لار سیاه پلاس دریاچه  کل
 انواع طعمه

%O  %N %O %N %O %N %O %N %O %N %O %N %O %N 

81/83  69/38 44/44 08/4 58/73 62/3 27/76 07/9 100 57/66 95  47 05/94 58/54  Chironomidae 

46/65 43/7 55/5 18/0 90/84 85/13 62/57 13/8 03/37 65/1 100 89/12 28/71 96/5 Simulidae 

17/25 76/1 66/16 75/2 32/11 35/0 59/35 78/7 92/25 49/0 50 23/1 77/22 53/0 Adult Diptera 

02/73 07/17 100 07/23 94/50 29/4 93/55 21/24 59/92 54/18 85 41/14 17/82 13/19 Pupa of Diptera 

39/5 07/0 55/5 28/0 0 0 77/6 09/0 0 0 10 06/0 92/7 09/0 Tipuloidea 

07/10 22/0 0 0 88/1 02/0 20/32 11/1 0 0 10 12/0 94/5 09/0 Tipulidae 

99/8 11/0 0 0 75/20 35/0 08/5 12/0 40/7 04/0 5 03/0 92/7 08/0 Empididae 

15/2 04/0 55/5 09/0 0 0 69/1 02/0 0 0 20 32/0 0 0 Ceratopogonidae 

71/0 01/0 0 0 77/3 09/0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tabanidae 

71/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 98/1 01/0 Stratiomyiidae 

35/0 01/0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 12/0 0 0 Dipter Larvae unidentified 

23/12 26/9 0 0 49/58 61/58 38/3 04/0 0 0 5 03/0 0 0 Caenidae 

82/74 59/11 66/16 28/0 56/90 48/10 61/96 61/20 03/37 41/1 95 06/16 29/70 54/12 Baetidae 

55/7 14/0 0 0 86/18 66/0 86/18 19/0 0 0 0 0 96/3 03/0 Heptageniidae 

59/3 08/0 0 0 88/1 02/0 0 0 81/14 11/0 10 12/0 97/2 12/0 Adult Ephemeroptera 

66/22 79/1 55/5 09/0 0 0 18/71 96/10 74/40 56/0 0 0 91/8 12/0 Gammaridae 

38/23 07/3 33/33 44/59 75/20 06/1 25/15 09/1 62/29 44/0 35 68/0 76/23 65/0 Hymenoptera 

15/2 03/0 0 0 77/3 09/0 0 0 70/3 04/0 5 03/0 98/1 01/0 Dyticidae Adult 

58/21 24/1 11/11 28/0 28/45 74/5 25/15 24/0 11/11 09/0 25 51/0 83/16 57/0 Dyticidae larvae 
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  یزسد لار و کل حوضه آبر یاچهها، در رودخانه یک)، به تفک%O( ییطعمه غذا يحاو يها معده ینسب ی) و درصد فراوان%Nاز نظر تعداد ( ییطعمه غذا ینسب یدرصد فراوان 4 جدولادامه 

 دلیچاي دسفیآب  الرم لار سیاه پلاس دریاچه  کل
 انواع طعمه

%O  %N %O %N %O %N %O %N %O %N %O %N %O %N 

71/0 01/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 98/1 03/0 Hydrophilidae larvae 

79/1 02/0 55/5 18/0 0 0 0 0 70/3 04/0 5 03/0 98/1 02/0 Coleopteralarvae unidentified 

71/9 58/0 66/16 55/4 88/1 02/0 33/20 13/2 0 0 20 45/0 93/6 06/0 Coleoptera Adult unidentified 

07/1 02/0 55/5 28/0 88/1 02/0 0 0 0 0 5 06/0 0 0 Elmidae Adult 

03/5 09/0 55/5 75/0 77/3 04/0 69/1 04/0 0 0 10 06/0 92/7 1/0 Elmidae larvae 

15/2 04/0 0 0 0 0 0 0 40/7 14/0 0 0 96/3 04/0 Trichoptera larvae unidentified 

35/9 44/0 0 0 66/5 09/0 0 0 37/70 60/2 15 12/0 99/0 01/0 Hydropsychidae larvae 

07/10 24/0 0 0 88/1 07/0 86/11 47/0 44/44 78/0 0 0 92/7 1/0 Limnephilidae larvae 

98/17 15/1 0 0 54/7 21/0 77/6 17/0 48/81 84/5 20 38/0 84/15 32/0 Pupa of Trichoptera 

62/17 68/0 0 0 54/7 11/0 16/10 24/1 62/29 52/0 25 74/0 74/25 82/0 Hemiptera 

61/26 67/3 11/11 18/0 0 0 42/25 95/11 70/3 02/0 65 01/4 57/42 67/3 Homoptera 

87/2 07/0 0 0 0 0 69/1 02/0 0 0 15 29/0 96/3 09/0 nematod 

71/0 01/0 0 0 0 0 69/1 04/0 0 0 5 06/0 0 0 Grass shopper 

35/0 01/0 55/5 28/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Neuroptera 

79/1 12/0 22/22 13/3 0 0 0 0 70/3 02/0 0 0 0 0 Ostracod 

 تعداد ماهی بررسی شده در ایستگاه  101  20  27  59  53  18  278
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لار  سد یاچهدر رودخانه، یک) به تفک%Wاز نظر وزن( یان،ماه یگوارش یاتدر محتو ییغذا يها طعمه ینسب یدرصد فراوان 5جدول 

  یزبرو کل حوضه آ

 دلیچاي دسفیآب  الرم لار سیاه پلاس دریاچه   کل
 طعمه غذایی

%W  %W  %W  %W  %W  %W  %W  

47/12  59/0 99/0 69/1 59/19 98/22 13/31 Chironomidae 

82/4 06/0 57/7 05/3 98/0 70/12 86/6 Simulidae 

25/2 58/1 38/0 75/5 58/0 39/2 21/1 Adult Diptera 

02/6 66/3 28/1 93/4 98/5 72/7 95/11 Pupa of Diptera 

11/0 20/0 0 09/0 0 16/0 28/0 Tipuloidea 

18 0 61/1 79/51 0 80/15 10/14 Tipulidae 

08/0 0 21/0 05/0 03/0 03/0 11/0 Empididae 

01/0 01/0 0 0 0 16/0 0 Ceratopogonidae 

38/0 0 05/2 0 0 0 0 Tabanidae 

01/0  0 0 0 0 0 08/0 Stratiomyiidae 

06/0 0 0 0 0 81/0 0 Dipter unidentified 

31/12 0 61/65 04/0 0 07/0 0 Caenidae 

72/8 10/0 64/6 95/8 97/0 33/18 69/16 Baetidae 

67/0 0 52/2 52/0 0 0 32/0 Heptageniidae 

01/1 0 24/0 0 28/1 32/2 70/2 Adult Ephemeroptera 

47/2 06/0 0 72/8 71/0 0 31/0 Gammaridae 

25/9 38/80 70/2 90/1 23/1 10/3 48/3 Hymenoptera 

40/0 0 96/0 0 52/0 59/0 42/0 Dyticidae Adult 

14/1 12/0 45/4 13/0 08/0 72/0 94/0 Dyticidae larvae 

005/0 0 0 0 0 0 01/0 Hydrophilidae larvae 

01/0 05/0 0 0 02/0 03/0 03/0 Coleoptera larvae unidentified 

68/3 92/12 13/0 77/7 0 34/4 77/0 Coleoptera Adult unidentified 

01/0 08/0 01/0 0 0 06/0 0 Elmidae Adult 

03/0 12/0 01/0 01/0 0 04/0 07/0 Elmidae larvae 

39/0 0 0 0 26/1 0 85/0 Trichoptera larvae unidentified 

63/4 0 82/0 0 50/24 03/2 36/0 Hydropsychidae larvae 

39/2 0 58/0 64/2 91/6 0 87/1 Limnephilidae larvae 

61/7 0 19/1 66/0 20/35 89/3 82/3 Pupa of Trichoptera 

21/0 0 03/0 22/0 15/0 35/0 45/0 Hemiptera 

56/0 01/0 0 06/1 0 94/0 1 Homoptera 

002/0 04/0 0 0 0 0 0 ostracod 
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  ییطعمه غذا ینسب یتاهم

 یتشاخص اهم ینسب یدرصد فراوان براساسر کلی طو به

لارو ها  در تمام رودخانه)، %IRI( ییطعمه غذا ینسب

 درصد 80بیش از  بالان و موها  روزه یکدوبالان، پوره 

در رودخانه  .دهند می اقلام شکاري ماهیان را تشکیل

، شفیره دوبالان، Chironomidae ترتیب لارو دلیچاي به

بیشترین سهم  ،Simulidaeرو و لا Baetidaeپوره 

محتویات گوارشی ماهیان را به خود اختصاص دادند 

ترتیب لارو  سفید به در رودخانه آب ).6(جدول 

Chironomidae پوره ،Baetidae لارو ،Simulidae  و

بیشترین سهم محتویات گوارشی ماهیان را  ،شفیره دوبالان

رم در رودخانه ال ).7به خود اختصاص دادند (جدول 

موداران، شفیره  بال، شفیره Chironomidaeترتیب لارو  به

بیشترین سهم ، Hydropsychidaeدوبالان و لارو 

محتویات گوارشی ماهیان را به خود اختصاص دادند 

، Baetidaeترتیب پوره  در رودخانه لار به ).8(جدول 

، لارو Gamaridae، شفیره دوبالان، Tipulidaeلارو 

Chironomidae رو و لاSimulidae ، بیشترین سهم

محتویات گوارشی ماهیان را به خود اختصاص دادند 

ترتیب پوره  پلاس به در رودخانه سیاه ).9(جدول 

Caenidae لارو ،Simulidae  و پورهBaetidae،  بیشترین

سهم محتویات گوارشی ماهیان را به خود اختصاص 

اچه اقلام شکاري مهم در دری همچنین ).10دادند (جدول 

طوري که بال  ، بهردها تفاوت دا لار با رودخانه سد

اقلام شکاري  درصد 80بیش از  غشائیان و شفیره دوبالان

 ).11جدول ( دهند ماهیان دریاچه را تشکیل می

 

  ماهیان در رودخانه دلیچاي گوارشی محتویات در هاي غذایی ترین طعمه مهم IRI درصد 6جدول 

  ینتر مهم IRIدرصد 

  ییغذا يها طعمه

  دلیچاي

  نابالغ  ماده بالغ  نر بالغ  تمام ماهیان
در بین بزرگ درصد فراوانی نسبی 

  زي رودخانه مهرگان کف بی

Chironomidae 06/57 05/66 86/46 36/38 83/65 

Pupa of Diptera* 05/18 94/14 70/28 89/11 00/0 

Baetidae 49/14 52/8 83/12 28/37 92/11 

Simulidae 45/6 66/4 53/7 00/11 27/15 

 98/6 47/1 07/4 82/5 95/3 هاي غذایی دیگر طعمه

  .هر خانواده توأم با همان خانواده در نظر گرفته شد يها یرهشف ،* در شمارش بنتوزها
  

  سفید رودخانه آبدر  یانماه یگوارش یاتدر محتو ییغذا يها طعمه ینتر مهم IRIدرصد  7جدول 

  ینتر مهم IRIدرصد 

  ییغذا يها طعمه

  آب سفید

  نابالغ  ماده بالغ  نر بالغ  تمام ماهیان
در بین بزرگ نسبی درصد فراوانی 

  زي رودخانه مهرگان کف بی

Chironomidae 94/42 00/44 94/43 - 81/61 

Baetidae 11/21 00/20 49/20 - 41/24 

Simulidae 53/16 65/14 29/16 - 94/11 

Pupa of Diptera 15/12 55/11 13/13 - 00/0 

 32/3 - 15/6 00/10 27/7 هاي غذایی دیگر طعمه
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  در رودخانه الرم یانماه یگوارش یاتدر محتو ییغذا يها طعمه ینتر مهم IRIدرصد  8جدول 

  ینتر مهم IRIدرصد 

  ییغذا يها طعمه

  الرم

  نابالغ  ماده بالغ  نر بالغ  تمام ماهیان
در بین بزرگ درصد فراوانی نسبی 

  رودخانه زي مهرگان کف بی

Chironomidae 29/51 32/45 51/52 79/72 31/73 

Pupa of Trichoptera 79/19 01/25 29/17 41/10 00/0 

Pupa of Diptera 43/13 75/8 88/16 14/9 00/0 

Hydropsychidae 
larvae 

29/11 05/15 61/9 48/3 38/0 

 31/26 18/4 71/3 87/5 20/4 هاي غذایی دیگر طعمه

  

  لار رودخانه یان درماه یگوارش یاتدر محتو ییغذا يها طعمه ینتر مهم IRIد درص 9 جدول

  ینتر مهم IRIدرصد 

  ییغذا يها طعمه

  لار

  نابالغ  ماده بالغ  نر بالغ  تمام ماهیان
در بین بزرگ درصد فراوانی نسبی 

  زي رودخانه مهرگان کف بی

Baetidae 05/28 08/22 09/15 24/82 60/21 

Tipulidae 73/16 19/16 18/27 22/3 61/2 

Pupa of Diptera 84/15 39/17 35/18 14/1 00/0 

Gammaridae 85/13 45/13 12/13 33/4 34/0 

Chironomidae 09/8 08/6 94/10 63/7 58/27 

Simulidae 30/6 50/7 85/5 86/0 81/41 

 06/6 57/0 47/9 31/17 13/11 هاي غذایی دیگر طعمه

 
  پلاس یان رودخانه سیاهماه یگوارش یاتدر محتو ییغذا يطعمه ها ینتر مهم IRIدرصد  10 جدول

  ینتر مهم IRIدرصد 

  ییغذا يها طعمه

  سیاه پلاس

  نابالغ  ماده بالغ  نر بالغ  تمام ماهیان
در بین بزرگ ی درصد فراوانی نسب

  زي رودخانه مهرگان کف بی

Caenidae 98/60 07/75 32/67 69/4 59/1 

Simulidae 27/15 22/12 30/14 69/20 42/50 

Baetidae 02/13 43/4 60/5 52/70 95/33 

 04/14 09/4 78/12 27/8 73/10 هاي غذایی دیگر طعمه
  

  یان دریاچه سد لارماه یگوارش یاتدر محتو ییغذا يها طعمه ینتر مهم IRIدرصد  11جدول 

  ینتر مهم IRIدرصد 

  ییغذا يها طعمه

  لار   دریاچه سد

  ماده بالغ  ر بالغن  تمام ماهیان

Hymenoptera 13/58 63/45 08/77 

Pupa of Diptera 68/33 12/42 08/19 

 84/3 26/12 19/8 هاي غذایی دیگر طعمه
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  بحث

لار، تمام  سد یاچهدر در ینها و همچن تمام رودخانه در

 ،یجهنت ینمهرگان بود که ا یمصرف شده از ب يها طعمه

 Garcia De Jalon)کند یید مأیپیشین را ت مطالعات یجنتا

and Barcelo, 1987; Eraghi et al., 1996; Modaber, 
1997; Fakharzadeh et al., 2008; Vatandoost et al., 
2008; Salavatian et al., 2011; Kara and Alp, 2005; 

Montori et al., 2006; Lagarrigue, 2002). 

 ها هرودخاندر تمام  یطور کل به، IRI درصد براساس

 ینتریشب بالان موو پوره   روزه یک، پوره لارو دوبالان

مورد  یزحوضه آبر یانماه ییغذا یمرا در رژ یتاهم

حاصل از مطالعات  یجبا نتا یجنتا ینمطالعه داشتند که ا

Eraghi 1996(و همکاران( ،Fakharzadeh  و همکاران

)2008( ،Vatandoost  و همکاران)2008( ،

Modaber)1997() وMerz, 2002; Rasool et al., 

  ، مطابقت دارد.)2012

 ییبالا ینسب یاز فراوان یطکه در مح ییها طعمه

 آلاي خال قزل یماه ییغذا یمدر رژ ،برخوردار بودند

همچنین نتایج  .داشتندرا  یتاهم ینتریشبقرمز نیز 

جا یندر ا .استها  ییدکننده این یافتهأت IRI درصد شاخص

آن را  ،الاتاز مق یاريبسدر ه عامل طعمه در دسترس ک

 ییغذا یمگذار بر رژیرثأت یاز عوامل اصل یکیعنوان  به

 .مشهود است یخوب به ،دانند می قرمز خال يآلا قزل یماه

عنوان  اغلب به یاناز مطالعات، آزاد ماه یاريبراساس بس

و  یهشوند و در تغذ یطلب در نظر گرفته م فرصت یانماه

ن طعمه را یتر و در دسترس ینتر شکار معمولاً فراوان

 ,.Hunt and Jones, 1972; Lagarrrigue et alخورند ( یم

2002; Montori et al., 2006لار  سد یاچه). در در

 يتریشب یتاهم ،IRI درصد که براساس شاخص يا طعمه

راسته جزء  ین. ااست Hymenopteraدارد راسته 

افتد.  یاست که بر سطح آب م يز یخشک يها طعمه

 ,Neveu and Thibault( مقالات مطالعه شده اساسبر

1977; Lopez-Alvarez, 1984; Kara and Alp, 2005; 
Oscoz et al., 2005; Montori et al., 2006; Rassol et 

al., 2012(، يآلا تر قزل تر و بزرگ مسن یانماه یلتما 

عنوان منابع  به يز یخشک يها قرمز به خوردن طعمه خال

مهرگان  برداري از بی نمونه اد است.یز يژانر یلیتکم

با توجه به نداشتن  بنابراین زي دریاچه انجام نشد، کف

 یو چگونگ یستگاها ینا يز مهرگان کف یفون بزرگ ب

 یانماه یممشخص کن یمتوان یها، نمآن یو فراوان یعتوز

را انتخاب  Hymenopteraییلار طعمه غذا سد یاچهدر

 یاچه،در درطعمه  ینازیاد  ینبه علت فراوا یااند  کرده

را به خود اختصاص  یانماه ییغذا یمرژ زا يتریشسهم ب

با مطالعه بر  )2011( و همکاران Rajabinejadداده است. 

لار  سد یاچهقرمز در در خال يآلا قزل یماه 186 يرو

 و ها شیرونومیدهها،  یکه دافن یدندرس یجهنت ینبه ا

Cytherideidae یانماه ییغذا یمر رژسهم را د ینتریشب 

مهرگان  ماهیان نورس علاوه بر بی لار دارند. سد یاچهدر

 ,Bachman) کنند ها تغذیه می زي از زئوپلانکتون آب

لار  . در مطالعه حاضر نمونه نابالغ در دریاچه سد(1991

وجود  ،وجود نداشت، احتمالاً علت اختلاف در نتایج

و همکاران  Rajabinejadهاي  تر در نمونه ماهیان کوچک

  ) است.2011(

از خانواده  ماهیان یهپلاس، تغذ یاهرودخانه س در

Caenidae حاصل از  یجه در نتائلمس ینو ا زیاد است

خانواده  یکه فراوان یمشهود است در حال IRIدرصد 

Caenidae رودخانه  يز مهرگان کف ی( بزرگ ب یطدر مح

در طعمه  ینمصرف ا یزانتر از مکم یلی) خلاسپ یاهس

رود که  می احتمال .پلاس است یاهس یانماه ییغذا یمرژ

 يها از روش نکردناستفاده  یعنی( يبردار نمونه يخطا

) باعث يز مهرگان کف یبزرگ ب يبردار مختلف نمونه

خانواده  یناز ا يترکم ینسب یشده است که درصد فراوان

  .یمداشته باش یطدر مح

 راهبرداد هاي این تحقیق نشان د طور کلی یافته به

قرمز در دریاچه و  خال آلاي غذایی تابستانه ماهی قزل
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ترین  فراوانبوده و  یعمومهاي پارك ملی لار  رودخانه

 را تشکیلطعمه غالب طعمه در محیط زندگی ماهی، 

در  یت ماهیانجنستفاوتی بین دو  مچنیندهد. ه می

مورد مطالعه  یزکل حوضه آبر در ی مصرفییمواد غذا

  .نشد یدهد

  

  یو قدردان تشکر

پژوهشکده  نمسئولا ياز همکار یمدان می خود لازم بر

کل  یرو مد یاقتیل هومان دکتر يجناب آقا یطیعلوم مح

 هادي دکتر ياستان تهران جناب آقا یستز یطمح

لار  یپارك مل نبانان و مسئولا یطزاده و زحمات محیدرح

 ،اند پژوهش داشته ینانجام ا يبرا يارزشمند يهمکار هک

  .ییمنما یقدردان
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Abstract 

Based on the gut content analysis of 278 specimens of brown trout, Salmo 
trutta, in the Lar Reservoir and its basin, including streams of Delichay, 
Ab Sefid, Elarm, Lar and Siah Plas, the summer food habits were found to 
be general and depended on the abundance of preys. Considering the 
“index of relative importance” in all stations, the most consumed prey 
items in the streams were Diptera larva, Ephemeroptera and Trichoptera 
nymphs, while Hymenoptera constituted the main prey in the reservoir. It 
was found that the gender had no significant effect on the feeding habits 
of the adult brown trout.  
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