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  چکیده

) CPUEع، گونـه هـاي شـاخص، و صـید در واحـد تـلاش (      مکانی شاخصهاي تنو –تغییرات زمانی  

 1391الـی   1375ماهیان استخوانی در شرکتهاي تعاونی پره در سواحل ایرانی دریاي خزر طی سـالهاي  

درصـد   81/31درصد و کفال با  78/56گونه/گروه ثبت شده، ماهی سفید با  14بررسی شد. از کل صید 

 9/344±2/31 و 5/158±1/9بترتیـب   CPUEاکثر میـانگین  بیشترین فراوانی را داشتند. حـداقل و حـد  

محاسـبه   91/0±02/0و  57/0±02/0وینر بترتیب  -کیلوگرم در هر بار پره کشی و شاخص تنوع شانون

بین ترکیب اجتماعات ماهیان صید شده در پره ها در سه زمان مختلف پره کشی (صـبح، عصـر و    شد.

الی  1379-80، دوره دوم سالهاي 1378-79الی  1375-76شب)، سه دوره متفاوت (دوره اول سالهاي 

)، سه منطقه ساحلی (غرب، میانی و شـرق) و  1390-91الی  1384-85و دوره سوم سالهاي  84-1383

در دوره اول گونه  ).p < 0.001در همه موارد  MRPPفصول مختلف اختلاف معنی داري وجود دارد (

س، آزاد و اسبله؛ در دوم گونه/گروه هاي شگ ماهیان، سیم، هاي کلمه، سیاه کولی، شاه کولی، ماش، س

اردك ماهی و در دوره سوم کپور و سوف گونه هاي شاخص بودند. در منطقه غرب ،گونه هـاي سـیاه   

کولی، شاه کولی، ماش، سس، سیم، سوف، اردك و اسبله؛ میانی، سـفید، شـگ ماهیـان و آزاد و شـرق     

  اي شاخص شناخته شدند. کفال، کلمه و کپور به عنوان گونه ه
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  ، گونه هاي شاخص، ماهیان استخوانی، دریاي خزر CPUEتنوع زیستی، : کلید واژگان

  مقدمه

 اسـت ترکیب، تعداد و غناي موجودات شامل تنوع زیستی 

هـا و   ها، بـین گونـه   و در سه سطح تنوع ژنتیکی میان گونه

 ,Burely( نمایـد  مـی مطالعـه  را ح اکوسیستم وسطدر تنوع 

تنوع زیستی نقـش بسـیار مهمـی در حفـظ ثبـات       ).2002

پایـــداري بیشـــتر  دهنـــدة نشـــانو  دارد هـــا سیســـتماکو

بیشـتر در یـک   هاي  . زیرا حضور گونهاست يها سیستماکو

ي طبیعی شده ها سیستمتر شدن اکو اکوسیستم، سبب پیچیده

در پاسـخ بـه تغییـرات محیطـی      هـا  سیسـتم و در نتیجه اکو

 Jenkins andو باثبـاتر هسـتند (   رنـد توانـایی بیشـتري دا  

Parker, 1998.(اي  تنوع گونـه ي دریایی نیز ها سیستمدر اکو

ی ایسبب ثبات بیشتر و افزایش تولیدات دریایی شده وکـار 

  ). Worm et al., 2006( دهد می منابع شیلاتی را افزایش

از طرف دیگر در مطالعات شیلاتی شـاخص صـید در   

ــراي )یــک شــاخص غیرمCPUEواحــد تــلاش ( ســتقیم ب

. تغییرات شود می محسوبگیري فراوانی گونه هدف  اندازه

CPUE  نشانه تغییرات در فراوانی گونه هدف است. کاهش

 نکـردن صید بیش از حـد و تغییر  دهندة نشان CPUEمقدار 

 اسـت  ي پایدار از گونه مورد نظـر بردار بهره دهندة نشانآن 

)Puertas and Bodmer, 2004  .(  

 دلیل بهفرد دریاي خزر،  یستی منحصر بهتنوع ز باوجود

 ـ  زیسـت هـاي   فشار روزافـزون چـالش   تـدریج   همحیطـی، ب

رو شـده و   هبا ارزش آبزي با کاهش جمعیت روبهاي  گونه

 انـد  انقراض قرار گرفتـه خطر شماري از آنها نیز در معرض 

)Kiabi et al., 1999.( ــر ــرف دیگ ــه از ط ــا  رودخان و ه

 ـ  هاي  تالاب ا، کـه محـل مناسـبی بـراي     منتهی بـه ایـن دری

مطمـئن انـواع   هـاي   ي ماهیان رود کوچ و نوزادگاهریز تخم

کاربرد غیرمسئولانه اغلب  دلیل بهد، شو  می ماهیان محسوب

  .ندارندشرایط مناسبی 

ماهیـان اسـتخوانی کـه در    هاي  ترین گونه از جمله مهم

 ،شـوند  مـی  روش پره در سواحل ایرانی دریاي خزر صـید 

و ) Rutilusfrisiikutum, Kamensky, 1901مـاهی سـفید (  

درصد از صـید را   90حدود  در کلکفال ماهیان هستند که 

 بـارة مطالعـات متعـددي نیـز در   دهند.  می خود اختصاص هب

سن، رشد، تغذیه و میزان ذخـایر ایـن ماهیـان در سـواحل     

 ;Abdolmaleki et al., 2005ایـران انجـام شـده اسـت (    

Daryanabard et al., 2009; Fazli, 2011; Fazli et al., 

2008, 2012; AfraeiBandpei et al., 2009( ، ــا ــی ت ول

ماهیـان   CPUEو اي  تنـوع گونـه  تغییـرات   بـارة حـال در  هب

 -رویکرد زمانی بادر سواحل ایرانی دریاي خزر استخوانی 

 تعیـین مکانی صورت نگرفته است. هـدف از ایـن مطالعـه    

هـاي   نـوع، گونـه  ي تهـا  شـاخص مکانی  –تغییرات زمانی 

ي تعاونی ها شرکتماهیان استخوانی در  CPUEشاخص و 

. بـدین منظـور   اسـت  پره در سواحل ایرانـی دریـاي خـزر   

مختلـف روز،   هـاي  تي فـوق در سـاع  ها شاخصتغییرات 

دار  شــانه حضــوراز  پــیش هــاي فصــول مختلــف، در دوره

ــاجم ( ــه ) Mnemiopsisleidyiمه ــین در ســه منطق و همچن

  . شدرق سواحل ایران تجزیه و تحلیل غرب، میانی و ش

  

  ها مواد و روش

صید ماهیان استخوانی در سـواحل ایـران بـه روش     معمولاً

پره ساحلی در سه استان گلستان، مازندران و گیلان از دهه 

سوم مهر ماه هر سال آغاز و تا نیمه اول فروردین سال بعد 

بیش شرکت تعاونی پره با  130هر ساله حداقل  ادامه دارد.

نفر در سواحل ایـران مشـغول فعالیـت صـید و      10000از 

ن پره کـه  اناظر از سوي ها شرکتصیادي هستند. صید این 
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فعالیت دارند، در هر کل شیلات سه استان ت رازیر نظر ادا

 پایـان وع و شـر  زمانهمراه  هی به تفکیک گونه بکش پرهبار 

ز ا. در ایـن مطالعـه   )Fazli, 2011( شـود  مـی  ی ثبتکش پره

-91 تـا  1375-76ي بـردار  بهـره ي هـا  سالاطلاعات صید 

، شاخص صید در واحـد تـلاش  . ه استشداستفاده  1390

میزان صید هر گونه/گروه در هر بار پره به کیلوگرم محاسبه 

  شده است.  

شاخصی است که بـر پایـه    وینر -نتنوع شانوشاخص 

 ایـن  گیريکـار  هب براياستوار است. ها  تعداد گونه در نمونه

گیري از تعـداد بـه    شاخص در صید و صیادي، مبناي اندازه

 Goda andتغییـر پیـدا کنـد (    زیتـوده بایـد  میزان صید یـا  

Matsuoka, 1986; Gupta, 2010 شـاخص  ). بر این اساس

  :داده شدصورت زیر تغییر  به وینر -شانونتنوع 

 
میـزان  t، Ytام در زمان iمیزان صید گونه  Yitکه در آن 

صید شده در بـازه   يها تعداد گونه Sو  tزمان کل صید در 

  .است tزمانی 

به سـه  شده ها، منطقه مطالعه  براي تجزیه و تحلیل داده

قسمت غرب (از آستارا تا چابکسر)، میـانی (از رامسـر تـا    

یرآباد تا حسنقلی) تقسیم شد. ایـن  مگهرباران) و شرق (از ا

و سـیکلون در شـرق    وجـود دو آنتـی   براساسبندي  تقسیم

غــرب و ســیکلون مرکــزي در ســواحل ایــران انجــام شــد 

)Pourgholam et al., 1996 .( ــرهدوره ــردار به ــی  يب یعن

 ، دوره اولبـه سـه دوره   1390-91 تـا  1375-76 يها سال

-Mnemiopsisleidyi( )76مهاجم ( دار از هجوم شانه پیش

 تـا  1379-80ي هـا  سـال دوم ( دوره ،)1378-79 تـا  1375

) 1390-91 تــــا  1383-84وم () و دوره ســـ ـ83-1382

  ). Fazli et al., 2014بندي شد ( تقسیم

و  10ی از صبح زود شـروع شـده و تـا    کش پره معمولاً

شـب ادامـه دارد. بـراي بررسـی      12حتی گاهی اوقات تـا  

 ـ دقیق و هـا   هـاي مختلـف در ترکیـب گونـه     ثیر زمـان أتر ت

بـه سـه دسـته صـبح تـا      ها  شاخص تنوع، زمان خروج پره

در بنـدي شـد.    تقسـیم  24 تـا  20و  20 تـا  12 ،12ساعت 

ي مذکور در سه فصـل پـاییز، زمسـتان و    ها شاخص نهایت

  . شدندبهار مقایسه 

هـاي انجـام شـده، بـراي آزمـون       بنـدي  پس از طبقه

 MRPPغالـب از آزمـون   اي  ترکیب گونهاختلافات در 

(non-parametric Multi-Response Permutation 

Procedure) اســتفاده شــد )McCune and Mefford, 

گونه شـاخص   تحلیل). سپس با استفاده از آزمون 1999

)ISA=Indicator Species Analysis(   بـراي تشــخیص

در فاکتورهاي مختلف  شاخص هر گروههاي  /گروهگونه

ی، دوره، منطقـه و فصـل)   کش ـ پـره هـاي مختلـف    (زمان

 Dufrene and Legendre, 1997.(MRPPاسـتفاده شـد (  

وسیله یک  همختلف را بهاي  بین و داخل گروه اختلافات

هـا   بـین گـروه   سازگاري(که هیچ  صفرکه بین اي  آماره

 آزمـون را  هسـتند)  سازگار که (کاملاً 1وجود ندارد) تا 

شـاخص بـا محاسـبه    هاي  در روش تحلیل گونه کند. می

ــاخص    ــبی، ارزش شـ ــی نسـ ــبی و فراوانـ ــور نسـ وفـ

 معنادارارزیابی شود.  می هر گروه مشخصها  گونه/گروه

بودن مقادیر ارزش شاخص با استفاده از آزمـون مونـت   

هاي  تکرار انجام شد. تجزیه و تحلیل ربا 1000کارلو با 

 McCuneانجام شد ( PC-Ordافزار  فوق با استفاده از نرم

and Mefford, 1999 .(  

صـید  هاي  دادهتوزیع ها، چون  براي مقایسه میانگین

سـازي   نرمـال  نبود، طبیعیزیع در واحد تلاش داراي تو

گرفـت.   صـورت  یلگـاریتم  با استفاده از تبـدیل ها  داده

هـاي   و شاخص تنوع در گـروه ها  براي مقایسه این داده

) ANOVAطرفه ( مختلف از آزمون تجزیه واریانس یک
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 ,Zarو آزمون مقایسـه میـانگین دانکـن اسـتفاده شـد (     

 SPSSفزار ا هاي فوق از نرم ). براي تجزیه و تحلیل2010

ver 18 .استفاده شد  

  نتایج

در  1390-91 تــا 1375-76ي بــردار بهــرهي هــا ســالطــی 

 از سـوي گونه/گروه از ماهیان اسـتخوانی   14مجموع صید 

ي تعاونی پره ثبت شد. از مجموع صید ثبت شده ها شرکت

خود اختصـاص   هدرصد از کل صید را ب 78/56ماهی سفید 

بـا   ترتیـب  بـه گ ماهیـان  داد. کفال ماهیان، ماهی کپور، ش ـ

بعدي قرار دارند. فراوانی هاي  در رده 48/3و  54/6، 81/31

درصد  50/0بسیار ناچیز بود و کمتر از ها  نسبی سایر گونه

  ). 1محاسبه شد (جدول 

  

  هاي تعاونی پره هاي صیادي شرکت هاي مختلف ماهیان صید شده در پره فراوانی نسبی (بر حسب درصد) گونه 1جدول 

  نهگو
ماهی 

  سفید

کفال 

  ماهیان

ماهی 

  کپور

ماهی 

  کلمه

سیاه 

  کولی

شاه 

  کولی
  ماش

شگ 

  ماهیان

ماهی 

  سس

ماهی 

  سوف

ماهی 

  سیم

ماهی 

  آزاد

اردك 

  ماهی
  اسبله

درصد 

  فراوانی

78/

56  
81/31  54/6  47/0  26/0  12/0  02/0  48/3  08/0  07/0  31/0  03/0  01/0  02/  

  

کـل   ) صید در واحد تـلاش ±میانگین (خطاي معیار

برابـر   1375- 76ي بـردار  بهرهماهیان استخوانی در سال 

کشی بود (شـکل   ترال رکیلوگرم در هر با 2/94±6/363

 1383- 84 تـا  1376- 77ي بـردار  بهرهي ها سال). طی 1

 6/183±3/15 - 2/260±5/23مقدار ایـن شـاخص بـین    

- 85ی در نوسان بود. در سال کش پرهرکیلوگرم در هر با

کیلوگرم  9/344±2/31(ت افزایش شد همقدار آن ب 1384

ي بعـد رونـد کاهشـی    ها سالو در ی) کش پرهدر هر بار 

میـزان   به حداقل 1389- 90که در سال  طوري به ،داشت

ی؛ کش ـ پـره کیلوگرم در هر بـار  5/158±1/9( رسیدخود 

وینـر متفـاوت بـود     - نتغییرات شاخص شانو). 1شکل 

قدار م، 1382- 83 تا 1375- 76ي ها سالکه طی  طوري به

 – 91/0±02/0تغییــرات انــدکی بــین  بــاایــن شــاخص 

بـه بعـد    1383- 84متغیر بود. ولی از سال  03/0±87/0

روند کاهشی شدیدي داشت. حداقل میزان تنوع در سال 

  ). 1؛ شکل 57/0±02/0برآورد شد ( 1388- 89

) صید در واحد تـلاش کـل   ±میانگین (خطاي معیار

ــتخوانی   ــان اس ــاهماهی ــاي  در م ــر ه ــامه ــین  ت دي ب

کیلـــوگرم در هـــر بـــار  3/29±7/208 – 5/28±3/255

در نوسان بود. حداقل صید در واحد تلاش در  یکش پره

بهمن مـاه و حـداکثر در اردیبهشـت مـاه محاسـبه شـد       

کیلوگرم در هر  5/417±1/57و  7/171±6/10 ترتیب به(

مهر ماه از اي  میانگین تنوع گونه). 2ی؛ شکل کش پرهبار 

(حداکثر مقدار) در آبان ماه  92/0 ±01/0به  01/0±69/0

بعد روندي کاهشی هاي  رسید. مقدار این شاخص در ماه

؛ 59/0±02/0داشت و در فروردین ماه به حداقل رسید (

  ).2شکل 

  



 و همکاران فضلی  ________________________________________________ ...  بررسی تغییرات مکانی و زمانی

113 

0

100

200

300

400

500

75
-7
6

76
-7
7

77
-7
8

78
-7
9

79
-8
0

80
-8
1

81
-8
2

82
-8
3

83
-8
4

84
-8
5

85
-8
6

86
-8
7

87
-8
8

88
-8
9

89
-9
0

90
-9
1

سال بهره برداري

C
P

U
E

 

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

S
ha

nn
on

-W
ie

ne
r

CPUE Shannon-Wiener

  
در  وینر ماهیان استخوانی -ی بر حسب کیلوگرم) و شاخص تنوع شانونکش پره(صید در هر بار  CPUE) ±میانگین (خطاي معیار 1شکل 

  .1390-91 تا 1375- 76ي بردار بهرهي ها سالصیادي طی هاي  پره
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وینر ماهیان استخوانی در  -ی بر حسب کیلوگرم) و شاخص تنوع شانونکش پره(صید در هر بار  CPUE) ±میانگین (خطاي معیار 2شکل 

  هاي مختلف. صیادي در ماههاي  پره

در هـا   بین ترکیب اجتماعات ماهیان صید شده در پـره 

ی، سه دوره متفـاوت، سـه منطقـه    کش پرهسه زمان مختلف 

شـت  ي وجـود دا معنادارساحلی و فصول مختلف اختلاف 

)MRPP   در همه مـواردp < 0.001  همچنـین  . )2؛ جـدول

ي بودند معنادارکه داراي اختلاف شاخص هاي  تحلیل گونه

  . ه استه شدنشان داد 2در جدول 
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ها، مناطق و فصول مختلف ماهیان استخوانی در سواحل ایرانی  ها، دوره هاي شاخص در زمان گونه و آنالیز MRPPنتایج آزمون  2جدول 

  دریاي خزر

 > p) 05/0 (هاي شاخص  گونه  MRPP p-value  فاکتور

  سفید، کفال ماهیان، شگ ماهیان، آزاد، اردك ماهی و اسبله  >001/0  0232/0  کشی زمان پره

  سیاه کولی، شاه کولی، ماش، شگ ماهیان، سس، سیم، سوف، آزاد، اردك ماهی و اسبله کپور، کلمه،  >001/0  0024/0  دوره

  >001/0  0383/0  منطقه
سفید، کفال ماهیان، کپور، کلمه، سیاه کولی، شاه کولی، ماش، شگ ماهیان، سس، سیم، سوف، آزاد، 

  اردك ماهی و اسبله

  ، شگ ماهیان، سس، سیم، سوف، آزاد، اردك ماهی و اسبلهسفید، کفال ماهیان، کپور، کلمه، ماش  >001/0  0574/0  فصل

  

هــا مختلــف  در زمــاندســت آمــده  هنتــایج بــ براسـاس 

شـگ  هاي  ظهر گونه/گروه 12ی، در ساعت صبح تا کش پره

سفید و  24 تا 20ماهیان، آزاد، اردك و اسبله و در ساعات 

شناخته شـدند. در  خص شاهاي  گونه عنوان بهکفال ماهیان 

شاخص مشخص نشـد (جـدول   اي  گونه 20 تا 12ساعات 

-76ي هــا ســالمختلــف، در دوره اول (هــاي  در دوره ).3

کلمه، سیاه کولی، شاه کولی، هاي  ) گونه1378-79 تا 1375

-80ي هـا  سـال ماش، سـس، آزاد و اسـبله؛ در دوره دوم (  

شـگ ماهیـان، سـیم،    هـاي   ) گونه/گروه1383-84 تا 1379

-91 تـا  1384-85ي هـا  الساردك ماهی و در دوره سوم (

. )3شاخص بودند (جدول هاي  ) کپور و سوف گونه1390

سیاه کـولی، شـاه کـولی، مـاش،     هاي  در منطقه غرب گونه

سس، سـیم، سـوف، اردك و اسـبله؛ میـانی سـفید ، شـگ       

ماهیان و آزاد و شرق کفال ماهیان، کلمه و کپور و همچنین 

مـه، مـاش،   کفال ماهیـان، کل هاي  در فصل پاییز گونه/گروه

سس،  سیم، سوف، آزاد و اردك ماهی و بهار سفید، کپور، 

شـاخص شـناخته   هـاي   گونـه  عنوان بهشگ ماهیان و اسبله 

 دشـاخص مشـاهده نش ـ  اي  شدند. در فصل زمستان گونـه 

  ).3(جدول 

  

  ها در تیمارهاي مختلف ) در هر یک از گروه>05/0pهاي شاخص ( تعیین گونه 3جدول 

  شاخص
  ها گروه

  )<05/0pهاي غیرشاخص ( گونه
1  2  3  

  سفید و کفال ماهیان  -  شگ ماهیان، آزاد، اردك و اسبله  کشی زمان پره
کپور، کلمه،سیاه کولی، شاه کولی، 

  ماش، سس، سیم

  دوره
کلمه، سیاه کولی، شاه کولی، 

  ماش، سس، آزاد و اسبله

شگ ماهیان، سیم، اردك 

  ماهی
  سفید و کفال ماهیان  کپور، سوف

  منطقه
سیاه کولی، شاه کولی، ماش، 

  سس، سیم، سوف، اردك و اسبله
  -  کفال ماهیان، کلمه و کپور  سفید، شگ ماهیان و آزاد

  فصل
کفال ماهیان،کلمه، ماش، سس، 

  سیم، سوف، آزاد و اردك ماهی
-  

سفید، کپور، شگ ماهیان و 

  اسبله
  سیاه کولی و شاه کولی
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ترتیـب:   بـه  3و  2، 1هـاي   کشی گروه توضیح: زمان پره

؛ 24 تـا  20؛ سـاعت  20 تا 12؛  ساعت 12صبح تا ساعت 

 تا 1384، 1383 تا 1379، 1378 تا 1375ترتیب:  ها به دوره

ترتیـب: آسـتارا تـا چابکسـر، رامسـر تـا        ؛ منطقـه بـه  1391

ترتیب: پاییز،  حسنقلی؛ فصل بهتارودخانه تجن، گهرباران تا 

  زمستان و بهار.

ید در واحــد تــلاش و هــاي صــ مقایســه بــین میــانگین

ها، مناطق و فصول مختلـف   ها، دوره شاخص تنوع در زمان

) انجـام  ANOVAطرفـه (  با استفاده از تحلیل واریانس یک

جز مقایسه میانگین صید  ه). در همه موارد (ب4شد (جدول 

اختلاف ها  مختلف) بین گروههاي  در واحد تلاش در دوره

ــهمعنــادار ــه دو منظــور مقایســه ي مشــاهده شــد. ب  يدو ب

از روش مقایسه چندگانه دانکن استفاده شد کـه   ها میانگین

  آورده شده است.  5نتایج در جدول 

  

  مختلفهاي  ه تحلیل واریانس یک طرفه گرو 4جدول 

  ها شاخص
  وینر -تنوع شانون  صید در واحد تلاش

F P F P 

  01/0  0/49  01/0  1/169  یکش پرهزمان 

  01/0  9/152  74/0  30/0  دوره

  01/0  8/93  01/0  4/179  منطقه

  01/0  1/57  01/0  6/76  فصل

  

در  ساحلیهاي  وینر ماهیان استخوانی صید شده در پره- صید در واحد تلاش و شاخص تنوع شانون )±معیار خطايمیانگین ( 5جدول 

  مختلف.هاي  جفتی گروههاي  هاي مختلف و مقایسه ها، مناطق و فصل ها، دوره زمان

  شاخص
  شاخص تنوع  احد تلاش (کیلوگرم در هر پره)صید در و

1  2  3  1  2  3  

  a29/6±7/165  b11/6±6/200  c70/19±3/338  c011/0±85/0  b009/0±79/0  a009/0±70/0  زمان

  a40/24±4/253  a26/9±6/216  a80/6±8/232  b012/0±89/0  b010/±87/0  a008/0±68/0  دوره

  a92/12±2/173  b35/10±4/223  c35/10±0/320  c009/0±84/0  b012/0±76/0  a011±70/0  منطقه

  b18/14±6/232  a48/7±9/202  c65/13±4/315  b009/0±82/0  b009/±81/0  a016/0±59/0  فصل

 تـا  1384، 1383 تا 1379، 1378 تا 1375: ترتیب ها به ؛ دوره24 تا 20؛ ساعت 20 تا 12؛  ساعت 12: صبح تا ساعت ترتیب به 3و  2، 1هاي  ی گروهکش پرهتوضیح: زمان 

  : پاییز، زمستان و بهار.ترتیب به: آستارا تا چابکسر، رامسر تا رودخانه تجن، گهرباران تا حسنقلی؛ فصل ترتیب به؛ منطقه 1391

  

  بحث

سـواحل ایرانـی دریـاي    طبق گزارش پورغلام و همکـاران  

دلیـل وجـود    خزر به سه منطقـه غـرب میـانی و شـرق بـه     

ــه ــب ب ــی ترتی ــیکلون   آنت ــی، س ــیکلون غرب ــزي و س مرک

 ,.Pourgholam et al(است  قابل تقسیمسیکلون شرقی  آنتی

دست آمده، مقایسه متغیرهاي صید  هنتایج ب براساس. )1996

بین سه شاخص هاي  در واحد تلاش، شاخص تنوع و گونه

). اگرچـه  5بود (جدول  معناداراز نظر آماري مذکور منطقه 

 ،است انجام نشدهحال در دریاي خزر  هتا باي  چنین مطالعه

ولی طبق گزارش موجود میزان صید در واحد تلاش در سه 
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بـا سـه منطقـه     استان گیلان، مازندران و گلستان (که تقریباً

رونـدي مشـابه داشـته     ،غرب، میانی و شرق انطبـاق دارد) 

میزان صید در واحـد   1389-90ي بردار بهرهاست. در سال 

کیلوگرم در  201و  219، 140 ترتیب بهتلاش در سه استان 

). بر عکس، Daryanabard, 2009ی گزارش شد (کش پرههر 

وینـر از غـرب بـه شـرق رونـدي       -شاخص تنوع شـانون 

گونـه   8گونه/گروه،  14از ). 5کاهشی داشته است (جدول 

گونه در منطقه میانی و سـه گونـه    3ه غربی، قشاخص منط

). البته باید توجـه داشـت   3در منطقه شرقی بودند (جدول 

ذخایر ماهیان استخوانی در دریاي خزر  يکه در برنامه احیا

با توجه به زیستگاه گیرد  می شیلات ایران انجام از سويکه 

سـیم، سـوف در منطقـه     مختلف از جمله مـاهی هاي  گونه

و ماهیان کلمه و کپور در ، ماهی آزاد در منطقه میانی غرب

ه در ایـن مطالع ـ  .شـوند  مـی  منطقه شرق تکثیر و رهاسازي

شـاخص ایـن منـاطق نیـز     هـاي   مـذکور، گونـه  هـاي   گونه

ماهی سفید در سرتاسـر  ). 3ند (جدول ا هتشخیص داده شد

سواحل ایران حداقل در دو دهه گذشته تکثیر و رهاسـازي  

رسد که بیشتر در منطقه میانی گسـترش   می شد ولی به نظر

شود  می گونه شاخص این منطقه محسوب عنوان بهداشته و 

زیستگاه سایر به بنابراین شیلات ایران با توجه  ).3(جدول 

تواند براي  می مثل شاه کولی، سیاه کولی سس و ...ها  گونه

  .کنداقدام ها  بازسازي ذخایر سایر گونه

هـاي   )، گونـه 2006و همکـاران (  Reiseطبق گـزارش  

با یک یا چند نمونه وارد یک منطقه ورود مهاجم در مرحله 

قرار گـروه کـوچکی از آنهـا    شده و سپس در مرحلـه اسـت  

گونه مهاجم ممکن است  سپسند. کن می شروع به تولیدمثل

ــترش  ــه گس ــده  وارد مرحل ــتو ش ــه وارد  در نهای مرحل

که گونـه مهـاجم   اي  سازگاري خواهد شد. شناخت مرحله

 ,.Reise et al(آن اهمیت دارد  هاياثرارزیابی قرار دارد و 

 دار مهـاجم  د شانه. اگرچه اطلاع دقیقی از زمان ورو)2006

)Mnemiopsisleidyi( ولی  ،در دریاي خزر در دست نیست

دار مهــاجم طــی  میــزان تــراکم (فراوانــی و زیتــوده) شــانه

دهـد ایـن گونـه در     مـی  نشـان  1390 تـا  1379ي هـا  سال

در دو مرحله گسترش و سازگاري  ي مذکور احتمالاًها سال

ــرار داشــت ــر. )Roohi et al. 2013( ق ــابراین تغیی ات بن

 هـاي توانـد بیـانگر اثر   مـی  در سه دوره متفاوت ها شاخص

دار مهاجم بر روي سـاختار جمعیـت ماهیـان     متفاوت شانه

استخوانی در سواحل ایرانی دریاي خزر باشد. طبـق نتـایج   

دست آمده بین میانگین صید در واحد تلاش در سه دوره  هب

ولی شاخص تنوع  ،ي مشاهده نشدمعنادارمختلف اختلاف 

از طـرف   ).5شدت کاهش یافـت (جـدول    هوینر ب -نشانو

شـاخص  هـاي   گونه/گروه مورد مطالعه، گونـه  14از  ،دیگر

شـاخص دوره دوم و سـوم   هـاي   گونه، گونـه  7دوره اول 

گونه بودند. ماهی سفید و کفال ماهیان جزو  2و  3 ترتیب به

بنـابراین گسـترش   ). 3شاخص نبودنـد (جـدول   هاي  گونه

ماهی سفید و کفـال ماهیـان کـه    هاي  نهدار بر روي گو شانه

 اصلی صید ماهیـان اسـتخوانی ایـران را تشـکیل    هاي  گونه

ي نداشـته اسـت. نتـایج مشـابه نیـز      معنادارثیر أت ،دهند می

ی گـزارش  ی ـذخایر دو گونه ماهی سفید و کفال طلابارة در

جز کفال ماهیـان   هب .)Fazli et al., 2012, 2013( ده استش

صـیادي  هاي  صید شده در پرههاي  گونهو شگ ماهیان بقیه 

 ,.Worm et alطبق نظر ورم و همکاران (رودکوچ هستند. 

توانـد سـبب    مـی  ماهیاناي  کاهش شدید تنوع گونه )2006

 د.شـو ی منابع شـیلاتی ایـن ماهیـان در آینـده     ایکاهش کار

مثـل  هـا   ذخایر این گونـه  يشرایط لازم براي احیانابراین ب

تر باید صورت گیرد و بـا توجـه    عماهی سفید با حجم وسی

ترین شیوه بازسازي  ها، مناسب وچ بودن اغلب گونهکبه رود

حداقل یک رودخانـه   يذخایر ماهیان در دریاي خزر، احیا

منظور ایجاد شرایط لازم براي بازسازي  مهم در هر منطقه به

  .است طبیعی ذخایر
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 از سـوي در فصل پاییز، زمستان و بهار که صید ماهیان 

گیرد، میانگین شـاخص   می ي تعاونی پره صورتها کتشر

ي بود (جـدول  معنادارصید در واحد تلاش داراي اختلاف 

 ـ   4 شـدت   ه). در فصل پاییز میزان صـید در واحـد تـلاش ب

میزان این شاخص بیشتر از  و است ثیر کفال ماهیانأتحت ت

 ـ). 5فصل زمستان بود (جدول  کفـال   ویـژه  هکفال ماهیان ب

گذرانی به سواحل جنوبی دریاي خـزر   ستانزم برايی یطلا

 بـراي . با گرم شدن هوا در اواخر زمستان دکنن می مهاجرت

 Probatovکننـد (  می شروع تغذیه به خزر شمالی مهاجرت

and Tereshchenko, 1951  .(  

بیشترین میزان صید در واحد تلاش نیز در فصـل بهـار   

 فیدثیر ماهی سأتحت تشدت  ه) که ب5مشاهده شد (جدول 

در نیمه  ویژه هدر اواخر زمستان ب . ماهی سفید معمولاًاست

و سـپس  نواحی سـاحلی  ریزي به  تخم براياول فصل بهار 

ــه ــه رودخان ــا  ب ــمه ــراي تخ ــاجرت ب ــزي مه ــی ری ــد  م کن

)ValipourandKhanipour, 2006 .( دلیـل میـزان   همـین  به

 ـ     شـدت   هصید در واحد تلاش ایـن مـاهی در ایـن فصـل ب

بر خلاف شاخص صید در واحـد تـلاش،   . یابد می افزایش

 بهـار مشـاهده شـد.   شاخص تنوع در فصـل  کمترین میزان 

شاخص در فصول مختلف نیـز ایـن تغییـرات را    هاي  گونه

گونه/گروه از  8شاخص فصل پاییز هاي  کند. گونه می ییدأت

گونـه   6شاخص فصل بهار هاي  جمله کفال ماهیان و گونه

ه کولی، شگ ماهیان، شـاه  که شامل ماهی سفید، کپور، سیا

دلیــل  بــه احتمــالاًکــولی و اســپله بــود. در فصــل زمســتان 

تـر و   مهاجرت ماهیان از مناطق سـاحلی بـه منـاطق عمیـق    

  گونه شاخصی مشاهده نشد.خارج شدن از منطقه صید، 

یکی از مسائل مهم در صـید ماهیـان اسـتخوانی زمـان     

 هـاي  . در دهـه اسـت  فعالیت صیادي در طـول شـبانه روز  

گذشته فعالیت صیادي از طلوع خورشید شـروع و هنگـام   

ولی در یکی دو دهه اخیـر   .یافت می پایانغروب خورشید 

) نیـز ادامـه   24شب (تا ساعت  فعالیت صیادي حتی تا نیمه

هـاي صـید در واحـد     . مقایسه میانگین)Fazli, 2011( رددا

تلاش در سه زمان متفاوت صبح، عصر و شب نشان داد که 

 افـزایش  ترتیب بهي وجود داشته و معنادارا اختلاف بین آنه

شـدت کـاهش    هی میزان شاخص تنوع برعکس بلیابد. و می

شـاخص  هـاي   گونههنگام صبح ). 5دهد (جدول  می نشان

شامل شگ ماهیان، ماهی آزاد، اردك ماهی و اسـپله بودنـد   

شاخص تشخیص داده هاي  عصر گونه مکه هنگا در صورتی

هاي  ز ماهی سفید و کفال ماهیان گونه. هنگام شب نیندنشد

هـاي   این رفتـار متفـاوت گونـه   ). 3ل شاخص بودند (جدو

مذکور مشخص نیسـت و نیـاز بـه مطالعـه بیشـتر دارد. از      

باید توجه داشت که هنگام شب فراوانـی بچـه    طرف دیگر

بچـه ماهیـان سـفید و     ویژه هماهیان (ماهیان غیراستاندارد) ب

 ـ  ,Daryanabardیابـد (  مـی  یششـدت افـزا   هکفال ماهیان ب

 ). همچنین حفظ ذخایر ماهیان خاویاري بسـیار مهـم  2009

در صـید  سفانه هنگام شب فراوانی این ماهیان أمتکه  است

دلیـل   و بـه اسـت  ي نسـبت بـه روز   معنـادار داراي افزایش 

و  ردتاریکی هوا امکان رهاسـازي مجـدد آنهـا وجـود نـدا     

  .شوند می اغلب تلف

  

  تشکر و قدردانی

سسه تحقیقات شیلات ایران حمایت ؤم از سويین مطالعه ا

هـاي   از همکاري ادارات کل شیلات استاناست.  شدهمالی 

از همکـاران ارجمنـد بخـش    و گیلان، مازندران و گلستان 

بیولوژي و ارزیابی ذخایر ماهیان در پژوهشـکده اکولـوژي   

همکـاري   هـا  آوري داده دریاي خزر که صـمیمانه در جمـع  

  د. شو می تشکر و قدردانی ،اند داشته
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Abstract: 

 The changes of biodiversity, indicator species (IS) and catch per unit effort 
(CPUE) of bony fishes in beach seines in Iranian waters of the Caspian Sea 
during 1996 to 2012 was investigated. Among the catch of 14 
species/groups, kutum and mullet comprised 56.78% and 31.81% of the total 
catch. Minimum and maximum CPUE were 158.5±9.1 and 344.9±31.2 
kg/haul and Shannon diversity was 0.57±0.02 and 0.92±0.02, respectively. 
There were significant differences in community composition of fishes in 
beach seines among three seining times (morning, afternoon and night time), 
three seining periods (1996-2000, 2000-2005 and 2005-2012), three regions 
(west, middle and east), and different seasons (in all cases MRPP, p<0.001). 
During 1996-2000, Rutilus rutilus, Vimba vimba, Chalcalburnus chalcoides, 
Aspius aspius, Barbus sp., Salmo trutta caspius and, Silurus glanis in the 
years 2000-2005 species/groups shads, Abramis brama and Esox lucius and 
in the years 2005-2012 species Cyprinus carpio and Stizostedion lucioperca 
were indicator species. Also, in the west region of the Caspian Sea 
species/groups V. vimba, C. chalcoides, A. aspius, Barbus sp., A. 
brama,S.lucioperca,E.lucius and S. glanis; in middle Rutilus frisii kutum, 
shads and S. trutta caspius and in east species/groups mullets, R. rutilus and 
C. carpio were identified as indicator species. 

                                                             Keywords: Biodiversity, CPUE, Indicator species, Bonyfishes, Caspian Sea 


