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  :دهیچک

و (CMC) سلولز  لیمت یکربوکسشامل نشاسته ذرت، سه ماده همبند استفاده از  تأثیر ن مطالعهیدر ا

بـر   يتجار ییره غذایک جیسه با یدر مقا )ایدرصد کنجاله سو 42 يحاو( )UFA( دیفرمالده اوره

 ـ دیسف يگویم بدن ییایمیش بیترک و پلت يداریپا، رشد عملکرد  يگوهـا ی. مشـد  یبررس ـ یغرب

 52 مـدت  بـه ره و یذخ يتریل 300دد مخزن مدور ع 12 در گرم 73/0ه ین وزن اولیانگیم با یوانام

تیمار و  4. این آزمایش در قالب یک طرح کاملاً تصادفی با ه شدندیتغذ یشیآزما يها جیرهبا  روز

زه انجـام  رو 21ک دوره یو  15گوها در دو دوره یم یسنج ستیز تکرار در هر تیمار انجام شد. 3

 ـتغذ يگوهـا یم یین وزن نهـا یانگی ـمج نشـان داد  یش نتـا یان آزمـا یشد. در پا همبنـد  ه شـده بـا   ی

ژه یب رشد ویضر. >p)01/0( استمارها یر تیاز سا کمتر يمعنادار طور به (UFA)د یفرمالده اوره

SGR)(  در هر سه دوره)05/0(p<  و در کل دوره)01/0(p< نـوع   تـأثیر تحـت   يمعنادار طور به

و  UFAمار یت در (SGR)ژه یب رشد وین ضریش، کمتریدر کل دوره آزماندرها قرار گرفت و یبا

ج سـنجش  ینتـا  يسـه آمـار  یمقا. مشاهده شـد شاهد  ماریته شده با یتغذ يگوهایم آن در نیشتریب

بـر   يمعنـادار  تـأثیر  یش ـیآزما يمارهـا ینشان داد ت شده شیآزما يگوهایبدن م ییایمیبات شیترک

، ها جیره يداریج پایگوها ندارد. در مجموع با توجه به نتایم يها لاشهخام  ین و چربیدرصد پروتئ

مختلف  يه شده با همبندهایتغذ يگوهایم ییایمیبات شین ترکیو همچن اي تغذیهعملکرد رشد و 

 .باشد می گوین میره ایساخت ج يبرا یگفت نشاسته ذرت همبند مناسب توان می
  



 هی، تغذییایمیب شی، همبند، رشد، ترکیغرب دیسف يگویم :د واژگانیکل

 

  مقدمه

 یپرورش يگویم یاصل ۀ، گونید غربیا سفی یوانام يگویم

ن گونه در یا ید جهانیزان تولیکه م يطور هدر جهان است. ب

 ـلیم 3/3بالغ بـر   2013سال   ,FAO)ون تـن بـوده اسـت    ی

هزار  10حدود  1391د در سال یزان تولیران می. در ا(2014

 ,Iran Fisheries Organization) ارش شـده اسـت  تن گـز 

) یدات جهـان ی ـدرصد تول 3/0زان (حدود ین میکه ا (2012

ش یافـزا  .باشد میز یناچ اریبس یدات جهانیسه با تولیدر مقا

 ـ مـی  گـو یان از جمله میدات آبزیتول در  ید نقـش مهم ـ توان

فـا  یا یمصـارف انسـان   ين برایپروتئ تأمینجاد اشتغال و یا

 گسـترش  و رونـق  در مهم و یاساس از مشکلات یکی کند.

 ـفیبـا ک  يهـا  جیره تأمین صنعت نیا دار و ی ـت خـوب، پا ی

  مت مناسب است. یق

شستن  کاهش باخوراك  پایداري تولید غذاي آبزیان در

 بسـیار  جیره یـک امـر   فروپاشی و مغذي مواد (هدر روي)

پوسـتان   سخت خاص اي تغذیه رفتار به توجه با. است مهم

 دهـانی)  (با زوائده غذا کردن دستکاري و با ستگیآه که به

 اهیمت بیشتري دارد. ترکیبات همبند طبیعی ،کنند میتغذیه 

ــا متعــددي و  آب در هــا پلــتپایــداري  افــزایش هــدف ب

. ه اسـت شـد اسـتفاده   مغـذي  مواد جلوگیري از هدر رفتن

ترکیبات  غیره و پکتین، سلولز، نشاسته مانند ساکاریدها پلی

عنـوان همبنـد    به توانند میکه  هستند دسترسی در غیرسمی

 ییغـذا  يها پلت یکیزیت فیفیک یکل طور به استفاده شوند.

 یک ـیزیف يهـا  یژگ ـیو بـا در آب ها آن يداریژه پایو گو بهیم

و هـا   روش نی، همچن ـییل دهنده مخلوط غذایتشک ياجزا

مشـخص   ،شـود  یآنهـا اعمـال م ـ   يکـه بـر رو   ییهافرایند

 ـبهبود پا برايهستند که  یباتیکهمبندها ترگردد.  یم  يداری

و  یفروپاش ـ، کـاهش  عاتیضا، به حداقل رساندن خوراك

ره ی ـج یبـازده  شین افـزا یو بنـابرا  يمواد مغـذ  هدر رفتن

ــآبز ــتفاده یـ ــیان اسـ ــوند مـ  .(Storebakan, 1985) شـ

خـاص   یبودن ساختار ماکرومولکولبا دارا ها  دراتیکربوه

جـاد شـده   یا یقطب ـ یعـامل  يها ن گروهیکه با حضور چند

عـات  یا مای ـآب و  یاست قادر به حفظ مقدار قابـل تـوجه  

ن ی ـد. انباش ـ مـی  دروژلی ـل هیجه تشـک یو در نت یکیولوژیب

 ـ ییایمیش ـ يهـا  دهی ـق پدیساختار از طر ماننـد   یک ـیزیا فی

ــک ــدل ژل، یتش ــتگ فراین ــ، تغیواگش ــاد یو ا  pHراتیی ج

 Farris et)کنـد   مـی  د در برابر آب مقاومتیجد يوندهایپ

al., 2009) . عنـوان  بههمبندها ـ یخـال  يفضـا  رکننـده پ  ن یب

ن باعـث  یو بنـابرا  کنند میسازنده غذا عمل  يمخلوط اجرا

. ندشـو  مـی درون آب  ییغـذا  يها پلتشتر یتراکم و دوام ب

داشته و در  یت چسبندگیهمبندها خاص از ین بعضیهمچن

چسـباند و موجـب    یهم م ـ همختلف را ب ییغذا واقع ذرات

 ـ. عـلاوه بـر ا  شوند می ها پلت يداریپا دوام و از  یل ـیخ نی

حرارت، رطوبت و فشـار در طـول    تحمل از پسهمبندها 

 ـباعـث   ،ساخت پلت فرایند  فعـل و انفعـالات   يک سـر ی

عـت مخلـوط   یطبو ر ساختار ییتغ موجبکه  شده ییایمیش

 ,Stivers( ندشـو  مـی ش دوام پلت یافزا تیدر نها و ییغذا

ــا توجــه بــه ا ).1970 اســتفاده از دســتگاه غذاســاز  هنکــیب

ق بخار ید غذا، امکان تزریهمانند کارخانجات تول يا مزرعه

نـه درآوردن نشاسـته وجـود    یجه به حالت ژلاتیآب و در نت

همبند مناسـب  از آب گرم علاوه بر افزودن  توان می ،ندارد

دسـتگاه پـرس پلـت     يهـا  یژگیواز  یکید. کر استفادهز ین

درصد  15 -20آب گرم در حدود ، امکان افزودن يا مزرعه

ز ین مقدار آب گرمن ی. افزودن ااسته یوزن خشک مواد اول

(با توجه به نـوع  ه را ینشاسته موجود در مواد اول دتوان مین

بـه حالـت    یقابـل تـوجه   در حـد ) شده ه استفادهیمواد اول

و ارزان  مناسـب همبند  يریکارگ هن بیبنابرانه درآورد. یژلات

  .دارد تیار اهمیمت بسیق
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اسـتفاده از نـوع مناسـب آن     ،ابا توجه به تنوع همبنده

 يهـا  پلـت  يداری ـرفع مشـکل کـاهش پا   د موجبتوان می

 ,Lim  and Cuzon(گـردد   ایکنجاله سواد یر زیمقاد يحاو

 ـتول به صـنعت  دتوان مین امر یا که )1994 گـو  یم يد غـذا ی

ــؤثري  ــکمــک م ــدها در ســه گــروه پروتئ د.کن ــیهمبن ، ین

 ییگونـه ارزش غـذا   چیکـه ه ـ  ییو همبنـدها  یدراتیکربوه

از  یدراتی ـکربوه يهمبنـدها  شـوند.  می يبند می، تقسندارند

دراته شدن در یت هیلقاب ل داشتنیدل نشاسته، سلولز به لیقب

 یش حالت چسـبندگ یباعث افزا توانند میآب سرد و گرم، 

ا ژل شدن آنها شوند. نشاسته بـه  یو  یا پراکندگیمحلول و 

نشاسته  يها . دانهاستن یلو پکتیلوز و آمیآم يها دانهشکل 

 ـباشـند کـه ذخ   یصورت گرانوله م ـ به ره آب باعـث تـورم   ی

م ن حـد تـور  ید و در بـالاتر شـو  یها م ن گرانولیا یجیتدر

 ـمت یکربوکس ـ .افتـد  مـی  شدن اتفاق ینیعمل ژلات  سـلولز  لی

) CMC (سـرد  آب در سـرعت  به و است سلولز مشتقات از 

 مـاده  بـدون  یچسـبندگ  کنترل يبرا عمدتاً و شوند می حل

 موجـب  آن یچسـبندگ  قـدرت . رونـد  کـار مـی   بـه  ینیژلات

 استفاده ونیامولس ت کنندهیتثب و ظیتغل عنوان به که شود می

 آب ينگهدار يبالا ییتوانا لیدل به CMC از نیهمچن. شود

 Arisz et(د کـر  اسـتفاده  چسبنده عنوان بهتوان  می خود در

al., 1995(. که به مقدار  ين موادیشتریبها  نیپروتئ انیدر م

ند عبارتنـد از  شـو  یاستفاده م ـ ییعنوان همبند غذا به يادیز

 ,.De Muylder et al)ن ید، گلوتن گندم و ژلاتیفرمالده اوره

 نوع نیانتخاب بهتربا هدف حاضر  قین تحقیبنابرا. (2008

کنجاله  درصد 42 ي(حاو ییغذا يها پلته یته يبراهمبند 

 و مناسبا) یشور (دردر آب آن  يداریپابا توجه به  ا)یسو

  است. انجام شدهآن  متیقبودن 

  

  ها مواد و روش

  یشیآزما يها جیرهساخت 

، پودر سر میگو اجزاي غذایی نظیر پودر ماهی، کنجاله سویا

متـري غربـال شـدند.     میلـی  5/0و با الک  ابتدا آسیاب شده

 ـتع يمواد اولیـه براسـاس درصـدها    تمامسپس   ،ن شـده یی

ابتـدا مـواد    هـا  جیرهبراي ساخت . )1(جدول  توزین شدند

دقیقـه مخلـوط    30 مـدت  بـه اولیه را درون همزن ریخته و 

ا و آب گرم ین سویتی، لسیدر مرحله بعد روغن ماه شدند.

فـزوده  درصد وزن خشک غذا ا 15 -20حدود  میزان بهز ین

زمـان بـا    هـم زده شـدند. هـم   دوباره بات یترکسپس  و شد

عمـل افـزودن همبنـدها در    رحله اضافه کردن آب گـرم،  م

ره بـا اسـتفاده از   ی ـگرفـت. سـه نـوع ج    انجامظرف داخل 

، درصد 2 میزان بهد یفرمالده ل: اورهیمختلف از قب يهمبندها

نشاسـته ذرت   و درصـد  2 میـزان  بـه سـلولز   لیمت یکربوکس

د یتولبه مخلوط غذا  ن آرد گندم)یگزی(جا درصد 5 میزان به

گوشت بـا قطـر    س از این عمل، مواد حاصل از چرخ. پشد

هـاي خـارج شـده بـر      متر عبور داده و رشته میلی 2چشمه 

کن و  دستگاه خشک باهاي توري فلزي ریخته و  روي سینی

سـاعت خشـک    12 مدت بهگراد  درجه سانتی 70در دماي 

بنـدي و تـا    هاي نایلونی بسته ي غذایی در کیسهها پلت د.ش

 ـیـزر نگهـداري گرد  زمان مصـرف در فر  مراحـل   تمـام د. ی

 يساخت غذا در آزمایشگاه گروه شیلات دانشکده کشاورز

  ج فارس انجام شد.یو منابع طبیعی دانشگاه خل

از تعـدادي سـبد    هـا  جیـره براي تعیین میزان پایـداري  

استفاده شد. در  )cm5×10×10 (توري فلزي مکعبی شکل 

از سـبدها   هر آزمون سنجش پایداري غذا، تعداد پنج عـدد 

زمـان و   هـم  طـور  بـه  ،گرم غذا بودند 5که هر کدام حاوي 

 45لیتر آب با شـوري   50آرامی در یک آکواریوم حاوي  به

از  پسقسمت در هزار و یک عدد سنگ هوا قرار داده شد. 

آب خـارج   آرامی از ساعت، سبدهاي مذکور به 1طی زمان 

اد گـر  یدرجه سانت 100 سه ساعت در دماي مدت بهشده و 

در آون قرار داده شد. این آزمایش بـراي زمـان دو سـاعت    

وري در آب هم تکرار گردید. به ایـن ترتیـب میـزان     غوطه



پایداري هر نوع جیره با سه تکرار و براسـاس رابطـه زیـر    

  ): Cheng et al., 2000(محاسبه شد 

از  پسغذا  ییه/وزن خشک نهای(وزن خشک اول× 100

 غذا يداری)=درصد پاییآبشو

  یوانام يگویه میتغذ يبرا آزمایشیره یدر ساخت جشده ه استفاده یبات اولیترک 1 جدول

  درصد  هیمواد اول

  9  یآرد ماه

  12  گویآرد م

  20-30  آرد گندم

  42  ایآرد سو

  2  یروغن ماه

  2  این سویلست

  2  گلوتن گندم

  2  یمکمل معدن

  2  یمیناتیمکمل و

  2-5  همبند

  

 يهمبندها يحاو شده ساخته يها جیره ییایمیه شیتجز

 يهـا  پلـت شده است. تمام  نشان داده 2مختلف در جدول 

ن خـام،  یوتئپـر  درصـد متفـاوت   هايبا همبنـد  شده ساخته

 داشتند.  یمشابه اف خامیخام و ال یچرب

  

 .(شاهد) يتجار رهیج و مختلف يهمبندها يحاو ییغذا يها پلت ییایمیبات شیز ترکیآنال 2جدول 

  ماریت

  (درصد) ییایمیات شبیترک

  خاکستر اف خامیال  خام یچرب ن خامیپروتئ
از  يعارعصاره 

  (NFE) تروژنین

  1/39  03/13  59/1  3/9 0/37 1)يشاهد (تجار

  8/41  91/14  81/0  0/8 5/34  نشاسته ذرت

CMC  5/33 7/7  96/1  54/15  3/40  

UFA 0/34 7/7  04/2  95/14  3/40  

 شرکت هووراش، بوشهر -1
 

 ط پرورشیمیگو و شرا تهیه بچه
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 از (L.vanammei) یقطعه بچه میگو از گونه وانـام  2000

هاي نایلونی به نسـبت   کارگاه تکثیر دلوار تهیه و در کیسه

یک قسمت آب و دو قسمت اکسیژن قرار داده شد. سپس 

 ـپـودر   يحاو يها هاي پلاستیکی درون یونولیت کیسه خ ی

 يد. بـرا یقل گردبوشهر منت–به ایستگاه تحقیقاتی بندرگاه 

 4، میگوها در مخـازن  یط سالن پرورشیبا شرا يسازگار

تغذیه  يدو هفته با غذاي تجار مدت بهسازي و  تنی ذخیره

ن وزن بچـه  یانگی ـشدند. پس از پایان دوره سـازگاري، م 

 طـور  بـه قطعه بچه میگـو   30و سپس  يریگ گوها اندازهیم

 12از . در این آزمایش ره شدندیذختصادفی در هر مخزن 

 70(قطـر کـف    يتـر یل 300اتـیلن مـدور    عدد مخزن پلی

متر) براي پـرورش بچـه    سانتی 80متر و قطر دهانه  سانتی

مخازن  تمامیاز شروع آزمایش  پیشد. شمیگوها استفاده 

از  پیشمواد شوینده و آب شیرین شسته شد. همه روزه  با

نوبـت صـبح، برداشـت مـدفوع و مـواد غـذایی        یغذاده

همچنـین روزانـه    واز طریق سیفون کردن انجام باقیمانده 

 تـأمین  بـراي درصد آب مخازن تعویض گردیـد.   20- 50

 قرار داده شد.درون هر مخزن دو عدد سنگ هوا ژن یاکس

تـوده   يغذادهی در طـول دوره پـرورش براسـاس وزن ز   

. )Amaya et al., 2007(هر تانک انجام گرفـت   يگوهایم

بنـدرگاه   یقـات یه تحقسـتگا یگوهـا در ا یم یمرحله پرورش

سنجی بچـه   زیست کشور) انجام شد. يگوی(پژوهشکده م

ک ی ـو  ییروزه ابتـدا  15سـه دوره، دو دوره   یمیگوها ط

ــی   روزه 21دوره  ــراي ســنجش رشــد وزن انجــام شــد. ب

کـردن   میگوهاي هر مخزن را پس از خشک تماممیگوها، 

با دستمال کاغـذي، تـوزین و سـپس میـانگین وزن آنهـا      

  د. یردمحاسبه گ

  ي رشدها شاخصسنجش 

 یشیدوره آزما پایاندر طول و  اي تغذیهرشد و  يها شاخص

، (DWG)ش وزن روزانــه ی، افــزا(WG)افــزایش وزن  ماننــد

)، FCRضـریب تبـدیل غـذایی(   )، SGRضریب رشد ویـژه ( 

ن خـالص  یپـروتئ  يور بهـره  و )PER(ن یپـروتئ  ینرخ بازده

(PCE)  د:ش محاسبه ریمعادلات زاستفاده از با 

 WG(گرم) =  ییوزن نها -ه (گرم) یوزن اول

 ـ(م/ شیآزمـا  يتعداد روزها×100  –ه ی ـن وزن اولیانگی

   = DWG)یین وزن نهایانگیم

ــا× 100 ــذاده يروزهـ ــوزن اول(/ یغـ وزن  – Lnهیـ

 Ln  ( =SGRیینها

افـت شـده   یدر يغـذا ) / گرم(کسب شده  کل وزن تر

  FCR) =  گرم(

) = گـرم ( د شـده ) /وزن تـر تولی ـ گرمپروتئین مصرفی(

PER 
PCE = ه لاشه (گرم)ین اولیپروتئ – لاشه  یین نهایپروتئ

/(گرم) ن مصرف شده (گرم)یپروتئ  100×  

  هاگویجیره و بدن م ياجزا ییایمیبات شیآنالیز ترک

و  شده ساختهي ها جیرهتجزیه تقریبی مواد اولیه مصرفی 

شامل پروتئین خام، چربی خام و خاکسـتر  ها  لاشه میگو

انجام شد.  )AOAC)2000 روش استاندارد از  ادهبا استف

 یهــا در آزمایشــگاه گــروه علــوم دامــ تمــامی آزمــایش

اصـفهان انجـام    ی، دانشـگاه صـنعت  يدانشکده کشـاورز 

و  ها جیرههاي  نمونهبراي تعیین درصد رطوبت،  د.یگرد

 6 مـدت  به C°105 يگوها در دمایکل لاشه چرخ شده م

گیـري   بـراي انـدازه   ساعت تا رسیدن به یک وزن ثابت،

 ،نیزان پـروتئ ی ـسـنجش م  بـراي رطوبت خشک شـدند.  

 آمـده بـه روش کلـدال    دسـت  بههاي خشک شده  نمونه

 خودکارند. براي این کار از دستگاه شدتجزیه پروتئینی 

. سـتفاده گردیـد  ا Kjeltec Auto Analyzer 1030مـدل  

 5 مـدت  بـه ها  ها با سوزاندن نمونه زان خاکستر نمونهیم

گراد محاسـبه   درجه سانتی 550تا  500ر دماي ساعت د

لاشــه، مــواد اولیــه غــذایی و کــل درصــد چربــی شــد. 
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 اسـتفاده  و بـا بـه روش سوکسـله    شده ساختهي ها جیره

بــراي  د.یــمحاســبه گردعنــوان حــلال ه بــ اتــر لیــات يد

و دسـتگاه   Fibertecگیـري الیـاف خـام از روش     اندازه

Analyzer (ANKOM 200/220) Fiber   د یگردتفاده اس

(AOAC, 2000). تروژن یاز ن يمقدار عصاره عار)NFE( 

  :محاسبه شدر یبراساس فرمول ز

چربـی +   درصـد خاکسـتر +   درصدرطوبت +  درصد(

  NFE= 100 –فیبر)  درصدپروتئین +  درصد

  جینتا يتجزیه و تحلیل آمار

و ترســیم نمودارهــا بــا اســتفاده از بســته هــا  محاســبه داده

هـا بـا    بودن داده طبیعیابتدا انجام شد.  EXCELافزاري  نرم

ــورف  ــون کولموگ ــتفاده از آزم ــی  -اس ــمیرنف و همگن اس

ه واریـانس  ی ـتجزها با آزمون لـون بررسـی شـد.     واریانس

تصادفی انجام  با استفاده از روش آماري طرح کاملاًها  داده

هـا بـا    مـار، میـانگین  یشدن اثر ت معنادارد. در صورت یگرد

درصـد بـا    95دانکن در سطح احتمال  يا آزمون چند دامنه

با اسـتفاده از  ها  داده يتجزیه و تحلیل آمار. سه شدیهم مقا

SASافزاري  بسته نرم
  . صورت گرفت1

  

  جینتا

  ییغذا يها پلت يداریپا

نـوع   سـه از  شـده  ساخته يها پلت يداریج مربوط به پاینتا

نشان داده شـده   3 جدولا در یدر در آبو  همبند مختلف

ش زمـان کـاهش   یبا افزا ها پلت يداریپا یکل طور به است.

نشـان داد   هـا  پلت يداریج پاینتا يآمار یبررس. افته استی

در سلولز  لیمت ید و کربوکسیفرمالده دو همبند اوره يداریپا

 يحـاو  يهـا  جیـره نسبت به ساعت  3و  2، و 1 يها زمان

بـالاتر بـود    يمعنـادار  طـور  بهمار شاهد ینشاسته ذرت و ت

)05/0 (p<.  

                                                             
1. Statistical Analysis System 
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  .ایدر مختلف در آب يهمبندها يحاو ییغذا يها پلت يداریپا 3جدول 

  1تیمار
  پایداري پلت در آب (ساعت)

1  2  3  

  b0/92  b0/88  c3/85  شاهد (بدون همبند)

  b8/94  b8/90  b0/89  نشاسته ذرت

  a9/97  a7/97  a4/94  (UFA) فرمالدهید اوره

 a2/98  a6/96  a5/94 (CMC)سلولز  متیل کربوکسی

 .استدرصد  95در سطح احتمال  معنادار يآمار وجود اختلاف ةدهند نشاندر هر ستون حروف متفاوت . 1
 

  عملکرد رشد يها شاخص

مختلـف   يهـا  گوها در زمـان ین وزن بدن میانگیرات مییتغ

 یینشــان داده شـده اسـت. وزن نهــا   1ش در شـکل  یآزمـا 

نشاسـته   يهمبندها يحاو يها پلتشده با  هیتغذ يگوهایم

 ـمت یذرت و کربوکس بـا پلـت    يمعنـادار سـلولز تفـاوت    لی

  ).1(شکل  نشان ندادمار شاهد) ی(ت يتجار
  

0

1

2

3

4

5

6

7

1 16 31 46 61

روز

م)
گر

) 
ن
بد

ن 
ور

شاھد

نشاستھ ذرت

کربوکسی میتل سلولز

اوره فرمالدھید

ن 
د

ن ب
وز

)
رم

گ
(

شاهد

نشاسته ذرت

کربوکسی متیل سلولز

اوره فرمالدهید

  روز
 .)يشاهد (تجار رهیمختلف و ج يهمبندها يحاو ییه شده با پلت غذایتعذ یوانام يگوهاین وزن بدن میانگیرات مییتغ 1شکل

 

ژه در یب رشد ویضر مختلف بر شاخص ياثر همبندها

ــه دورههــر ســه  دوره  پایــانو در  >p)05/0( يبــردار نمون

 ـم). 2شـکل  ( >p)01/0( بود معنادار در مرحلـه   SGRزان ی

آمد  دست بهمارها کمتر از دو مرحله قبل یت تمام يسوم برا

 درصـد  42 يحـاو  يهـا  پلته شده با یتغذ يگوهایو در م

 يمعنـادار  طـور  بـه  UFAهمبنـد   يا، پلت حاویکنجاله سو

)05/0(p< بود. در  يره تجاریه شده با جیمار تغذیز تکمتر ا

و  UFAمار یمربوط به ت SGRن یش، کمتریدوره آزما پایان

  مار شاهد بود. ین آن مربوط به تیشتریب
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در  يمختلف و پلت تجار يشده با همبندها ساخته يها شده با پلت هیتغذ یوانام يگوهایژه در میب رشد ویرات ضرییتغ 2شکل 

 .یسنج ستیز مختلف يها دوره
 

 ش وزن روزانه بدن، درصد رشـد و ین افزایانگیم 3جدول 

دهـد.   مـی  مختلف را نشان يمارهایدر ت ییل غذایب تبدیضر

مختلـف   يهـا  در دوره گوهـا یش وزن روزانـه م یافزا شاخص

شاخص داشت.  يمعنادارش تفاوت یآزما پایانو  يبردار نمونه

 يحـاو  يهـا  هجیـر شده با  هیتغذ یوانام يگوهایدرصد رشد م

 يبـردار  مختلـف نمونـه   يهـا  هز در دوری ـمختلف ن يهمبندها

ش، درصـد رشـد   یآزمـا  انینشان داد و در پا يمعنادارتفاوت 

با همبند نشاسـته   شده ساخته يها پلته شده با یتغذ يگوهایم

مارهـا  یر تیبـالاتر از سـا   يمعنادار طور به يره تجاریو ج ذرت

 ـن ییل غـذا یب تبـد یضـر  ).4(جـدول  بودند   يهـا  ز در دورهی

 ـتغ يبردار مختلف نمونه نشـان داد. در همـه    يمعنـادار رات یی

 ـ، میشیان دوره آزمایو پا يبردار مراحل نمونه  زان شـاخص  ی

FCRمـار  یت ين و بـرا یمار شاهد کمتریت يبراUFA ن یشـتر یب

  ).3نشان داد (جدول  مقدار را
  

در  يو پلت تجار مختلف يهمبندها يحاو يها پلته شده با یتغذ يهاگویدرصد رشد م و ش وزن روزانه بدنین افزایانگیم 4جدول 

 .شیآزما پایانو  یشرطول دوره پرو

  1ماریت
    یسنج ستیز يها دوره

ان دورهیپا  سوم  دوم  اول  

  گو در روز)یم وزن ش وزن روزانه بدن (گرمیافزا

0455/0  شاهد ab 140/0 a 117/0 a 1053/0  a 

0629/0 نشاسته ذرت a 124/0 a a080/0 0907/0  a 

CMC 0679/0 a 129/0  ab a0927/0 0934/0 a 

UFA 0363/0 b 0913/0 b b0327/0 0527/0  b 
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      رشد درصد

40/107 شاهد ab 14/169 a 80/70 a 46/848  a 

89/146 نشاسته ذرت a 91/125 b 02/47  ab 87/719  ab 

CMC 22/132 a 27/103 b 51/54 ab 51/608 b 

UFA 85/66 b 69/105 b 93/23  b 19/327 c 

 ندارند.  درصد 95در سطح احتمال  يمعنادارتفاوت  يدانکن، از نظر آمار يا اند، براساس آزمون چند دامنه ن مشتركیک حرف لاتیکه در  ییها نیانگیدر هر ستون م 1
 

 اي تغذیـه  يها شاخصن یانگیبر م یشیآزما يمارهایت تأثیر

نشان داده شده است. سـه شـاخص    5در جدول  يگوهایم

ب یو ضرن خالص یپروتئ يور ، بهرهنیپروتئ ینسبت بازده

ــتغذ يگوهــایدر م ییل غــذایتبــد ــا پلــت هی  يهــا شــده ب

ره ی ـو جCMC نشاسـته ذرت و   يهمبنـدها شده بـا   ساخته

 UFAشـده بـا همبنـد     سـاخته  يهـا  پلـت نسبت به  يتجار

  بالاتر بود. يمعنادار طور به

  

 .يمختلف و پلت تجار يهمبندها يحاو يها پلتشده با  هیتغذ ياگوهیدر م اي تغذیه يها شاخصن یانگیم 5جدول 

  1تیمار

  اي هاي تغذیه شاخص

  ییل غذایب تبدیضر  ن خالصیپروتئ يور بهره نیپروتئ ینسبت بازده

)يشاهد (تجار  a98/1 07/42 a 38/1 b 

a00/2 49/39 نشاسته ذرت a 59/1 b 

CMC  
a06/2 07/43  a 56/1 b 

UFA  
b15/1 22/28 b 80/2 a 

 .درصد ندارند 95در سطح احتمال  يمعنادارتفاوت  ياز نظر آمار ،هستند ن مشتركیک حرف لاتیکه در  ییها نیانگیدر هر ستون، م 1
 

  ترکیبات شیمیایی لاشه 

 ـ و ن خـام یبر درصد پـروتئ  یشیآزما يمارهایت تأثیر  یچرب

اثر  یشیآزما يمارهایت امانبود،  معنادارگو یم يها لاشهخام 

جـدول  ( ندداشت) p>01/0( بر رطوبت و خاکستر يمعنادار

 هـا  پلـت مـار شـاهد و   یه شده با تیتغذ يگوهای). لاشه م6

ن رطوبت را یشترین و بیب کمتریترت به UFAهمبند  يحاو

  . به خود اختصاص دادند

  

 شیان دوره آزمایدر پا یوانام يگویم لاشه ییایمیات شبیترکبر  يتجارو پلت  مختلف يهمبندهاشده با  ساخته ییغذا يها پلت تأثیر 6جدول 

1تیمار  
 ترکیبات شیمیایی (درصد)

 خاکستر چربی پروتئین رطوبت

5/74 شاهد c 8/19  2/3  9/3 b 

8/76 نشاسته  ذرت ab 2/19  0/3  4/4 b 

CMC  8/75 bc 1/20  4/3  7/4 b 

UFA 8/77 a 4/18  4/3  7/4 a 

 .ندارند درصد 95در سطح احتمال  يمعنادارتفاوت  ياز نظر آمار ،ستندن مشترك هیک حرف لاتیکه در  ییها نیانگیدر هر ستون م1



 1395 زمستان، 4 ، شمارة5دورة   _______________________________________________  علوم و فنون شیلات

66 

  بحث

براي جلوگیري از کاهش مواد مغذي موجود در جیره، هدر 

رفتن جیره و جلوگیري از آلودگی آب خوراك میگو خوب 

ي هـا  جیرهباید داراي استحکام مناسبی در محیط آب باشد. 

 10بیشـتر از   پوسـتان نبایـد   در تغذیه سـخت شده استفاده 

 ,.Cuzon et al) درصد ماده خشک خود را از دست بدهند

 يداری ـسـاعت، پا  2ن مطالعه پس از گذشت یدر ا .(1994

درصد  90 يمختلف بالا يندهابد شده با همیتول يها جیره

دشده بـا  یتول يها دهد پلت می ج نشانیاین نتا .آمد دست به

حکام کـافی  در این مطالعـه از اسـت   شده استفاده يندهابهم

 ـبراي تغذیه میگو برخوردارند. در ا  يهـا  جیـره  قی ـتحقن ی

سـلولز   لیمت ید و کربوکسیفرمالده با همبند اوره شده ساخته

 ـپا ،ره شـاهد ی ـو ج نسبت به نشاسته ذرت  يبـالاتر  يداری

) نشـان دادنـد   2006و همکاران ( Amirkolaie نشان دادند.

نشاسـته خـام    باسه ینه شده در مقاینشاسته ژلات يریکارگ هب

 یمـاه  ت مـدفوع ی ـکاهش حلال و يداریش پایافزا موجب

 ـن يایلاپیت در  گـردد.  مـی  (.Oreochromis niloticus L)ل ی

در  همبنـد  عنـوان  بـه نشاسـته   عملکردتوان گفت  می جهینت

در  يادی ـمطالعـات ز . اسـت  تـر  نه شده مناسبیحالت ژلات

م گو انجـا یم يغذا يدارینقش همبندها در پا ینه بررسیزم

همبندها  تأثیردهند  می نشانها  ین بررسیاج ینتا شده است.

 ,Heinen)گو متفاوت است یم يها جیره يداریش پایدر افزا

1981; Cheng et al., 2000; Nabi and Islam, 2000; 

Fekrandish et al., 2007). عنـوان  بهشده بات استفاده یترک 

د باعث ینباغذا،  يها پلت يداریش پایعلاوه بر افزا ،همبند

ش یو افــزا ی، رشــد و بازمانــدگیکــاهش خــوش خــوراک

وزن روزه  52ن مطالعـه  ی ـدر اند. شو ییل غذایب تبدیضر

 ش وزن روزانـه بـدن  یافـزا و  ژهی ـب رشـد و یو ضر یینها

نـوع   تـأثیر تحـت   يمعنادار طور به شده شیآزما يوهاگیم

 يهمبندها يحاو يها پلتهمبند مورد استفاده قرار گرفت. 

بـا   يمعنـادار سلولز تفـاوت   لیمت یذرت و کربوکسنشاسته 

با نزدیک شدن بـه  و  مار شاهد) نشان ندادی(ت يپلت تجار

 يهـا  شده با پلـت  هیتغذ يگوهاین وزن میانگیم ،دوره پایان

مارهـا کمتـر   یر تید نسبت به سایفرمالده همبند اوره يحاو

نسـبت  مثـل   اي تغذیـه  يهـا  شـاخص  ،نی ـعلاوه بـر ا  شد.

ل یب تبدین خالص و ضریپروتئ يور ن، بهرهیپروتئ یبازده

 ـفرمالده اوره شـده بـا همبنـد    هیتغذ يگوهایمدر  ییغذا  ،دی

 ـا بـود.  تـر  نییپامارها یر تینسبت به سا يمعنادار طور به ن ی

بر  تأثیرد با یفرمالده همبند اوره دهد احتمالاً یج نشان مینتا

کـاهش  باعـث   ،رهی ـج يمـواد مغـذ  جذب و ت هضم یقابل

ت کـاهش عملکـرد رشـد    یو در نها اي تغذیه يها شاخص

نـدها  بهمرسد  می به نظرمورد مطالعه شده است.  يگوهایم

دن به زمان انتقال غذا در دسـتگاه گـوارش   یبا سرعت بخش

 جـاد یا يمغـذ ت هضم مـواد  یبر قابل یمخرب هاياثر انیآبز

 ـمت یدن کربوکس ـیگنجان .(Storebakken, 1985)د نکن می ل ی

موجب  ،همبند عنوان بهت و گلوتن گندم سلولز، نشاسته ذر

ا در ی ـلاپیت یره در مـاه ی ـج يت هضم مواد مغذیبهبود قابل

 ,Fagbenro and Jauncey)ده است شسه با صمغ گوار یمقا

 ـنکه پایبا وجود ا ین بررسیدر ا .(1995  يهـا  پلـت  يداری

د نسبت به همبند نشاسته یبا همبند اوره فرمالده شده ساخته

 يگوهایه مین حال عملکرد رشد و تغذیبا اذرت بهتر بود، 

ر ین همبنـد نسـبت بـه سـا    یا يحاو يها پلتشده با  هیتغذ

نه نشان ین زمیقات انجام شده در ایتحق .تر بود نییپاگوها یم

ش اسـتحکام  یاز نظر افـزا  مؤثرار یبس يدهد مواد همبند یم

 ـ، ماننـد تغ یکیزیف هايل اثریدل به احتمالاً رهیج ر خـواص  یی

ت هضم مواد یبر قابل یمنف آثارباعث بروز  یکیلاستسکوایو

 ;Storebakken and Austreng, 1987)د شـو  مـی  يمغـذ 

Storebakken et al., 1998). مطالعات انجام شـده   یاز طرف

 يرات نـوع، منبـع و مقـدار مـواد مغـذ     یی ـدهد تغ می نشان

 ـتوانـد هـم م   می انیره آبزیموجود در ج  ـا فعالی ـزان و ی ت ی
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 ,Moraes and Bidinotto) ر دهدییرا تغ یارشگو يها میآنز

) 2005و همکـاران (   Lòpez-Lòpezک مطالعهیدر  .(2000

محلـول را بـر    یدارتی ـکربوه ياستفاده از همبندها هاياثر

 Cherax)خرچنگ چنگال قرمز  یگوارش يها میت آنزیفعال

quadricarinatus) ج آنهــا نشــان داد یدنــد. نتــاکر یبررســ

ت ین فعالیبالاتر ده با همبند نشاسته گندمش هیتغذ يمارهایت

گـر ماننـد   یسـه بـا منـابع د   یرشـد در مقا  عملکرد لاز ویآم

 ـفعال کردنـد  يری ـگ هج ـین نتقـا ن محقیدارند. ا سورگوم ت ی

 ـمنبـع کربوه نـوع   لاز وابسته بهیم آمیآنز در . اسـت  یدراتی

 یک ـی عنـوان  بهدرات یکربوه يساختار یدگیچیز پیان نیماه

م گـزارش شـده   ین آنـز ی ـت ایزان فعالیدر م مؤثراز عوامل 

از سوي دیگر عامل همبند علاوه بـر   .)NRC, 1993(است 

ــذیر     ــو دلپ ــراي میگ ــد ب ــوراك بای ــتحکام خ ــزایش اس اف

(palatable) ثیر سوئی بر ضریب تبدیل غـذایی و  أباشد و ت

 ـقابل يری ـگ انـدازه بازماندگی میگو نداشته باشد.  ت هضـم  ی

 يهـا  میت آنـز یسنجش فعالن یو همچن يمواد مغذ يظاهر

بهتـر   هـاي سم اثریتر شده مکان تواند در روشن می یگوارش

  ن همبند کمک کند.یا

بـدن   ییایمیبـات ش ـ یج سـنجش ترک ینتا يسه آماریمقا

 تـأثیر  یش ـیآزما يمارهایتنشان داد  شده شیآزما يگوهایم

گوها یم يها لاشهخام  ین و چربیبر درصد پروتئ يمعنادار

ه یتغذ يگوهایم خاکستر و رطوبتزان یم ن حالیبا ا، ردندا

این تفاوت  .دست آمد هد بالاتر بیفرمالده شده با همبند اوره

توانـد یکـی از عوامـل     می در وزن خشک و میزان خاکستر

 شـده  عملکـرد رشـد میگوهـاي آزمـایش    در ایجاد تفاوت 

 یش ـیآزما يها جیرهب یتوان به ترک یمنن مسئله را یا باشد.

در شـده   استفاده يها جیره ییایمیب شیرکت زیرا، نسبت داد

 ـتغذ يگوهایش مین آزمایدر ا کسان بودند.ی ین بررسیا  هی

 ـیزان پـروتئ یمندر نشاسته یبا يره حاویشده با ج  ین و چرب

 CMC يره حـاو ی ـجشـده بـا    هیتغذ يگوهایمت سبنلاشه 

) نشـان  2006و همکـاران (   Amirkolaieکمتر بـود.  یاندک

سه با نشاسـته  ینه شده در مقایه ژلاتنشاست يریکارگ هبدادند 

 ایلاپیت یدر ماه يذت هضم مواد مغیخام موجب بهبود قابل

 ـبهبود قابلدر نه ینشاسته ژلاتنقش ن قان محقید. اشو می ت ی

در دسـتگاه   همواد هضـم شـد   يش گرانرویهضم را به افزا

و در غــذا  يگارش زمـان مانـد  یافـزا جـه  یو در نتگـوارش  

 ـکیر می ـک تخمی ـتحر تینها  .کننـد  مـی  روده عنـوان  یروب

نــوع همبنــد جیــره بــا  ،طورکــه بــالاتر عنــوان شــد همــان

هاي مختلفی از جمله میزان پایـداري خـوراك در    مکانیسم

آب و جلوگیري از هدر رفتن مواد مغـذي، تغییـر سـرعت    

بـر   تـأثیر ماندگاري غـذا در دسـتگاه گـوارش و همچنـین     

ی مـواد  توانـد در دسترس ـ  مـی  هاي گوارشـی  فعالیت آنزیم

در مجموع بـا  باشد.  مؤثرمغذي براي رشد و یا ذخیره آنها 

و  اي تغذیه، عملکرد رشد و ها جیره يداریج پایتوجه به نتا

ــ ــین ترکیهمچن ــات ش ــایم ییایمیب ــتغذ يگوه ــا  هی ــده ب ش

گفـت نشاسـته ذرت همبنـد     تـوان  مـی مختلف  يهمبندها

مـت مناسـب و در دسـترس    ی. با توجه به قباشد می یمناسب

بـراي   يک همبند کاربردی عنوان بهد توان مین ماده ی، ابودن

 42ا (یآرد کنجالـه سـو   ير بـالا یمقـاد  يره حاویساخت ج

انجـام   کـار گرفتـه شـود.    بـه  یوانـام  يگـو یم يدرصد) برا

هاي  همبند بر فعالیت آنزیم هاياثربارة تر در کاملمطالعات 

گوارشی، فلور باکتریایی روده و قابلیت هضم ظاهري مواد 

بهتر کمـک   يگیر تواند در انتخاب همبند و تصیم غذي میم

آینده سطوح  هاي شود در آزمایش همچنین پیشنهاد می کند.

مختلف این همبندها و یا ترکیبی از همبندهاي مختلف نیز 

  .شوددر جیره این میگو بررسی 

  

  یتشکر و قدردان

ن محترم خود را از مسئولا یسندگان مقاله مراتب قدردانینو

ج یدانشگاه خل یعیو منابع طب يشگاه دانشکده کشاورزیآزما
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ــرم ا  ــان محت ــارس و کارکن ــتگاه تحقیف ــاتیس ــدرگاه  یق بن

  دارند. ی) اعلام م، بندر بوشهرکشور يگوی(پژوهشکده م
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Abstract: 
This experiment was conducted to determine the effects of three binding agents, 
including corn starch, carboxymethyl cellulose (CMC) and urea formaldehyde 
(UFA) (in diets containing 42% soybean meal) on growth performance, pellet water 
stability and chemical composition of Litopenaeus vannamei. Shrimps with an 
average initial weight of 0.73 g stored in polyethylene tanks and fed experimental 
diets for 52 days (four treatments and three replicates). Biometric measurements of 
shrimp were carried out in two periods of 15 and 21 days. At the end of experiment 
results showed that the average final weight of shrimp fed the UFA binder is 
significantly lower than other treatments (p<0.05). Specific growth rate at three 
sampling periods (p<0.05) and at the end of experimental (p<0.01) was significantly 
affected by the type of binder, with the lowest SGR in UFA and highest in shrimps 
were fed control diet. Statistical analysis showed that chemical body composition of 
shrimp was not significantly affected by dietary treatments. In general, according to 
the results of diet stability, growth performance and feed utilization as well as 
shrimp body composition, corn starch is a good binder for whiteleg shrimp feed. 
 
Keywords: Whiteleg shrimp, Binder, Growth, Chemical composition, Nutrition 


