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 :چكيده

در استخر خـاكي، بچـه مـاهي بـا      نيلي سازي بر رشد و بازماندگي تيلاپيا بررسي اثر تراكم ذخيرهبراي 
سازي شـده   تكرار رها 2هر يك با  ،قطعه در متر مربع 9و  6، 3گرم در سه تيمار تراكمي  13وزن اوليه 

هـا براسـاس    آلا پرورش يافتند. تغذيـه مـاهي   قزل تجاري روزه با استفاده از غذاي 105و طي يك دوره 
ي رشد ماننـد وزن نهـايي،   ها شاخصبرخي نشان داد  روشنايي انجام شد. نتايج هاي جدول و در ساعت

كـاهش  ي معنـادار طـور   بـه رشد روزانه، ضريب رشد ويژه، افزايش وزن و بازماندگي با افزايش تـراكم  
. )>05/0p( ي را نشـان داد معنـادار با افزايش تراكم ضـريب تبـديل غـذايي افـزايش     كه  درحالي ،يافت

قطعـه در متـر    3ين ميزان ضريب تبديل غذايي در تراكم تر پايينبالاترين ميزان رشد و بازماندگي و نيز 
ي رشد و نيز ميزان بازماندگي ها شاخصبا توجه به نتايج حاصل از بررسي رو  از اينمربع حاصل شد و 

  . بودتر  قطعه در متر مربع مناسب 3دستيابي به بالاترين سود در استخر خاكي تراكم  براي
 

  شور آب لبل، تراكم، استخر خاكي، تيلاپياي ني :كليد واژگان
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  مقدمه
در منـابع آبـي شـيرين و     پرورش تيلاپيا هاي اخير در سال

كه توليـد سـاليانه    طوري هبتوسعه چشمگيري يافته  شور لب
بالغ شده اسـت.   2015ميليون تن در سال  5به بيش از آن 

كشور جهان اقدام به پـرورش تيلاپيـا    135تاكنون بيش از 
تـرين توليدكننـده تيلاپيـا در     عنوان بـزرگ  يا بهآساند.  دهكر

 ـ درصد  80جهان  خـود اختصـاص داده    هتوليد جهـاني را ب
توانــايي ايــن مــاهي در اســتفاده از . )FAO, 2015( اســت

سطوح پايين زنجيره غـذايي، فيلتركـردن ذرات غـذايي در    
ســتون آب و نيــز اســتفاده از بنتوزهــا و رژيــم همــه چيــز 

 ده اسـت. كرمناسب پرورشي تبديل  را به گونه آن ،خواري
شور پرورش  هاي داخلي شيرين يا لب در آب تيلاپيا عموماً

از سـال  اين مـاهي   .)Cnaani and Hulata, 2008( يابد مي
موفق  انجام مطالعاتپس از  است و هوارد ايران شد 1387

 ) ســـازگاري1389(عليـــزاده،  محيطـــي زيســـت دربـــارة
 )، تكثيـــر1389 )، تغذيـــه (محمـــدي،1389(سرســـنگي، 

زمينه )، 1389طرف، (بي سازي تك جنس و )1389(مشايي، 
ــي ــد و    آن معرف ــراهم ش ــزارع بخــش خصوصــي ف ــه م ب

هاي گذشته در چند مزرعـه   صورت پايلوت در طي سال به
  پرورش تيلاپيا انجام شد.

معرفـي   ،پروري دنيـا  با توجه به جايگاه تيلاپيا در آبزي
تواند گام بزرگي  ور ميپروري كش اين گونه به صنعت آبزي

اي، افزايش توليد ماهيـان گـرم    در مسير افزايش تنوع گونه
پذيري  آبي، افزايش توليد در واحد سطح (با توجه به تراكم

 .پـروري باشـد   تحـولي در آبـزي   أبالا) و در مجمـوع منش ـ 
هاي متراكم و بـا اسـتفاده    اگرچه پرورش تيلاپيا در سيستم
امـا هنـوز    ،افـزايش اسـت  از غذاي فرموله شـده در حـال   

متـراكم، در اسـتخرهاي    هاي نيمه بيشترين توليد در سيستم
كـه   (Cnaani and Hulata, 2008)شـود   خـاكي انجـام مـي   

يــين نرماتيوهــاي عت ،تــرويج و توســعه پــرورش آن بــراي

ثر در توليد، ؤپرورش امري ضروي است. در ميان عوامل م
ي بيشـتر  با توجه به عدم دسترسي به آب و فضاي پرورش ـ

افزايش آن، تنها راه ممكن افزايش توليد در واحد  منظور به
گـذار  ر وزن انفـرادي و بيـومس نهـايي اثر   كه ب استسطح 

باعـث افـزايش   ي سـاز  ذخيـره سازي تـراكم   بوده و با بهينه
كـه بـا    رغم اين علي. دشو بازده اقتصادي پرورش تيلاپيا مي
 هايتيلاپيا اثر ها از جمله افزايش تراكم در بسياري از گونه

ي رشـد و بازمانـدگي ايجـاد شـده و     هـا  شـاخص منفي بر 
هاي  دسترسي بهتر به غذا و فضاي كافي براي شنا در تراكم

زا و  باعث كاهش رفتارهاي پرخاشگرانه و اسـترس  تر پايين
در نتيجه كاهش مصرف انرژي در اين بخش به رشد بالاتر 

 ;Balaka et al., 2013; Sen, 2010انجامـد (  ماهيـان مـي  

Ayman, 2009; Abou et al., 2007; Diana et al., 

اسـاس مـديريت كيفيـت آب،    م برتعيـين تـراك   اما، )1995
توانـد سـبب بهبـود     درصد بقا و ضريب تبديل غذايي مـي 

در قفس نيز تيلاپيا پرورش . شودوري از منابع موجود  بهره
عنـوان   رقابـت بـراي كسـب غـذا بـه      و بودهثر از تراكم أمت
ملي محدودكننده و مهـم در رشـد ماهيـان باعـث بـروز      عا

با . (Yi et al., 1996) گردد رفتارهاي رقابتي و تهاجمي مي
اين تحقيق بـا هـدف تعيـين تـراكم      مذكورتوجه به موارد 

شور  بهينه تيلاپيا در استخرهاي خاكي با استفاده از آب لب
 .انجام شده استزيرزميني 

  
  ها مواد و روش

هـر يـك بـه     ،اسـتخر خـاكي  قيـق از سـه   براي اجـراي تح 
واقع در مركز تحقيقات ملي آبزيان  متر مربع 500مساحت 

بـافق   –جـاده يـزد    100هاي شـور واقـع در كيلـومتر     آب
هاي فلزي در طـول اسـتخر و    استفاده شد كه با نصب پايه

متـر از وسـط بـه دو     ميلي 9اتيلن با چشمه  اتصال تور پلي
دهـي،   دپاشـي و كـو   آهـك قسمت مساوي تقسيم و پس از 
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گـرم آغـاز و در   13آبگيري آنها انجام شد. پرورش از وزن 
بـاروري اسـتخر از كـود     بـراي روزه،  105طول يك دوره 

مرغــي و كــود شــيميايي (اوره و ســوپر فســفات) و بــراي 
آلا متناسب با اندازه ماهيـان   تغذيه نيز از غذاي تجاري قزل

 3تـا   2بـه ميـزان   روزانه غذاي هر تكـرار   استفاده گرديد.
وعـده   3 درصد توده زنده در ظروف جداگانه توزين و در

 لازمبراي محاسبه ميـزان غـذاي    .غذايي به ماهيان داده شد
روز يكبـار   14و همچنين آگـاهي از عملكـرد رشـد، هـر     

ــت  ــات زيس ــاهي  عملي ــنجي م ــراي    س ــد. ب ــام ش ــا انج ه
طـور تصـادفي    هقطعه از هر استخر ب 50تا 30سنجي  زيست

استفاده از تور پرتابي صـيد و وزن و طـول كـل ماهيـان     با 
گيري و ثبت گرديد. با محاسـبه ميـانگين هـر تيمـار      اندازه

  د.شميزان غذا براساس جدول محاسبه 
 –گيري دمـاي هـوا يـك دماسـنج مـاكزيمم      اندازه براي

اي مناسـب نصـب و دمـاي هـواي منطقـه       مينيمم در نقطـه 
سـنج   ستخرها (با دماد. دماي آب اشصورت روزانه ثبت  به

الكلي معمولي) و ميزان اكسيژن محلـول (دسـتگاه پرتابـل    
گيـري   صورت روزانه صبح و عصر انـدازه  ) بهHatchمارك 

صـورت   و شـوري آب بـه   pHكه  و ثبت گرديد. ضمن اين
. ارزيابي شـد  Hatchهفتگي به كمك دستگاه پرتابل مارك 

ورت ص ـ آب نظير نيتريت و آمونيـوم بـه   هاي شاخصساير 
 PF11هــاي ســنجش و دســتگاه  ماهيانــه بــه كمــك كيــت

گيري عمق شفافيت استخر  گيري شد. همچنين اندازه اندازه
سشـي ديسـك انجـام شـد و براسـاس عمـق        ةوسيل هنيز ب

تعيــين و تعــويض آب شــفافيت ميــزان و زمــان كــوددهي 
روز يكبـار  14براي آگاهي از وضـعيت رشـد، هـر    گرديد. 
شـد و وزن آنهـا بـا تـرازوي      ها انجـام  سنجي ماهي زيست

  گيــري و  گــرم انــدازه  1/0بــا دقــت   ANDديجيتــالي 
  ثبت گرديد.  

از گــردآوري اطلاعــات اختلافــات موجــود بــين  پــس
تيمارها از نظـر وزن اوليـه هنگـام رهاسـازي، وزن نهـايي      

ي رشد از جملـه ضـريب رشـد    ها شاخص هنگام برداشت،
 4يل غذاييضريب تبد ،3و افزايش وزن 2، رشد روزانه1ويژه

قطعـه در   9و  6، 3و ميزان بازماندگي در سه تيمار تـراكم  
هر يك با دو تكرار بررسي و محاسبات و آنـاليز   ،متر مربع

 (version 21) افـزار  با اسـتفاده از نـرم   دست آمده بهنتايج 

SPSS 5اســميرنوف - . از آزمــون كــالگومروفانجــام شــد 
ه شـد. پـس از   ها اسـتفاد  بودن داده طبيعيمنظور بررسي  به

هـا از   ها و يكنواختي واريانس داده طبيعياطمينان از توزيع 
ــه    ــك طرف ــون ي  Duncanو  one- way- ANOVAآزم

درصد خطا)  5( 05/0در سطح  Post HOC آزمونعنوان  به
  ها استفاده گرديد. مقايسه ميانگين براي

  
  نتايج

در طول آزمايش ميـزان متغيرهـاي محيطـي بـراي تمـامي      
شـوري آب بـا   د. ش ـتكرارها در حد توان ثابـت   تيمارها و

توجه به استفاده از آب زيرزميني و تعـويض آب در طـول   
بود.  گرم بر ليتر 9تا  5/8و ميزان آن  بودثابت  تقريباًدوره 

ــزان  ــين    pHمي ــف ب ــاي مختل ــا  22/8در تيماره  61/8ت
تغييـرات   گيري شد و تغييرات زيادي مشاهده نشـد.  اندازه

دمـاي آب و عمـق رويـت     ،يون آمونيـوم  اكسيژن محلول،
هاي مختلف  در تراكمو تغييرات وزن ماهيان سشي ديسك 

  آمده است.   5تا  1 هاي شكلدر طول دوره پرورش در 

                                                            
لگاريتم نپري وزن  –مدت زمان پرورش / (لگاريتم نپري وزن اوليه  × 100. 1

  نهايي) = ضريب رشد ويژه
  وزن نهايي) = رشد روزانه –مدت زمان پرورش / (وزن اوليه . 2
  توده نهايي = افزايش وزن –توده اوليه . 3
  افزايش وزن / كل غذاي مصرفي = ضريب تبديل غذايي. 4

٥. Kolmogorov-Smirnov 
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هاي  نمودار تغييرات اكسيژن محلول در آب در تراكم 1شكل 

 مختلف
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  هاي مختلف تغييرات آمونيوم در تراكمدار نمو 2شكل 
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  ميانگين تغييرات دماي آب در طول دوره پرورشنمودار  3شكل
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  هاي مختلف ميانگين تغييرات عمق شفافيت آب استخر در تراكمنمودار  4شكل 
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روزه زيست سنجی 14دوره های 

قطعه در متر مربع    3
قطعه در متر مربع    6
قطعه در متر مربع    9

 
  هاي مختلف در طول دوره پرورش تغييرات وزن ماهيان در تراكم نمودار 5شكل 

  

 )، ضريب تبديل غـذايي رشد روزانه، ضريب رشد ويژه، افزايش وزن(ي رشد ها شاخصگيري و محاسبه  نتايج حاصل از اندازه
  .نشان داده شده است 1هاي مختلف در جدول  و بازماندگي در تراكم

 هاي مختلف ي رشد در تراكمها شاخصگيري و مقايسه  دازهنتايج حاصل از ان 1جدول 

  ها شاخص
  تيمارها

  وزن نهايي  وزن اوليه (گرم)
  (گرم)

  افزايش وزن
  (گرم)

  رشد روزانه
  (گرم در روز)

  رشد ويژه
  (درصد در روز)

ضريب تبديل 
  غذايي

  بازماندگي
  (درصد)

  a 5/1± 3/13  a 2/14± 1/392  a  2/14± 1/379   a  1/0± 61/3  a  03/0± 24/3  a05/0± 51/0 a  1± 8/94  قطعه در متر مربع 3
  a  2/1± 1/13 b  5/5± 4/304   b  5/5± 4/291   b  05/0± 77/2 b  01/0± 3  b  02/0± 74/ b  7/0± 7/90   قطعه در متر مربع 6
  a  3/1± 8/12 c 6± 4/247  c  6± 4/234   c  05/0± 23/2  c  02/0± 80/2 c  02/0± 97/ b  3/1± 05/88  قطعه در متر مربع 9

  ).p<05/0( است معناداروجود تفاوت ة دهند حروف متفاوت در هر رديف نشان
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  هاي مختلف پرورش تيلاپيا در تراكماطلاعات مربوط به ميزان مواد مصرفي و محصول نهايي پس از پايان دوره  2جدول 
3متر مربع/  6متر مربع/  9متر مربع/   

 4200 2800 1400  تعداد
 247 304 392  ي(گرم)يوزن نها
 40 40 40  )لوگرمي(كيي ايميكود ش

 380 340 280  )لوگرمي(كي كود مرغ

 888 572 268  )لوگرمي(كي مصرف يغذا
63/520  )لوگرمي(كي محصول برداشت  23/773  26/915  

2/16  درصد ماهي ريز  2/22  7/26  

 بحث

ايي آب در سلامت كيفيت آب و يفيزيكوشيم هاي ويژگي
 Rahman( كند نقش مهمي ايفا ميطبيعي استخر  توليد غذاي

and Monir, 2013 .( هاي تغييرات اكسيژن و  شكلبا توجه به
شود كه  خوبي مشاهده مي آمونيوم در طول دوره پرورش به

ميزان اكسيژن محلول در آب در هر تراكم هر چه به پايان 
روند كاهشي داشته و ميزان آن  د،شو دوره پرورش نزديك مي

ين تيمارهاي تراكمي مختلف با افزايش تراكم كاهش در ب
كه در اواخر دوره كه بالاترين بيومس در  طوري هب ؛يابد مي

 1قطعه در متر مربع به حدود  9در تراكم  ،استخر وجود دارد
 .رسد گرم در ليتر مي ميلي 1گرم در ليتر و حتي كمتر از  ميلي

ر با برقراري جريان آب محدود در شب شرايط استخ
ولي در اوايل صبح  ،مديريت شد و تلفات زيادي اتفاق نيفتاد

ماهيان با كمبود اكسيژن مواجه شده و در محل ورودي تجمع 
شد. اما در  در آنها مشاهده مي pipingكردند و حالت  مي

گونه نبود و ميزان  قطعه در متر مربع شرايط اين 3تراكم 
گرم در ليتر  ميلي 4اكسيژن حتي در اواخر دوره نيز حدود 

) نيز بيان داشتند كه با Monir )2013و  Rahman بود.
وسيلة  بهدليل مصرف بيشتر  افزايش ميزان تراكم، اكسيژن به

از طرف ديگر ها كاهش يافته است.  ماهيان و ساير ارگانيسم
ميزان آمونيوم نيز رو به افزايش بود كه اين شرايط باعث 

نهايت در ي شده و كاهش رشد و افزايش ضريب تبديل غذاي
هاي فيزيولوژيك حاصل از تراكم بالا  با اضافه شدن استرس
صرفه  ها از نظر اقتصادي مقرون به پرورش در اين تراكم

د شو ييد ميأن تاساير محقق از سويكه اين نيز  نيست
)Rahman and Monir, 2013(.  

ثر در ؤم عواملترين  ي يكي از مهمساز ذخيرهتراكم 
دليل اهميت موضوع  رود و به شمار مي هبپرورش تيلاپيا 

. اما نتايج زمينه انجام شده استمطالعات زيادي در اين 
ها  بسيار متفاوت بيان شده كه دليل اين تفاوتدست آمده  به
ها، سن و اندازه ماهيان،  تواند مربوط به تفاوت در گونه مي

هاي  اي، سيستم تغذيهمديريت و  كيفيت غذاي مصرفي
با  هاي مورد استفاده باشد. شي و كيفيت آبمختلف پرور

بررسي روند رشد در مقاطع زماني مختلف ، 5شكل توجه به 
سنجي كه وزن ماهيان به  دهد كه تا سومين زيست نشان مي

رشد در هر سه ي ها شاخص ،گرم رسيده است 150حدود 
تيمار تراكمي مشابه بوده و اختلاف چنداني در تراكم بالا و 

گرم بدون  150توان تا وزن  شود و مي نمي پايين مشاهده
 9ماهيان را حتي با تراكم  ،شود آنها حاصلكه كاهشي در  اين

از اين نتايج راحتي پرورش داد.  هقطعه در متر مربع نيز ب
ييد شده است أ) نيز ت2014رونالد و همكاران ( سوي

كه بيشترين ظرفيت نگهداري يك سيستم پرورش بر  طوري هب
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كه  شود و زماني بيومس موجود در آن بيان مي پايه ميزان
ظرفيت آن در توانايي تحمل  ،تري دارند ماهيان وزن پايين

در ابتداي دوره پرورش  امراين  هاي بالاتر بيشتر است. تراكم
تواند به مديريت استخرها و استفاده بهينه از آب و فضا  مي

از  روز اول پرورش با استفاده 45كه در  طوري هد بكنكمك 
تري استخر آبگيري و استفاده شده،  تراكم بالا تعداد محدود

سازي و ماهيان به آنها  تدريج ساير استخرها آماده سپس به
گرم به بالا كاهش رشد  150اما از وزن  ند.شو معرفي مي

قطعه در متر مربع نسبت به تراكم  9و  6محسوسي در تراكم 
 250امه تا وزن شود. در اد قطعه در متر مربع مشاهده مي 3

اما  ،دهند قطعه نيز رشد مشابهي را نشان مي 9و  6گرم تراكم 
قطعه در متر مربع رشد بسيار كمي  9از اين وزن به بالا تراكم 

دارد و با گذشت زمان افزايش وزن قابل توجهي حاصل 
دهد اثر متقابل اجتماعي براي  ها نشان مي بررسي شود. نمي

روي رشد آبزيان دارد و در  ثير منفيأكسب غذا و مكان ت
داري با افزايش اطور معن ههاي پرورشي رشد ب بسياري از گونه
 ;Diana., 1995( يابد سازي كاهش مي تراكم ذخيره

Chowdhury et al., 2006; Ayman, 2009; Romana-Eguia 

et al., 2010(.  كاهش  وتراكم بالا باعث افزايش استرس
مصرف انرژي بيشتر  يعني شود؛ ميسهولت دسترسي به غذا 

گردد. اين  دست آوردن غذا باعث كاهش رشد مي هبراي ب
عنوان  موارد با نتايج آزمايش حاضر همخواني دارد. تراكم به

 Helser and( كننده رشد مطرح شده است يك عامل محدود

Almeida, 1997( كه از طريق افزايش رقابت غذايي(Islam, 

نزاع براي ايجاد و حفظ محدوديت فضا و افزايش  ،(2002
 Yi and)بودن اكسيژن  تر پايينو  (Ewing et al, 1998)قلمرو 

Diana, 1996) دهد  نياز انرژي را افزايش ميشود.  نمايان مي
 اگر گردد. و از اين طريق باعث كاهش رشد و بازدهي غذا مي

گرم در بازار  250تقاضا براي خريد ماهيان با وزن حدود 
 9امكان پرورش تيلاپيا با تراكم  ،باشد مصرف وجود داشته

قطعه در متر مربع در استخر خاكي وجود دارد. در بازار 

گذاري  مصرف ماهيان با توجه به وزن ارائه شده قيمت
گرم بسيار  250د و قيمت فروش تيلاپيا با وزن حدود شون  مي

براي دستيابي به سود اقتصادي بايد  بنابراين ،پايين است
به بازار عرضه گرم  500تا  400 يوزن ر محدودهدماهيان را 

  د. كر
ترين  پروري ضريب تبديل غذا يكي از مهم در آبزي
طور  رود و همان شمار مي هكننده بازده اقتصادي ب عوامل تعيين

بهترين ضريب تبديل غذا  ،شود ملاحظه مي 1كه در جدول 
قطعه در متر مربع حاصل  3مربوط به كمترين تراكم يعني 

ه است. با توجه با افزايش يافت ميزان آنبا افزايش تراكم ، شده
 ييثر بر ضريب تبديل غذاؤهاي م شاخصثابت بودن ساير 

 رارت آب و دفعات غذادهينظير نوع و ميزان غذا، درجه ح
راكم در رسد ميزان ت  نظر مي بين تيمارهاي آزمايش، به

بين اي در اختلافات ايجاد شده  كننده استخرها نقش تعيين
ده و باعث كاهش كرتيمارها از نظر ضريب تبديل غذايي ايفا 

كه  است غذاي مصرفي و افزايش هزينه توليد شده    وري بهره
 ,.Diana et al(ييد شده است أن نيز تاساير محققاز سوي 

1994; Abou et al., 2007; Bahnasawy et al., 2003( .
گردد  تها ميعنوان يك منبع استرس باعث كاهش اش تراكم به

 Alanara and)يابد واسطه آن كارايي غذا كاهش مي هو ب

Brannas, 1996) ضريب تبديل اين افزايش  ،. از طرف ديگر
تواند مربوط به دسترسي كمتر به غذاي زنده در  ميغذايي 

كه با افزايش تراكم  طوري ههاي بالاتر باشد ب استخر در تراكم
افزايش  شي ديسكيت سوعبارتي عمق ر و به شفافيت آب

عنوان شاخص عمق  به يت سشي ديسكوعمق ر. بديا
ديگر در استخري كه شكوفايي  عبارتي شفافيت و به
عنوان شاخصي براي سنجش ميزان غذاي  به ،پلانكتوني دارد

 ,Rahman and Monirاي ( در مطالعه رود. كار مي هزنده ب

يل دل ) بيان داشتند عمق شفافيت با افزايش تراكم به2013
عبارتي افزايش مصرف  كاهش جمعيت پلانكتوني يا به

 ماهيان افزايش يافته است. علاوه بر اين وسيلة بهها  پلانكتون
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 نبوديابد و  ميزان اكسيژن نيز كاهش مي ،با افزايش تراكم
اكسيژن كافي نيز باعث كاهش كارايي غذا و افزايش ضريب 

و  Tran-Duy از سويگردد كه  هاي بالاتر مي تبديل در تراكم
  ييد گرديد.أ) ت2012همكاران (

افزايش تراكم باعث بروز تلفات بيشتر در ماهيان 
داري ااختلاف معن، 3در تراكم  درصد بازماندگيگردد.  مي

درصد نشان  95قطعه در متر مربع در سطح  9و  6با تراكم 
 داراقطعه در متر مربع اختلاف معن 9 و 6داد ولي بين تراكم 

قطعه در متر  9اگرچه ميزان بقا در تراكم  ؛مشاهده نشد
از نظر روند كاهش درصد بقا با اين نتايج تر بود.  مربع پايين

 Diana( ن همخواني داردانتايج ساير محققافزايش تراكم با 

et al., 1995; Bahnasawy et al., 2003; Moreira et al., 
2005; Abou et al., 2007; Mahmoud and Hssan, 

توان به  هاي بالاتر را مي افزايش تلفات در تراكم .)2009
بالا رفتن تراكم و نيز افزايش بار افزايش تنش در اثر 

درصد ، 2با توجه به جدول  .آلودگي آب استخر نسبت داد
هر چه  ؛ يعنييابد ايش ميماهيان ريز با افزايش تراكم افز

 دليل افزايش تراكم بالاتر باشد اختلاف وزن در ماهيان به
كه  طوري هب گردد ميبيشتر  (Islam, 2002)رقابت در تغذيه 

درصد از  7/26 ريزقطعه در متر مربع ماهيان  9در تراكم 
 3شود و اين رقم در تراكم  محصول نهايي را شامل مي

طوركلي بين تراكم  هب. استدرصد  2/16قطعه در متر مربع 
ن مثبت و بي اي رابطهسازي و ميزان محصول نهايي  ذخيره

 اي سازي و وزن انفرادي هنگام برداشت رابطه تراكم ذخيره
اختلاف وزن  ،منفي برقرار است. همچنين با افزايش تراكم

 ,El-Sayed) يابد در ماهيان هنگام برداشت افزايش مي

بالاترين ميزان رشد و در مجموع با توجه به نتايج،  .(2006
ذايي در ين ميزان ضريب تبديل غتر پايينبازماندگي و نيز 

 رو براي از اينقطعه در متر مربع حاصل شد.  3تراكم 
قطعه در  3دستيابي به بالاترين سود در استخر خاكي تراكم 

    تر است. متر مربع مناسب
  

  تشكر و قدرداني
سسه و نيز ؤهاي مشفقانه همكاران در ستاد م تلاشاز 

هاي  در مركز ملي آبزيان آب مساعدت و همراهي همكاران
  سپاسگزارم. ،در انجام اين تحقيق ما را ياري نمودند شور كه
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Abstract: 
An experiment was conducted to evaluate the effects of stocking density on 
growth and survival of Nile tilapia (Oreochromis niloticus) in brackish water 
earthen pond. Fish with initial weight of 13 g kept in three stocking density 3, 6 
and 9 fish/m2 in duplicates and were fed on rainbow trout feed for 105 days 
during the light period. The results showed significant reduction in final weight, 
weight gain, daily growth rate, specific growth rate and survival by increasing 
stocking density, while feed conversion ratio enhanced in higher stocking 
densities (p< 0.05). Among the treatments evaluated, 3 fish/m2 showed the best 
growth rate and survival, and the lowest feed conversion ratio. So, it seems that 
to achieve the highest profit, the stocking density of 3 fish/m2 is suitable for 
culturing of tilapia in earthen pond.  
 
Key words: Tilapia, Oreochromis niloticus, Stocking density, Earthen pond, 
Brackish water 


