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 Oxynoemacheilus bergianus جويبارماهی سفیدرود ريختی تنوعبررسی 

(Derzhavin, 1934) و دريای خزر با استفاده از روش  های درياچه نمکحوضه در

 سنجی سنتی ريخت

      

 1 صالح مولودی ، عطا1هادی پورباقر ،1*، سهیل ايگدری1شاديه محمدی

 گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج، ايران -1

     

 چکـــیده  نوع مقـاله

 (Oxynoemacheilus bergianus) درودیسف ماهیباریجودر این تحقیق تنوع ریختی   اصیل مقاله پژوهشی
 سنجیختیخزر با استفاده از روش ر یاینمک و در اچهیدر هایحوضههای مختلف رودخانهدر 
رودخانه مختلف  8ماهی جویباری از قطعه سگ  76ی انجام گردید. بدین منظور تعداد سنت

درصد و انتقال به  4حوضه دریای خزر و دریاچه نمک صید و پس از تثبیت در محلول بافری 
سنجی پس از استاندارد های ریختگیری شد. دادهویژگی ریختی اندازه 31آزمایشگاه، تعداد 

 تجزیه و (PCA)اصلی  هایمولفه به از جمله تجزیه متغیره چند سازی با استفاده ازآنالیزهای

و تحلیل  (MANOVA/CVA)حاصل از آزمون مانوا  Pكانونی براساس ارزش  همبستگی
های ین جمعیتصفت ب 24داری در ( مورد تحلیل قرار گرفتند. نتایج تفاوت معنیCAای )خوشه

ها مربوط مهمترین صفات جداكننده در تفکیک جمعیت .(P < 0.05)مورد مطالعه نشان داد 
انونی مخرجی بود. تجزیه همبستگی ك-به صفات ارتفاع باله مخرجی و فاصله بین باله شکمی

های مورد مطالعه را به خوبی از یکدیگر تفکیک كند، همچنین نتایج تحلیل توانست جمعیت
 ها قرار داد. كهسو و سفیدرود را دریک خوشه و جدا از سایر جمعیتای دو جمعیت قرهخوشه

 شرایط تغییرات به در پاسخ ریختی پذیریانعطاف به مربوط های مشاهده شدهتفاوت احتمالاً 
 باشد.می محیطی
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 مقدمه

های اكوسیسم در ، كه[1,2]باشند ماهیان كوچک با پراكنش وسیع در آسیا، اروپا و شمال آفریقا می ،Nemacheilidae خانوادهجویبارماهیان 

 بیش و جنس 48 دارای . اعضای این خانواده [3]زیست دارند خشک نواحی آب شور هایرودخانه تا دار كوهستانیشیب نهرهای از مختلف آبی

 ،Oxynoemacheilus ،Turcinemacheilus ،Sasanidus جنس 7 به گونه متعلق 46با  و [1] باشدمی گونه 661 از

Eidinemacheilus ،Paracobitis ،Paraschistura  وTriplophysa گونه [4]داخلی ایران هستند  هایآب در بالایی دارای تنوع .

های رودخانه سفیدرود حوضه دریای خزر توصیف شده است و در حوضه ازOxynoemacheilus bergianus جویبارماهی سفیدرود 

. این گونه با داشتن باله پشتی  [5]باشدهای داخلی ایران میشود كه بیانگر پراكنش نسبتاً بالای آن در آبدریاچه نمک و ارومیه نیز یافت می

و  9ای و باله لگنی به ترتیب شعاع منشعب و باله سینه 5غیرمنشعب و شعاع  3شعاع منشعب، باله مخرجی با  8شعاع غیر منشعب و  3-4با 

های خاكستری تیره تا دارای  باله دمی كمی فرورفته، اندازه كوچک و لکه باشد. همچنین این ماهیشعاع منشعب قابل تشخیص می 7-6

دار و لسف یپهلوها ،تاج ساقه دمی انفقد ،میانی و شیاردارلب فوقانی و تحتانی با زایده استخوانی ای روی قاعده باله دمی و پهلوها، قهوه

زی و غیر مهاجر بوده و این ویژگی سبب كف Nemacheilidae خانوادهجویبارماهیان . [10 ,9 ,8 ,7 ,6]( 1)شکل   استخط جانبی كامل 
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. [11]افزایش یافته و در نهایت منجر به پیدایش صفات مشابه در پاسخ به شرایط یکسان شود  هاآنتا تاثیر عوامل محیطی بر  شودیم

 محیطی شرایط تاثیر تحت ریختی پذیریانعطاف و ژنتیکی هایتفاوت واسطه به اغلب گونه یک مختلف هایجمعیت بین ریختی هایتفاوت

اشند، بهای ماهیانی كه از نظر ژنتیکی یکسان میدر پژوهشی نشان داد كه اختلافات ریختی میان جمعیت Tudela. [13 ,12]شود ایجاد می

 یختیر یهاتفاوتبررسی توان به . مطالعات قبلی صورت گرفته روی این گونه می[14]باشد عنوان عامل اصلی تغییرات ریختی میمحیط به

 استفاده با نمک دریاچه و خزر دریای آبریز حوضه دو در ریختی تغییرات بررسی و [7]د حوضه دریاچه نمک درویسف ماهیباریجو یهاتیجمع

 Oxynoemacheilusهای جنس جویبارماهی جنس . همچنین مطالعات برروی سایر گونه[15]هندسی اشاره كرد  سنجیریخت روش از

 . [16]ارومیه )رودخانه زرینه رود، گدارچای و عجب شیر( اشاره كرد  دریاچه حوضه توان به بررسی تنوع ریختی درمی

ای هآید كه چه الگوی ریختی در بین جمعیتهای مختلف، این سوال پیش میبنابراین با توجه به دامنه پراكنش بالای این گونه در حوضه

رد: اول توان دو فرضیه كلی را بیان كدر جواب این سوال میشود كه چنین دامنه پراكنش بالایی را داشته باشند؟ مختلف این گونه باعث می

هد، و دهای مختلف با شرایط زیستگاهی متفاوت از خود نشان میهای ریختی در زیستگاهاین كه این گونه قابلیت بالایی در بروز سازگاری

هد. داز وضعیت پارامترهای محیطی را از خود نشان میهایی ریختی ثابتی است كه قابلیت زیست در دامنه بالایی دوم این گونه دارای ویژگی

آن جهت سازگاری در  منظور درک الگوهای ریختیهای دریای خزر و دریاچه نمک بههای مختلف این گونه در حوضهبنابراین جمعیت

 های مختلف مورد بررسی قرار گرفت.زیستگاه

 هامواد و روش

های دریای خزر و دریاچه نمک با استفاده از دستگاه رودخانه حوضه 8جویبارماهی سفیدرود از  قطعه 76، تعداد 1397-1398در طی سال های 

ها پس از بیهوشی در محلول گل میخک و تثبیت در (. نمونه1متر صید گردیدند )جدول سانتی 2/0الکتروشوكر و ساچوک با اندازه چشمه 

 دیجیتال كولیس وسیلهبه  Armbruster سنجی براساس روشریخت ویژگی 31تعداد درصد، به آزمایشگاه منتقل شدند.  4فرمالین بافری 

از ها به متغیرهای مستقل از اندازه سنجی و تبدیل آنهای خام ریختجهت اصلاح داده. [17](2یری شد )جدول گاندازهمتر یلیم 01/0 دقت با

𝑀𝑎𝑑𝑗فرمول آلومتریک  = 𝑀 (
𝐿𝑆

𝐿0
⁄ )

𝑏

: مقدار اولیه صفت Mگیری شده، ی صفت اندازه: مقدار اصلاح شدهadjMكه در آن شد، استفاده  

  Mlog : شیب رگرسیونb: طول استاندارد هر ماهی، 0Lها، ها در تمام ایستگاهمیانگین طول استاندارد تمامی نمونه :SLگیری شده، اندازه

دار بودن همبستگی بین متغیرها اصلاح شده و طول طریق آزمون معنیهای اصلاح شده از كارایی داده . [18] ها استتمامی نمونه 0Llog به

ای هداده باشد.ها میی حدف كامل اثر اختلاف اندازه از دادهدهندهدار نبودن این همبستگی نشاناستاندارد مورد سنجش قرار گرفت. معنی

یرنوف مورد سنجش قرار گرفتند و سپس جهت بررسی الگوها و اسم-اصلاح شده در ابتدا از نظر نرمال بودن با استفاده از آمون كولموگرف

تحلیل بندی دانکن، تجزیه و تحلیل طرفه و گروههای مورد مطالعه، با استفاده از آنالیز واریانس یکتفاوت ریختی احتمالی بین جمعیت

 P( با ارزش Canonical variate analysisتحلیل همبستگی كانونی ) (،Principal component analysis) های اصلیمولفه

های آماری در این مطالعه با یلتحلتمام تجزیه و  .( آنالیز شدندCluster analysisای )و تحلیل خوشه MANOVAحاصل از آزمون 

 انجام شد.Excel  2016و  SPSS 19 ،Ver2.17b PASTهای افزارنرماستفاده از 

 

 ( صید شده از حوضه دريای خزر، رودخانه قديرلو )سرشاخه ارس(.O. bergianus. نمای جانبی جويبارماهی سفیدرود )1شکل 
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 ( مورد مطالعهO. bergianusبرداری جويباری ماهی سفیدرود )های نمونهموقعیت جغرافیايی ايستگاه -1جدول  

 

 

 

 

 

 

 نتايج

های مورد مطالعه در صفات اندازشی (. بر اساس نتایج، جمعیت<05/0Pنتایج نشان داد كه صفات مورد مطالعه دارای توزیع نرمال هستند )

بودند  داریباله پشتی، طول ساقه دمی، پیش پشتی و پیش مخرجی دارای تفاوت معنی پایهچشمی، قطر چشم، طول به جز صفات پس

(05/0P< براساس تجزیه به مولفه2( )جدول .) ،های موثر در ریانس به عنوان مولفهدرصد از وا 66/75مولفه اول با مجموع  6های اصلی

( در طول دو محور 401/0مخرجی )-( و فاصله بین باله شکمی471/0های مورد مطالعه بودند. صفات ارتفاع باله مخرجی )تفکیک جمعیت

PC1  وPC2 های نمودار تحلیل تجزیه به مولفه رفتند.ها به شمار میبه دلیل بالا بودن ضرایب عاملی، مهمترین صفات در جدایی جمعیت

رود پوشانی بالایی دارند هر چند كه دو جمعیت كردان و سیهسنجی با یکدیگر همهای ریختها از لحاظ ویژگیاصلی نشان داد كه جمعیت

   (.2اند )شکل از جمعیت سفیدرود تفکیک شده

 

 .Oسنجی  جويبارماهی سفیدرود )بندی دانکن صفات ريختطرفه و گروهواريانس يک  میانگین، انحراف معیار و نتايج آنالیز -2جدول 

bergianusبین بررسی مورد صفت در دارمعنی تفاوت دهندهنشان ردیف هر در متفاوت *حروف های دريای خزر و درياچه نمک.های حوضه( در رودخانه 

 .است مطالعه مورد هایجمعیت
(متریلیصفات )م  P كردان زنگلو قدیرلو قره چای سیه رود بالخلوچای سفیدرود قره سو 

استاندارد طول  0/0 ± 2/49  0/0 ± 2/49  0/0 ± 2/49  0/0 ± 2/49 0/0 ± 2/49 0/0 ± 2/49 0/0 ± 2/49 0/0 ± 2/49 - 

ارتفاع بدن نیشتریب  8/5 ± 0/24 ab 8/07 ± 0/7 a 8/00 ± 0/38 a ab 5/0 ± 4/8 bcd 62/0 ± 9/8 bc 53/0 ± 8/8 d 52/0 ± 5/9 cd 51/0 ± 2/9 05/0> 

یساقه دم ارتفاع  3/98 ± 0/17 ab 3/8 ± 0/25 a 4/1 ± 0/15 bc c 3/0 ± 3/4 c 2/0 ± 4/4 c 24/0 ± 2/4 a 19/0 ± 8/3 c 2/0 ± 4/4 05/0> 

یپشت شیپ طول  25/2 ± 0/66 ab 24/8 ± 0/5 ab 24/5 ± 0/55 a b 61/0 ± 3/25 ab 64/0 ± 6/24 ab 4/0 ± 03/25 ab 5/0 ± 7/24 ab 98/0 ± 8/24 05/0< 

یپس پشت طول  15/59 ± 0/5 a 16/3 ± 1/8 ab 16/5 ± 0/54 abc ab 74/0 ± 3/16 c 56/0 ± 3/17 bc 57/0 ± 1/17 bc 86/0 ± 1/17 c 09/0 ± 3/17 05/0> 

یشکم شیپ طول  26/1 ± 0/62 bc 26/1 ± 0/68 bc 25/9 ± 0/67 ab d 45/0 ± 9/26 a 45/0 ± 3/25 cd 55/0 ± 8/26 ab 78/0 ± 8/25 ab 9/0 ± 6/25 05/0> 

یمخرج شیپ طول  36/8 ± 0/6 b 36/4 ± 0/84 ab 36/8 ± 0/8 b b 9/0 ± 6/36 a 6/0 ± 8/35 ab 62/0 ± 3/36 ab 63/0 ± 4/36 ab 68/0 ± 2/36 05/0< 

یساقه دم طول  8/9 ± 0/39 ab 9/9 ± 0/1 b 8/7 ± 0/7 a ab 65/0 ± 4/9 ab 9/0 ± 5/9 ab 46/0 ± 7/9 ab 99/0 ± 3/9 ab 7/0 ± 8/8 05/0< 

یباله پشت هیپا طول  7/5 ± 0/14 ab 7/5 ± 0/5 ab 7/6 ± 0/72 b ab 51/0 ± 2/7 ab 43/0 ± 1/7 a 53/0 ± 9/6 ab 85/0 ± 01/7 ab 71/0 ± 2/7 05/0< 

یباله پشت ارتفاع  9/1 ± 0/83 ab 8/6 ± 1/67a 8/9 ± 1/7 ab ab 8/0 ± 7/9 b 97/0 ± 9/9 b 05/1 ± 1/10 b 0/1 ± 09/10 ab 7/0 ± 3/9 05/0> 

یباله مخرج هیپا طول  4/11 ± 0/9 bc 3/93 ± 0/5 abc 4/03 ± 0/5 abc a 5/0 ± 5/3 bc 51/0 ± 1/4 ab 23/0 ± 5/3 abc 68/0 ± 9/3 c 48/0 ± 3/4 05/0> 

یباله مخرج ارتفاع  5/4 ± 0/41 a 6/02 ± 0/75 a 7/02 ± 1/37 b bc 27/1 ± 4/7 bc 55/0 ± 7/7 c 61/0 ± 07/8 c 92/0 ± 1/8 bc 68/0 ± 9/7 05/0> 

یانهیباله س طول  9/8 ± 0/85 a 10/6 ± 0/9 abc 10/6 ± 1/06 abc bcd 0/1 ± 1/11 ab 04/1 ± 1/10 d 98/0 ± 2/12 cd 69/0 ± 5/11 abc 2/1 ± 6/10 05/0> 

یباله شکم طول  7/8 ± 0/34 a 68/0 ± 59/8  9/1 ± 1/99 b ab 64/0 ± 7/8 ab 26/0 ± 2/8 ab 9/0 ± 5/8 b 12/1 ± 2/9 ab 65/0 ± 9/7 05/0> 

یتا شکم یانهیباله س فاصله  15/2 ± 0/16 b 14/9 ± 1/04 ab 14/9 ± 0/77 ab b 91/0 ± 4/15 a 7/0 ± 2/14 b 84/0 ± 3/15 ab 91/0 ± 4/14 ab 79/0 ± 5/14 05/0> 

یتا مخرج یباله شکم فاصله  10/5 ± 0/29 ab 9/9 ± 0/39 ab 10/8 ± 0/52 b a 87/0 ± 8/9 ab 47/0 ± 4/10 a 59/0 ± 4/10 ab 16/1 ± 6/10 ab 91/0 ± 6/10 05/0> 

یباله دم طول  10/4 ± 0/87 a 10/3 ± 0/6 a 11/9 ± 0/59 b b 86/0 ± 6/11 ab 98/0 ± 3/11 ab 59/0 ± 4/11 ab 36/0 ± 2/11 b 7/0 ± 01/12 05/0> 

بدن عرض  7/02 ± 0/23 c 5/4 ± 0/07 a 6/05 ± 0/41 ab c 63/0 ± 3/7 bc 62/0 ± 7/6 bc 55/0 ± 9/6 c 84/0 ± 04/7 c 66/1 ± 15/7 05/0> 

یساقه دم عرض  2/2 ±/15 bc 1/83 ±/26 a 2/02 ±/24 ab c 37/± 4/2 ab 26/± 1/2 bc 25/± 2/2 ab 21/± 0/2 ab 00/1± 06/2 05/0> 

سر طول  11/02 ± 0/6 abc 10/5 ± 0/54 a 11/01 ± 0/58 abc d 4/0 ± 7/11 ab 38/0 ± 7/10 cd 43/0 ± 4/11 cd 26/0 ± 2/11 bc 36/0 ± 1/11 05/0> 

پوزه طول  3/9 ± 0/11 ab 3/8 ± 0/42 a 4/2 ± 0/47 bc d 43/0 ± 8/4 ab 15/0 ± 9/3 45/0 ± 5/4 bc 22/0 ± 2/4 abc 3/0 ± 1/4 05/0> 

چشم یافق قطر  1/99 ± 0/8 a 2/04 ± 0/36 a 2/1 ± 0/15 a a 14/0 ± 05/2 a 14/0 ± 9/1 a 22/0 ± 06/2 a 17/0 ± 07/2 a 09/0 ± 0/2 05/0< 

یپس چشم فاصله  4/9 ± 0/33 ab 4/5 ± 0/54 a 4/5 ± 0/53 a ab 3/0 ± 8/4 ab 41/0 ± 8/4 ab 39/0 ± 8/4 b 56/0 ± 1/5 ab 18/0 ± 02/5 05/0< 

سر در گردن ارتفاع  6/92 ± 0/29 abc 6/5 ± 0/35 a 6/9 ± 0/23 abc c 37/0 ± 3/7 43/0 ± 7/6 c 44/0 ± 3/7 bc 37/0 ± 0/7 bc 51/0 ± 03/7 05/0> 

سر عرض  7/3 ± 0/27 bc 6/2 ± 0/48 a 6/95 ± 0/62 b c 38/0 ± 62/7 b 33/0 ± 9/6 bc 45/0 ± 1/7 b 66/0 ± 8/6 bc 36/0 ± 2/7 05/0> 

دو چشم فاصله  3/3 ± 0/08 bcd 2/8 ± 0/38a 3/1 ± 0/27b cd24/0 ± 8/3 bc 26/0 ± 2/3 d25/0 ± 5/3 bcd 25/0 ± 2/3 bcd 27/0 ± 4/3 05/0> 

ینیدو سوراخ ب فاصله  2/7 ± 0/07 bc 2/3 ± 0/35 a 2/7 ± 0/27 bc bc 2/0 ± 7/2 b 16/0 ± 6/2 bc 19/0 ± 7/2 b 25/0 ± 6/2 c 21/0 ± 9/2 05/0> 

دهان عرض  2/4 ± 0/2 bc 1/9 ± 0/2 a 2/5 ± 0/2 cd d 2/0 ± 8/2 b 2/0 ± 2/2 bc 3/0 ± 5/2 bc 3/0 ± 4/2 bc 43/0 ± 4/2 05/0> 

یداخل لکیسب طول  3/2 ± 0/32 bc 2/6 ± 0/34 a 3/3 ± 0/34 bc c 49/0 ± 7/3 a 49/0 ± 7/2 bc 22/0 ± 3/3 bc 45/0 ± 5/3 b 44/0 ± 1/3 05/0> 

یخارج لکیسب طول  2/4 ± 0/15 c 2/03 ± 0/39 ab 2/2 ± 0/15 bc c 29/0 ± 5/2 a 32/0 ± 88/1 bc 18/0 ± 3/2 bc 25/0 ± 2/2 bc 26/0 ± 3/2 05/0> 

 <Maxillary d 4/0 ± 4/3 b 14/0 ± 6/2 cd 36/0 ± 1/3 d 35/0 ± 57/3 a 29/0 ± 9/1 cd 5/0 ± 2/3 d34/0 ± 3/3 bc 32/0 ± 8/2 05/0طول سبیلک 

 حوضه استان مختصات جغرافیایی رودخانه

 خزردریای   اردبیل (E"31'09°48N, "04'07°38) سرشاخه ارس -بالخلوچای

 خزردریای  اردبیل (E"04'29°47N, "16'31°38) رودخانه قره سو، سرشاخه ارس -قدیرلو

 خزردریای  اردبیل (E"17'54°44N, "10'18°39) پل دشت، سرشاخه ارس -زنگلو

 خزردریای  اردبیل (E"30'29°47N, "28'47°38) سرشاخه ارس -سوقره

 خزردریای  اردبیل (E"48'01°46N, "53'51°38) جلفا -رودسیه

 خزردریای  گیلان (E"11'31°49N, "12'54°36) سفیدرود

 دریاچه نمک رزبال (E"07'23°50N, "13'57°35) كردان

 دریاچه نمک مركزی (E"45'09°50N, "54'43°34) چایقره
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 مورد( O. bergianus) جويبارماهی سفیدرود هایجمعیت سنجیريخت صفات (PCA) اصلی های مولفه به نمودارتجزيه -2 شکل

 . مطالعه

، 3)شکل های مورد مطالعه را تفکیک كرد جمعیت Manovaحاصل از آزمون  Pنتایج تحلیل تحلیل همبستگی كانونی با ارزش 

001/0lambda= Wilks، 13/3=f , 0001/0>P) پوشانی دو جمعیت های بالخلوچای، قدیرلو و زنگلو با همدیگر، و همولی جمعیت

(. 4)شکل  نمود یبنددسته كلی خوشه دو در را مطالعه مورد یهاتیجمع زین یاخوشه لیتحل نمودارشود. چای نیز مشاهده میكردان و قره

  ها قرار گرفتند.سو و سفیدرود در یک خوشه و جدا از سایر جمعیتقره تیجمعدو  جینتا براساس

 

 ( مورد مطالعه. O. bergianusهای جويبار ماهی سفیدرود )سنجی جمعیت( صفات ريختCVAنمودار تحلیل همبستگی کانونی ) -3شکل

 
 ( مورد مطالعه. O. bergianusهای جويبارماهی )سنجی جمعیت( صفات ريختCA)ای نمودارتحلیل خوشه -4شکل 
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 بحث 

بقا و صرف كمترین انرژی در مقابل نوسانات  منظورآبزیان به  دارند. آبی هایاكوسیستم در ها در پراكنش ماهی مهمی نقش محیطی عوامل

ای هتواند به عنوان گام اول برای بررسی ساختار ذخایر گونهمطالعات بررسی تنوع ریختی می . [19]كنند زیستگاه سازگار خود را با باید محیطی

. مطالعات متعدد این روش را به عنوان ابزار قدرتمندی [20]های بزرگ و پراكنده هستند مورد استفاده قرار گیرند ماهیانی كه دارای جمعیت

های مختلف نشان داد كه دو نتایج بررسی تفاوت ریختی گونه جویبارماهی سفیدرود در حوضه .[21 ,20]اند ها بیان داشتهبرای تفکیک جمعیت

بیانگر رابطه فاصله جغرافیایی و شکل بدن یا به عبارت تواند گیرند، كه این میچای و كردان حوضه نمک در یک گروه قرار میجمعیت قره

تواند دلیلی بر این امر شرایط زیستگاهی مشابه این دو زیستگاه هم می . اگرچه,22] [23 هاستتر آندهنده رابطه ژنتیکی نزدیکدیگر نشان

ها انتخاب شدند. مخرجی به عنوان صفات موثر در تفکیک جمعیت-ارتفاع باله مخرجی و فاصله بین باله شکمیباشد. در بررسی حاضر صفات 

با استفاده از روش د حوضه دریاچه نمک درویسف ماهیباریجو یهاتیجمع یختیر یهاتفاوتدر مطالعه خود بر روی  [7]ایگدری و همکاران 

های مورد ی صفات سر و ساقه دمی درازتر و كم عمق و جایگاه قدامی باله پشتی را از صفات موثر در تفکیک جمعیتهندس یسنجختیر

 دریاچه و خزر دریای آبریز حوضه دو در سفیدرود یجویبارماه ریختی تغییرات مطالعه عنوان كردند. همچنین در مطالعه مشابه روی بررسی

 ارتفاع دمی، ساقه عمق و را طول مطالعه مورد هایجمعیت بین شده مشاهده هایتفاوت هندسی عمده سنجیریخت روش از استفاده با نمک

 هایصالح و همکاران در بررسی تنوع ریختی جمعیتمولودی .[15]گزارش كردند  ایسینه و مخرجی پشتی، هایباله جایگاه و سر طول بدن،

 .[16] بودند داریمعنی تفاوت دارای صفت 8 در مطالعه مورد هایارومیه چنان عنوان كردند كه جمعیت دریاچه حوضه در السا جویبارماهی

 شرایط تاثیر تحت ریختی پذیریانعطاف و ژنتیکی هایتفاوت واسطه به تواندمی گونه یک مختلف هایجمعیت بین ریختی هایتفاوت

 نتیجه در و زیستگاه یک افراد بین در ریختی صفات كارایی افزایش باعث طبیعی انتخاب واسطهبه محیطی مختلف عوامل. باشد محیطی

 تواندمی هاجمعیت در شده مشاهده ریختی هایویژگی از كدام هر .[24] گرددمی مختلف هایزیستگاه آن هایجعیت ریختی جداسازی

 هایتماكوسیس در ماهی زیست نحوه در مهمی نقش محیطی، مختلف عوامل باشد شده ایجاد محیط با سازگاری دلیلبه عملکردی صورتبه

 .[25] گیردمی صورت محیطی ناملایمات با مقابله و محیط در موجود بقای و انرژی حفظ منظوربه هاسازگاری این كه دارند، آبی

 گیرینتیجه
های های ریختی در جمعت. تفاوت[11]شود های بستر مستقر میزی بوده و زیر سنگای كفبا توجه به اینکه جویبارماهی سفیدرود گونه 

ن این گونه با بنابرای باشد.پذیری ریختی نسبت به تغییرات شرایط محیطی میها مربوط به انعطافدهد كه این تفاوتمورد مطالعه نشان می

یستگاهی شرایط زسازگاری با  مخرجی-شکمی باله بین های ریختی شامل ارتفاع باله های پشتی و مخرجی و فاصلهتغییر ویژگی

 دهد.متفاوت را از خود نشان می

 

 .: كلیه مراحل انجام این مطالعه با رعایت مسایل اخلاقی انجام شدتأيیديه اخلاقی

 .ندارد وجود منافعی تعارض هیچگونه دارندمی اعلام نویسندگان: تعارض منافع

پژوهشگر )  (نویسنده دومسهیل ایگدری )؛ درصد 30) روش شناس/نگارنده بحث( ( نویسنده اولشادیه محمدی ): سهم نويسندگان

عطا مولودی صالح ؛ درصد 20 (مقدمهنگارنده ؛ هادی پورباقر )نویسنده سوم( )پژوهشگر كمکی و درصد 40اصلی/ نتایج/تحلیلگر آماری ( 

  .درصد 10)پژوهشگر كمکی( 

 .تأمین شده است تهرانهای مالی اجرای این پژوهش توسط دانشگاه : هزینهمنابع مالی
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Morphological variation of Oxynoemacheilus bergianus (Derzhavin, 1934) 

from the Namak Lake and Caspian Sea basins using traditional 

morphometric method 
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
In this study, the morphological variation of Oxynoemacheilus bergianus was 

studied in the different rivers of the Namak Lake and Caspian Sea basins using 

traditional morphometric method. For this purpose, a total of 76 specimens 

were collected from eight river systems and after fixation into 4% buffered 

formalin, transfered to the laboratory, a total of 31 morphological characteristics 

were measured using digital calipers. After standardization, the morphometric 

data were analyzed using multivariate analysis including principal component 

analysis (PCA), canonical variate analysis with p-value obtained from MANOVA 

(MANOVA/CVA) and cluster analysis (CA). The results showed significant 

differences in 24 traits between the studied populations (P<0.05), which anal fin 

depth and the ventral-anal fin distances were main discriminative ones. CVA 

analysis was able to separate the studied populations. Also, CA placed the 

Gharesu and Sefid populations in a clade and separate from other populations. 
The observed differences may be related to phenotype plasticity in response to 

environmental conditions. 
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