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 Nervous Necrosis) ینکروز عصب روسیو هیواکسن کشته شده عل یاثر محافظت یابیارز

Virus) اوزون  یسرم ماه سموتازید دیو سوپراکس میزوزیلهای با استفاده از سنجش فراسنجه

 Acipenser Stellatus Pallas 1771برون 

 3، شاپور کاکولکی1، عباسعلی مطلبی*2، سید محمد جلیل ذریه زهرا1، قباد آذری تاکامی1الهه افشاری پور

 .رانیتهران، ا قات،یواحد علوم و تحق یدانشگاه آزاد اسلام ،ییدپارتمان بهداشت و مواد غذا -1

 .رانیتهران، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش قاتیموسسه تحق ،یاطلاعات و ارتباطات علم تیریمد -2

 .رانیتهران، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش قاتیموسسه تحق ان،یآبزهای یماریبخش بهداشت و ب -3

 

 چکـــیده  نوع مقـاله

همراه با سه  (VNN) ینکروز عصب روسینوع واکسن کشته شده ضد و 4 یاثربخش قیتحق نیدر ا  مقاله پژوهشی اصیل
ازون  یگرم 7-10 یماه 540قرار گرفت.  یابیمورد ارز یقیو تزر ینوع ادجوانت به دو روش غوطه ور

در دو  ونیناسیشد. واکس هیته شیانجام آزما یبرا Acipenser Stellatus Pallas 1771برون 
ه زند روسیبا و یه سازهتکرار، مواج نیماه از دوم کیماه انجام شد که پس از  کیبه فاصله  رحلهم

 9/12 بیبه ترت یقیو تزر یغوطه ورهای گروه ریمرگ و م زانیمدت م نیا ی. در طرفتیحاد انجام پذ
 یابیجهت ارز یریدر گروه کنترل بود. خون گ ریدرصد مرگ و م 100با  سهیدرصد در مقا 8/19درصد و 

اول  ونیناسیقبل از واکس بی( در چهار مرحله به ترتمیزوزیل سموتاز،ید دی)سوپراکس یمنیاهای فاکتور
 نیز اولماه ا کیدوم به فاصله  ونیناسیاول، بعد از واکس ونیناسیبعد از واکس ون،یدر دوره آداپتاس

از  ن قبل و بعددر زما راتییزنده حاد انجام شد تا تغ روسیبا و یو بعد از مواجهه ساز ونیناسیواکس
گروه  در یبه روش غوطه ور ونیناسینشان داد که واکس جینتامشخص گردد.  روسیبا و یمواجهه ساز

 یسطوح بالاتر یبه طور قابل توجه IMS 1312 SEPPICادجوانت  یشده با واکسن حاو نهیواکس

 𝑔 𝑑𝑙−1 40/6  (p<0.05) میزوزیو ل IU/MI 1745 (p<0.05) سموتازید دیسوپراکس زانیاز م
می نشان رگیدهای واکسن ریبا سا سهیبهتر آنرا در مقا ییکارانشان داد که ها گروه هیرا نسبت به بق

 هیعل ونیناسیجهت واکس IMS 1312 SEPPICادجوانت  %75توان واکسن کشته با می دهد. لذا
 نمود. هیتوصدر ماهیان خاویاری را  یروسیو ینکروز عصب یماریب
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 مقدمه

گونه از آنها  62سرتاسر جهان گزارش شده است که در  انیگونه از ماه177 از شودمی شناخته یمختلفهای که به نام [1] یروسیو ینکروز عصب

 یراه عمل کی ونیناسیکنند، واکسمی وارد یپرور یبه صنعت آبز یماه یعفونهای یماریکه ب ی. نظر به خسارات اقتصاد[2] بوده است یریهمه گ

 دیتهد نیجهان گستر، مهمتر یعفون یماریب کیبه عنوان  یروسیو ینکروز عصب .[3] باشدمی انیماه یعفونهای یماریاز ب یریشگیکنترل و پ رد

 یروسیو ینکروز عصب یماریباارزش و حساس به ب یاقتصادهای از گونه یکی یاریخاو یباشد که ماهمی یمحتلف ماههای گونه یسلامت یبرا

باشد. حفظ و می خزر یایو بخصوص در ایدن یاقتصادهای گونه نیتر از با ارزش یکی )Acipenser stellatus(یاریخاو ی. ماه[2]باشد می

 .[4] مسئول است ینهادها فیوظا نیاز مهمتر یکی کیاستراتژ انیماه ژهیبه و انیذخائر ماه یبازساز
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 یین هاواکس یشگاهیآزما اسیوجود ندارد اما تاکنون در مق انیدر آبز یماریب نیا یبرا یجد یدرمان ،یروسیوهای یماریب ریهمچون سا متاسفانه

 c Recombinant ،synthetic peptides نی، پروتئ Baculovirus در یروسیرویغ کلیپارت ن،یفعال شده با فرمال ریاز جمله واکسن غ

،Betanodavirus recombinant coat protein  که درE.coli  واکسن زیشده است و ن حیتلقDNA  [5،6] گزارش شده اند. 

در درمان  ییایمیداروها و مواد ش ریو عدم تاث انیآبز یروسیوهای یماریب ریهمچون سا یروسیو ینکروز عصب یماریدرمان بودن ب رقابلیبه غ نظر

ذخائر  یکارامد، در مزارع بازساز یمنیا ستمیمحرک س کیتواند به عنوان می در کشور یماریب نیا هیعل ونیناسیاز واکس یریموثر آن، بهره گ

ان همگ ژهیکشور مورد توجه و یلاتیدر صنعت ش یماریب نیاز ا یریشگیپردازند در کنترل و پمی ییایدر انیماه یو رهاساز ریکشور که به تکث

 .[7] ردیقرار گ

به عنوان مدل  (Acipenser stellatus) یاریخاو یواکسن موثر و کارامد بوده که ماه یو طراح هیتلاش بر ته ق،یتحق نیرو در ا نیا از

قرار  یمورد بررس زین IHC (Immunohistochemistry)و  یشناس بیو آس یو خون شناس یمنیا یانتخاب شد. فاکتورها یشگاهیآزما

 قرار گرفت. یمورد بررس زین ری( استفاده شد و از لحاظ مرگ و ماوریساخت آن از سه نوع ادجوانت ) رواکسن که د نیگرفتند. ا

 هاو روش مواد

  شیمورد آزما انیماه یو آماده ساز هیته

 لانیگ استان در یاریخاو انیماه پرورش مرکز از گرم 7-10 وزن به (Acipenser stellatus) برون ازون یاریخاو یماه عدد 540 تعداد

 یدرصد شور 20/0گردش باز با آب  ستمیدر تهران با س انیماه یمجهز به هواده به محل نگهدار یحمل ماه نیو با استفاده از ماش دیگرد هیته

 است. آمده 1شماره  در جدول شتریب اتحیتوض انتقال داده شدند. 38/7برابر  pHو 

و خصوصیات کامل هر یک از آنها از نقطه نظر میران درصد ویروس، ادجوانت مصرفی و نسبت  یشیآزما یمارهایت اتیجزئ -1شماره  جدول 

 های گوناگون بکار  رفته در واکسن های مختلف مورد آزمون

 مصرف روش واکسن یمحتو ماریت شماره

 یور غوطه Seppic® 1312ادجوانت  %50+  روسیو 50% (T1) کی ماریت

 یور غوطه Seppic® 1312ادجوانت  %75+  روسیو 25% (T2) دو ماریت

 یقیتزر موسسه پاستورساخت  ®IPAادجوانت  %70+  روسیو % 30 (T3)سه ماریت

 یقیتزر 3OH)(AL دیدروکسیه ومینیآلوم %30+  روسیو 70% (T4)چهار ماریت

 یور غوطه کنترل ادجوانت بدون خالصغیر فعال شده  روسیو 100% (T5)پنج ماریت

 یور غوطه کنترل Seppic® 1312ادجوانت  100% (T6)شش ماریت

 یقیتزر کنترل ادجوانت بدون خالصغیر فعال شده  روسیو 100% (T7)هفت ماریت

 یقیتزر کنترل ایران موسسه پاستورساخت  ®IPAادجوانت  100% (T8)هشتم ماریت

  ( Phosphate- buffered Saline استفاده از شاهد مثبت ) گروه (T9)نهم ماریت

  (ویروس یا ادجوانت چگونهیه)بدون  یمنف شاهد گروه (T10)دهم ماریت

  گروه شاهد مثبتی که با ویروس زنده مواجه سازی شد. (T11)تیمار یازده 

  گروه شاهد منفی که با ویروس زنده مواجه سازی شد. (T12)تیمار دوازده 
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 . شدانجام  2مطابق با جدول از ماهیان مورد آزمایش  ینمونه بردار

 جهت انجام آزمایش های تکمیلی مورد نظر  ینمونه بردار یروزها -2 جدول

 ام یس و صد صدم هفتادم ام یس یبردار نمونه روز

 17 14 10 7 )گرم( انیماه بچه وزن نیانگیم

 یبردار نمونه نیاول  یبردار نمونه زمان 

دوره  ی)انتها

 (یسازگار

 یبردار نمونه نیدوم

 نیاول از بعد روز 10)

 (ونیناسیواکس

 یبردار نمونه نیسوم

واکسیناسیون  از بعد روز 10)

 (دوم 

 یبردار نمونه نیچهارم

 مواجهه  از بعد روز 10)

 (یساز

 .گرفت قرار یابیارز موردثبت و  ریم و مرگ آمار( 150 روز)تا  یساز ههمواج از بعد روز 30*

 

 Seppicشرکت  Montanide IMS 1312 VGادجوانت از جمله متفاوت های سه ادجوانت مختلف با درصد با یشنهادیپهای واکسن

( ساخته شد. که واکسن ساخته شده با ادجوانت ایران  پاستور موسسه)پایه روغنی ساخت  IPA70و  ومینیآلوم دیدروکسی، ه)پایه آبی( فرانسه

Montanide IMS 1312 VG و  ومینیآلوم دیدروکسیو واکسن ساخته شده با ادجوانت ه یفرانسه به شکل غوطه ور کیسپIPA70 پاستور 

 .قرار گرفت استفادهمورد  یقیتزر شکل به

 زانیم به نواکس یقیتزر یگروهها در که شد انجام ونیناسیواکس نیاول ،گرفت صورت یسازگارکه در دوره  یرینمونه گ نیهفته بعد از اول سه

 مدت به یاریخاو یماه عدد 30ی، ور غوطه یگروهها در و [8] (IP) شد قیتزر یبطن محوطه در راست سمت باله ریز در یس یس دهم کی

 یور غوطه روش در که بیترت نیا به. ندگرفت قرار یرسان ژنیاکس همراه به آب تریل 5 در یس یس 10 زانیم به واکسن معرض در ساعت کی

 ومیکوارآ به ساعت کی گذشت از بعد و گرفتند قرار یور غوطه شکل به واکسن معرض در و انتقال یگرد شتط به ومیآکوار کی انیماه تمام

 خکیم گل عصاره کمک به هایماه ونیناسیواکس از قبل شد انجام یقیتزر شکل به واکسن که ییگروهها مورد در. شدند داده انتقال خود

 . شدند هوشیب

  عال شدهف ریغ روسیو هیته

 خزر، یایدر انیماه کفال در ریاخ یسالها یط گسترده تلفات فقدان و خزر یایدر طیمح با روسیو یسازگار جمله از مختلف لیبدلا که آنجا از

وجود م پیسروت همان با ازین موردشده  رفعالیغ روسیو ،یقبل شده انجامهای یهماهنگ با نداشت وجود منطقه حاد روسیو به یدسترس امکان

 موسسه)انگلستان  از ران،یا داخل هیسو هیشب کاملا و RGNNV پیژنوت به متعلق( ARG/VIR/2016-01 رفعالیغ روسیدر منطقه )بتانوداو

و وارد کشور  هیته با رعایت کلیه ضوابط قانونی Dr. Kim D Thompsonاز طریق خانم ( Moredun Research Institute یقاتیتحق

 از ویروس. [9] شد داده کشت SSN-1  سلولی کشت محیط در وس غیر فعال در این پژوهش به این صورت بود که ویروسنحوه تهیه ویر .شد

 کشت محیط روی بر ویروس مجدد کشت توسط سازی غیرفعال این. شد غیرفعال ساعت سه برای سانتیگراد درجه 60 در انکوباسیون طریق

 استفاده با ویروس غلظت .[10] باشدمی لیتر میلی هر در 44/8 توان به 10 با برابر که بود -44/7 ویروس 50TCID. گردید تایید SSN-1 سلولی

 هر در عفونی واحدهای تعداد)  شد گیری اندازه ویروس تیتر محاسبه و 50TCID (median Tissue Culture Infectious Dose) از

 .گرفت صورت Karber-Spearman [11] روش با ویروس سنجی عیار(. حجم
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نده، ز ویروس به دلیل غیر فعال بودن، توانایی ایجاد بیماری نداشته و جهت اطمینان از عدم ایجاد آلودگی در کشور بعد از مواجه سازی با ویروس

 معدوم و امحا گردیدند.  تمام تلفات در طی انجام آزمایش

 (VNN) یروسیو ینکروز عصب یماریب هیواکسن عل هیته

 دو با واکسن یور غوطه فرم در. شد هیته و یساز آماده ،یطراح (Injection) یقیو تزر (Immersion)ی ور غوطه فرم دو به واکسن نیا

 دیدرصد ادجوانت مونتانا 50به همراه  روسیدرصد و 50 یساخته شد. ابتدا واکسن حاو ®Seppic1312 ادجوانت و روسیو از متفاوت درصد

شد.  زیتجو یعدد ماه 30در حضور  یس یده س زانیبه م ومیآب آکوار تریپنج ل یواکسن برا نیشد. ا تهیه ®Seppic1312 انیمخصوص آبز

نوع واکسن  نیساخته شد. دز مصرف ا ®Seppic1312 درصد ادجوانت 75به همراه  روسیدرصد و 25 یواکسن حاو ینوع دوم فرم غوطه ور

 در نظر گرفته شد. یعدد ماه 30آب در حضور  تریپنج ل یبه ازا یس یس 10 یغوطه ور

 ساخته IPA 70 درصد ادجوانت 70به همراه  روسیدرصد و 30 یاول واکسن حاو نوع .شد ساخته متفاوت ادجوانت دو با واکسن ،یقیتزر فرم در

عه هر قط یبه ازاجهت تزریق در محوطه بطنی در زیر باله سمت چپ واکسن  نیاز ا یس یدهم س کی. ایران بود شده توسط موسسه پاستور

 دیدروکسیه ومینیدرصد ادجوانت آلوم 30به همراه  روسیدرصد و 70 یواکسن حاو یقیدر نظر گرفته شد. نوع دوم واکسن فرم تزر یماه

3Al(OH)  .در  یهر قطعه ماه یباله سمت چپ به ازا ریدر ز یدر محوطه بطن قیواکسن جهت تزر نیاز ا یس یدهم س کی)آلوم( بوده است

 .[12]صورت گرفت  ،استفاده نیروز بعد از اول 30)راپل(  نظر گرفته شد. تکرار استفاده از واکسن

تکرار در نظر گرفته شدند.  کیبودند که هر کدام با  یقیتزرهای کنترل 8و  7 یمارهایو ت یغوطه ورهای کنترل قیتحق نیدر ا 6و  5 یمارهایت

 در نظر گرفته شد.  استفاده از واکسن یا ادجوانت بدون یو گروه شاهد منف یبصورت غوطه ور PBS یس یس 10گروه کنترل مثبت با استفاده از 

 :یگوپ انیماه در( هیاول یساز)مواجه  شده هیته( Supernatant سوپرناتانت)  یروسیو نمونه ییزا یماریب یبررس

 روسیبتانوداو)زنده  روسیو یحاو (Supernatant)از  ق،یتحق نیمورد نظر در ا یاریخاو انیدر ماه (Challenge) یمواجهه سازی برا

 یگوپ یماه یتعداد روس،یاز فعال و حاد بودن و نانیاطم ی. برااستفاده شد (RGNNV پیبه ژنوت متعلق ARG/VIR/2016-01 رفعالیغ

تلفات  ایناز  یدیسوپرناتانت جدند. بعد از گذشت یک ماه و تلفات صد در صدی ماهیان گوپی طی این مدت، قرار گرفت روسیو نیدر معرض ا

 45 در سی سی 5 نسبت به آمده بدست سوپرناتانت. شد آماده خاویاری ماهیان با سازی مواجهه و تزریق تهیه و در نهایت این سوپرناتانت جهت

 .[13]گردید  تزریق خاویاری ماهیان بچه همه به سی سی دهم یک هاندار به و رقیق PBS سی سی

 یسرم و یخون یفاکتورها یریگ اندازه و یریخونگ

 از سپس ومتوقف شد  یریخونگ از قبل روز کی انیماهغذادهی در . شد انجام( 2جدول)  مرحله چهار در یاریخاو انیماه بچه از یریخونگ

 . [15] انجام شد یریخونگ [14]بر اساس پروتکل مربوطه  (Caudal Vein)یدم ساقه اهرگیس

)پارس  یاهشگیآزماهای تیآنها از ک سنجشبودند که جهت  میزوزیل و سموتازید دیسوپراکس ،یباد یشامل آنت یمورد بررس یمنیا یفاکتورها

 .  ( استفاده شدZB-10025C-F9648 آلمان ZellBioو  رانیآزمون تهران، ا

 (Lysozyme)و لیزوزیم  (SOD) سموتازید دیسوپراکس زانیآزمون سنجش م

 یدرجه نگه دار 20 یمنف زری( اخذ و در فر2مشخص )جدول های ازون برون در زمان انیخون از ماه یرینمونه گ یسر 4 یکه در ط ییها سرم

 قرار گرفتند.  شیآلمان، مورد آزما ZELLBIOاز شرکت  سموتازید دیسوپراکس یریاندازه گ تیبه کمک ک ندشده بود
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 مکررهای در رابطه با مقایسه تاثیر انواع مختلف واکسن بر فاکتورهای خونی، ایمنی از مدل تحلیل واریانس با اندازهها جهت تجزیه و تحلیل داده 

(Repeated Measures ANOVA)  و نرم افزارSPSS  26ویرایش (SPSS Inc., Chicago, IL, USA)  صورت استفاده شد. مقادیر به

 بیان گردیدند.  (SE+_ Mean) میانگین

 نتایج

 در یمنیا یورهافاکت یبررس جینتا)سوپرناتانت( و  یروسینمونه و قیتزرپس از  رینرخ مرگ و م یبررس جیشامل نتا قیتحق نیحاصل از ا جینتا

در ادامه به  که باشدمی زنده روسیو با یساز مواجهه از پس و واکسن از استفاده از بعد و قبل شده جادیا راتییتغ یبررس جهت مارهایت همه

 گردند. می ارائه کیتفک

 
 شده نهیواکس گروه در دار یمعن اختلاف یمعن به مشابه ریغ حروف با ریمقاد. شیآزما مورد یگروها ریم و مرگ درصد 1- شکل شماره

(p<0.05) باشدمی گروهها در دار یمعن اختلاف وجود عدم دهنده نشان مشابه حروف با ریمقاد و (p<0.05) .  

 

 گروهها داشته اند.  نیدرصد را در ب نیتر نییپا 2و  1 یگروهها ریدرصد مرگ و م 1 شکل شماره براساس

توان به بیماری زایی نمونه ویروسی و کارایی واکسن می واکسینههای بر اساس علائم بارز بیماری در گروه شاهد و عدم مشاهده بیماری در گروه

 پی برد. 

نده ز روسیبا و یماه پس از مواجهه ساز کیشده،  نهیواکس یگروهها یاریخاو انیماه نیگسترده در ب ریو مرگ و م یماریمشاهده علائم ب عدم

 ییده کارانشان دهن ، همگیدر گروه کنترل یصددرصد ریو مرگ و م یماریب کیپیانجام شد، و مشاهده علائم ت ونیناسیواکس یدو سر یکه در پ

 تر اثبات شد. قیگفته به طور دق نیگردد، صحت امی انیکه در ادامه ب ییها یبررس ریسا جیباشد که با توجه به نتامی واکسن

 

 یریگ ونهنم یروزها اثر حاصلههای داده براساس. گرفت قرار یابیارز مورد ونیناسیواکس یگروهها بر زمان ریمتغ متقابل اثر یآمارهای یبررس با

 تقابلو  گرددمی اتاثب ونیناسیواکسهای یبند گروه فاکتور گرفتن نظر در بدون یحت برون اوزون جوان انیماه سموتازید دیاکس سوپر نیانگیم بر

جوان اوزون  انیماه سموتازید دیسوپر اکس نیانگیم راتییبر تغ (p<0.001) ونیناسیواکس یو گروهها )زمان( یرینمونه گهای روزهای فاکتور

 دار بود. یبرون معن

 نیواکسن در اول زیشود که تجومی استنباط نیچن 2 تیماراز  سموتازید دیبدست آمده سوپراکس ریمقاد نیانگیمورد مطالعه، م تیمارهای نیب در

 سموتازید دیاکس سوپر نیانگیم مقدار است، بوده روسیو %75و  Sepic 1312 اوری %25که مشتمل بر  یبه روش غوطه ور ونیناسیواکس
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 دو به بایتقر (IU/MI 5550) ینگهدار صفر روز مقدار به نسبت آن مقدار کهیبطور کرده یتوجه قابل افت برون اوزون جوان انیماه

جوان اوزون  انیماه سموتازید دیسوپر اکس نیانگیدوم مقدار م ونیناسیپس از واکس (p<0.001)است  افتهیکاهش   (IU/MI 3276)سوم

 SOD دیو مصرف شد تیفعال شیکه نشانه افزا دیرس IU/MI 745و به سطح  (p<0.001)روبرو شده است  یدیشد اریبرون مجددا با افت بس

فاصله  نیشده در ا دیتول دیو سوپراکس یواکنش ژنیاکس یدوم بوده است که بالا بودن حجم ساختارها ونیناسیاول تا واکس ونیناسیپس از واکس

د در ص شیزنده با افزا روسیمواجهه با و رغمیعل سموتازید دیسوپر اکس نیانگیزنده ، مقدار م روسیبوده است. در هر حال پس از مواجهه با و

 شیو افزا یمنیا ستمیعملکرد س تیاز تقو حاکیکه  (p<0.001) سوم روبرو شده یریآن در نمونه گ زانینسبت به م IU/MI 1745 صدی

 گروهها بوده است.  هیبا بق سهیدر مقا گانهیاز ورود عامل ب یناش یدر کاهش بار آلودگ IgM زانیم

برون  ماهیان جوان اوزون دیسموتاز اکسید سوپر تغییر میانگین متفاوت نمونه برداری )محور افقی( برهای نتیجه تاثیر زمان 2 شکل شماره در

 فضیلت به نمودار تفسیر. اند شده مشخص مختلف خطوط با نیز تیمارها تنوع. است شده داده )محور عمودی( نشان IU/ML حسب بر آمده بدست

 .است شده آورده بحث در

 

 
 اوزون جوان انیماه سموتازید دیسوپر اکس نیانگیم رییبر تغ شده یطهای و زمان ونیناسیواکس یاثر متقابل گروهها ریتاث روند -2 شکل شماره 

 نشدند مواجهه روسیو باها کنترل ؛ برون

 

بر  یرینمونه گ یروزها یحاصله اثر اصلهای . براساس دادهدیانجام گرد ونیناسیواکس یگروهها بر زمان ریمتغ متقابل اثر یآمار هاییبررس با

 تقابل. (p<0.001)گرددمی اثبات ونیناسیواکسهای یبدون در نظر گرفتن فاکتور گروه بند یجوان اوزون برون حت انیماه میزوزیل نیانگیم

 .بود دار یمعن برون اوزون جوان انیماه میزوزیل نیانگیم راتییتغ بر ونیناسیواکس یگروههاو  )زمان( یریگ نمونههای روزهای فاکتور

 بر مدهآ بدست برون اوزون جوان ماهیان لیزوزیم میانگین تغییر بر( افقی محور) برداری نمونه متفاوتهای زمان تاثیر نتیجه 3 شکل شماره در

 آورده ثبح در تفضیل بهنیز  تفسیر. اند شده مشخص مختلف خطوط با نیز تیمارها تنوع. است شده داده نشان( عمودی )محور IU/ML حسب

 .است شده
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 ؛ رونب اوزون جوان انیماه میزوزیل نیانگیم رییتغ بر شده یطهای زمان و ونیناسیواکس یگروهها متقابل اثر ریتاث روند -3 شکل شماره 

 .نشدند مواجهه روسیو با کنترلهای گروه

 بحث

جهان در انجام شده در  قاتیتحقلیکن ، [16] شد ییشناسا یماه دربیماری نکروز عصبی ویروسی  بار نیاولبرای  شیپ سال 30حدود  نکهآ علیرغم

مختلف های در گونهنکروز عصبی  روسیو ییزا یماریاحتمال ب یو بررس ییبه شناسا قاتیاست و اغلب تحقجدید در جهان  این بیماریرابطه با 

 باتیرکساخت واکسن و استفاده از ت ،یریشگیپ از نقطه نظر یماریمختلف بهای تر جنبه قیدق ییشناسا نهیحال در زم نیپرداخته اند. با ا یماه

 زین و [17]خزر  یایدر در ییکفال طلا یدر ماهنکروز عصبی ویروسی  یماریرو با توجه به وقوع ب نیانجام است. از امطالعاتی در حال  ی،عیطب

 یایآلوده در انیاز کفال ماه یماریدر رابطه با انتقال ب ییها ینگران ،[19، 18] روس یدر تاس ماهنکروز عصبی  روسیو ییزایماریب تیاثبات قابل

 یر ماهدبیماری نکروز عصبی مسبب  روسیو ییزایماریب تیقابل یبررس نیاساس، در ا نیشده است. بر ا جادیا یبومهای گونه ریخزر به سا

برخوردار است ای ژهیو تیاز اهم یطیمح ستیهم از جنبه ز یماه نیا رایقرار گرفته است ز یمورد بررس زین Acipenser stellatus یاریخاو

 یراآن ب یماریب طیشرا یرو بررس نیدرآمده است و از ا رانیا یداخل یو پرورش در آبها ریمناسب جهت تکث یداهایاز کاند یکیو هم به عنوان 

 . [4] دارد تیاهم این گونه ماهیو پرورش  ریبهتر مزارع تکث تیریمد

 [6، 5] العاتمط یکه در برخ یمنیا ستمیواکسن ساخته شده به عنوان محرک سهای مدل ریاست تا تاث دهیحاضر تلاش گرد قیتحق یط یطرف از

به صورت مناسب در جهت  لیپتانس نیتا بتوان از ا ردیقرار گ یبررس مورد زین Acipenser stellatus یاریخاو یدر ماه است، دهیاثبات رس به

ا با مواجهه شد ت یطراحای حاضر به گونه پژوهش نیاستفاده نمود. بنابرا انیماه ریسا ایو  یاریخاو یدر ماه یماریپرورش و کنترل ب طیشرا ءارتقا

در  روسیو نیا یحضور احتمال ق،یدق یشناس بیو آس یمولکول ،یمنیا ،یخون یفاکتورها یبررس و حساس یاریخاو یزنده با ماه روسیو یساز

 کرد.  دایپ یواکسن کارامد دسترس بیترک کیبه  تیو در نها ردیمورد مطالعه قرار گ یهدف ماههای بافت

 یرا دارد. از طرف Acipenser Stellatus یاریخاو انیدر بچه ماه یماریب جادیا تیقابلنکروز عصبی  روسینشان داد که و قیتحق نیا جینتا

 یسبب بهبود و ارتقا قیتحق نیا (Sepic 1312 یاور %25ی )شنهادیو ادجوانت پ ویروس( %75) رفعالیغ روسیمناسب و با دز ونیناسیواکس

 . ردیگمی قرار یمورد بحث و بررس کیبه تفک قیبدست آمده در تحق جیگردد که در ادامه نتامی یماه نیا یمنیسطح ا
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فرانسه  کیسپ 1312شده با ادجوانت  نهیواکس 2 زنده در گروه روسیبا و ی( بعد از مواجه ساز%5/87) یاریخاو انیبچه ماه یدرصد بقا نیبالاتر

 یمنیا جادیا ییرسد که واکسن ساخته شده توانامی بنظر نیچن ،یگروه کنترل بعد از مواجهه ساز تیجمع یبوده و با توجه به تلفات صد در صد

 (. 1 نموداررا داشته است ) نکروز عصبی روسیو هیمناسب بر عل

 روسیبعد از مواجه شدن با و ) Acipenser Stellatus (برون ازون یاریخاو انیماه بچه یماندگار و بقاء شیافزا سبب ونیناسیواکس نیبنابرا

 .گرددمی زنده

 رییتغ و تاس روشن اریبس انیماه در یماریب ای سلامت تیوضع از ییتابلو عنوان به خون، سرم ییایمیوشیب و یخون تیوضع یبررس تیاهم

 . [20، 18] باشد یماریب همچون ییها استرس برابر در کیولوژیزیفهای پاسخ از یعلامت تواندمی یخون یفاکتورها

 کیبر بهتر عملکرد واکسن ساخته شده با ادجوانت سپ یمبن [21]ی قبل جیحاصل شده از نتا جهینت دییدر تا زین سموتازید دیسوپراکس ریمقاد جینتا

IMS 1312 شود که می استنباط نیچن 2 تیمارکه با مطالعه  بیترت نیباشد. بدمی مورد آزمایش در این تحقیقهای نسبت به سایر ادجوانت

باعث افت قابل  بوده است، Seppic 1312 اوری %75 و روسیو %25ر که مشتمل ب یبه روش غوطه ور ونیناسیواکس نیواکسن در اول زیتجو

به  بایتقر ،یمقدار آن نسبت به مقدار روز صفر نگهدار کهیبطور شده است جوان اوزون برون انیماه سموتازید دیسوپر اکس نیانگیمقدار م توجه در

 تیمارجوان اوزون برون در  انیماه سموتازیدادیسوپر اکس نیانگیکاهش مقدار م زانیم .IU/MI (p<0.05) 3276است افتهی کاهش سومدو 

 بر دلالت تواندمی که دهدمی نشان را یکمتر افت کرده افتیدر یکمتر ادجوانت زانیم که 1 تیمار با سهیمقا در ونیناسیواکس نیاول از پسو  2

 ریروز اول تاث 70 یدر ط یواکنش ژنیاکس یساختارها و دیسموتاز دیسوپراکس عوامل دیتول بر شده کشته روسیو کاهش که باشد داشته نکته نیا

 روبرو یدیشد اریسب افت با مجددا برون اوزون جوان انیماه سموتازید دیاکس سوپر نیانگیم مقدار ونیناسیواکس تکرار از پس. است داشته میمستق

 .دوم بوده است ونیناسیاول تا واکس ونیناسیپس از واکس  SOD دیو مصرف شد تیفعال شیکه نشانه افزا IU/MI (p<0.05) 745 است شده

 1745روبرو شده یصد در صد شیزنده با افزا روسیمواجهه با و رغمیعل سموتازید دیسوپر اکس نیانگیچهارم ، مقدار م یریدر هر حال در نمونه گ

IU/MI (p<0.05)  بوده است.  1 تیماربا  سهیدر مقا گانهیاز ورود عامل ب یناش یکاهش بار آلودگ و یمنیا ستمیعملکرد س تیاز تقو حاکیکه 

ها میبکرویم هجوم برابر در محافظت به مناسب واسطه کی عنوان به که است یماه یذات یمنیا ستمیس در مهم یدفاع مولکول کی میزوزیل

 . [22] پردازد

 اول تیمار از شتریب یحت صفر روز به نسبت یریچشمگ شیافزا گروهها هیبق نسبت به دوم تیمار برون اوزون جوان انیماه میزوزیل نیانگیم مقدار

ه شده کشت یروسیادامه داشته که با توجه به انتقال عامل و زین واکسندوم  قیپس از تزر شیافزا نیا.  IU/MI (p<0.05) 65/3 است داشته

است که  افتهیزنده کاهش  روسیاول، پس از مواجهه با و تیمارجوان اوزون برون همچون  انیماه میزوزیل نیانگیرسد. مقدار ممی بنظر یمنطق

 . IU/MI (p<0.05) 33/2است یپاتوژن ورود کیدر برابر ها میزوزیل عینشان دهنده مصرف سر

 ستمیس کیکه در اثر تحر یاست به طور دهیرس اثباتبه  زین گرید نیمحققهای یبررس یط SODو  میزوزیل زانیم شیبر افزا ونیناسیواکس ریتاث

 .[16] افتی شیافزا یدار یبه طور معن زین SODو  میزوزیل زانیم یمنیا

Xu et al., 2014  وKim et al., 2013 [23 ،24 ]یغذا اثر کلرلا در Carassius auratus gibelio یتونیدر کفشک ز نایرولیو جلبک اسپ 

 .باشدمی همسو قیتحق نیحاصل از ا جیآن داشته که با نتا شیبر افزا یمنیا ستمیسهای محرک ریدلالت بر تاث میزوزیل زانیم شیبر افزا

 ی)سوپرناتانت( جداساز یروسینسبت به نمونه و (Acipenser stellatus Pallas, 1771) یاریخاو یبچه ماه در این تحقیق مشخص شد که

این ویروس  RGNNV پیشده بود حساس است و سروت یفعال ساز یگوپ یکه در ماه ویروس نکروز عصبیآلوده به  ییکفال طلا یشده از ماه

 یاور %75 و ویروس %25نمونه واکسن ساخته شده با  یرا دارد. از طرف یاریخاو یدر بچه ماه ییزا یماریب تیقابلموجود است خزر  یایدر در که

Seppic 1312 نکروز  یماریاز ب یریشگیواکسن در جهت پ نیشده بهتر یآب هواده تریل 5در  یس یس 10 زانیبه م یبه روش غوطه ور
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یم نکرده اند دایهنوز تکامل پ یمنیاهای از نظر شاخص یزندگ یدر ابتدا هایماه یلاروها نکهینظر به ا نیشود. همچنمی هیتوص عصبی ویروسی

  کرد. یریشگیمراحل بکار گرفت و از تلفات عمده آنها پ نیدر ا یمنیواکسن را همراه با مواد محرک ا نیتوان ا

ای هفراسنجه قیتحق نیا خون شناسیهای افتهیو در محل ساخته شود. براساس  مزرعههر  طیبر اساس شرا مورد نظر واکسن است بهتر ندهیآ در

 ،زیتجو یروشها لیاز قب یشتریمطالعات ب نیباشند. بنابرامی متفاوت گریکدیبا  ییآب و هوا طیتفاوت در شرا لیو گروهها به دل یهر ماه یخون

 یناسش بیو آس یمنیا یفاکتورها ،یخون یفاکتورها راتییتغ یبررس نیو همچن انیماه گریدهای توان در گونهمی را یمنیدوز موثر و طول دوره ا

و  شگسترو  ایدر یبا توجه به آلودگ نیزنده انجام داد. همچن روسیبا و یبعد از مواجهه ساز یشتریمشابه اما در طول مدت زمان ب یقیدر تحق

و ارتقای  شیافزا لیانجام شود تا به دل ونیناسیبه قفس، ابتدا واکسها یماه یبهتر است قبل از معرف قفس در یماه پرورشهای برنامهتوسعه 

 و سپس به عرصه قفس رها شوند.  ابدی شیافزاها یماه یمان زنده درصد ،نکروز عصبی روسیو هیبرعل یمنیا ستمیس
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
In this study, the effectiveness of 4 killed VNN vaccines along with three types of 

adjuvants was evaluated by both immersion and injection methods. About 540 

fish weighing 7-10 g of ozone (Acipenser stellatus Pallas 1771) were considered. 

Vaccination was performed in two stages one month apart, and one month after 

the second recurrence, exposure to the acute live virus was performed. During 

this period, the mortality rate of immersion and injection groups was 12.9% and 

19.8%, respectively, compared to 100% mortality in the control group. Blood 

sampling was performed to assess immune factors (superoxide dismutase, 

lysozyme) in four stages before the first vaccination in the adaptation period, 

after the first vaccination, after the second vaccination one month and after 

exposure to live virus Acute was performed to identify changes before and after 

exposure to the virus. The results of the present study showed that 

immunization vaccination in the vaccinated group with the vaccine containing 

IMS 1312 SEPPIC adjuvant significantly higher levels of superoxide dismutase 

1745 IU / MI (p<0.05) and lysozyme 40.6 (p<0.05). Compared to other groups, 

which proves its better efficacy compared to other vaccines. Therefore, a vaccine 

killed with 75% IMS 1312 SEPPIC adjuvant can be recommended for vaccination 

against VNN. 
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