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 ماهیان کل در پوست و آبشش يهايباکتر زانیهاي رشد و متأثیر حمام نمک بر پارامتر

 Acipenser stellatus (Pallas, 1771)برون جوان پرورشي اوزون
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 چکـــیده  نوع مقـاله

و  یخارج یهادر سطح اندام هایاین تحقیق با هدف تعیین غلظت بهینه حمام نمک در کاهش باکتر  مقاله پژوهشي اصیل

گرم در لیتر  15و  10، 5های برون پرورشی در قالب سه تیمار با غلظتبهبود رشد ماهیان جوان اوزون

 500 وزنعدد ماهی با میانگین  200و یک گروه شاهد مورد بررسی قرار گرفت. بدین منظور تعداد 

روز مورد آزمایش  60لیتر در ثانیه به مدت  5/0لیتری با دبی ورودی آب  3000حوضچه بتنی  8گرم در 

انجام شد. بر اساس نتایج،  قهیدق 30روز با دوزهای موردنظر به مدت  15قرار گرفتند. حمام نمک هر 

د و رش یشد. پارامترها شاهدهم ییها به استثناء اندازه طول نهاشاخص هیاختلاف معنادار آماری در کل

از میزان رشد کمتری  3و تیمار  (p<0.05)دار آماری را نشان داد افزایش معنا 1ای در تیمار تغذیه

کل،  نیداری در میزان پروتئنسبت به سایر تیمارها و گروه شاهد برخوردار بودند. تغییرات آماری معنا

( ولی p>0.05بین تیمارها مشاهده نگردید ) درهای کل پوست و آبشش باکتری نیو همچن نیآلبوم

نسبت به  3 ماریدر ت زانیم نیو کمتر 1 ماریدر ت نیلبومکل و آ نیبیشترین میزان پروتئ یبه لحاظ عمل

 1و کمترین میزان در تیمار  3های کل در تیمار تعداد باکتری نیشتریو گروه شاهد و ب مارهایت ریسا

گرم در لیتر شرایط  5نشان داد استفاده از حمام نمک با شوری  مطالعهمشاهده شد. نتایج حاصل از این 

برون ها و بهبود روند رشد ماهیان جوان اوزونو غلبه پاتوژن یمساعدتری در جهت کاهش چسبندگ
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 مقدمه

ر باشند باعث شده تا مدیران و محققان شیلاتی، تکثیمیمحدودیت ذخایر دریا و ارزش بالای ماهیان خاویاری که یکی از گرانبهاترین آبزیان دنیا 

 های رودکوچاز گونه (Acipenser stellatus) برونو پرورش آن را در دستور کار جوامع بشری قرار دهند. ماهی خاویاری اوزون

(Anadromous)   باشد و از محبوبیت قابل توجهی در داخل و حتی خارج از کشور برخوردار است در حدی که میو بسیار ارزشمند دریای خزر

  .شناسندمیبرون در بازار اغلب مردم ایران تمام ماهیان خاویاری را با نام اوزون

های پرورشی دارای آب شیرین، گزینه بسیار مناسبی استفاده از نمک در آب محیط پرورش به عنوان یک ماده ضدمیکروبی در بسیاری از کارگاه

دیک های خارجی ماهیان )پوست و آبشش( به دلیل ارتباط مستقیم و نزاندام .[1]باشد میها های منوژن، قارچ و باکتریدر کنترل و مقابله با انگل

های بافتی و سطحی به دلیل تجمع گیرند. گاهی آزردگیزا قرار میها و عوامل بیماریهای داخلی در معرض انواع آسیببا محیط آب بیش از اندام

  .زمینه شیوع بیماری در ماهیان باشدتواند پیشپاتوژنها می
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لدی، رشد و های جو بهبود زخم یها، ضدعفونر میزان چسبندگی پاتوژندر رابطه با تأثیر تنش حمام نمک )کلرید سدیم( ب یمطالعات و تحقیقات

گرم در  18 یهای مختلف ماهیان استخوانی صورت گرفته است. مطالعه بر روی انواع کپورماهیان، حمام نمک کوتاه مدت با شورگونه یبازماندگ

 یبر رو Grizzle (2001)  [3]و  Altinok. مطالعه[2]ه نشان داد مورد مطالع انیماه ییبه هنگام جابجا یضدعفون یبرا یرا غلظت مناسب تریل

 یچسبندگ زانیدر کاهش م یرا غلظت مناسب %9و  3 ی، شور (Acipenser oxyrinchus desotoi) یجیخل یتاسماه نیو همچن انیانواع ماه

آلای بر روی ماهیان قزل [4] 2005در سال   Suomalainenداد.  بر اساس مطالعه صیتشخ Flavobacterium columnare یباکتر

 in vitro مشخص شد حمام نمک در آزمایش بصورت (Flavobacterium columnare) کمان مبتلا به عامل بیماری کلومناریسرنگین

 .بسیار مناسبی برای از بین بردن آنها بوده است نهها مؤثر و گزیدر تخریب باکتری %100الی  95به میزان 

رم که های سگیری میزان پروتئینکننده میزان مناسب شوری حمام نمک باشد. اندازهتواند تعیینهای داخلی ماهی میوسیعی از پاسخ محدوده

ای و سلامتی ماهیان را به تصویر بکشاند. کاهش آلبومین در خون ممکن است ناشی از تواند وضعیت تغذیهترین آنهاست میآلبومین فراوان

ترس تواند ناشی از سوءتغذیه و اسبوده که در این مطالعه میحاد و مزمن کبدی و کلیوی و یا نشانه ذخیره ناکافی پروتئین در بدن  هاییبیمار

  .باشد

فاز حاد و عوامل لیزکننده در سرم و موکوس پوست، آبشش و روده از جمله عواملی هستند که به صورت اولین خط دفاعی در ماهی عمل  نیپروتئ

  .[5]د شونها بر روی سطوح پوشش خارجی )پوست و آبشش( و داخلی )مجرای گوارشی( میو مانع از چسبیدن و تثبیت میکروارگانیسم کرده

ها، این برون در برخی کارگاهتوجه به عدم انجام آزمایش مؤثر حمام نمک بر روی ماهیان خاویاری و نظر به محوریت پرورش ماهی اوزون با

برون جوان سالم و بدون بیماری پرورش یافته در آب  ماهیان اوزون یمتفاوت حمام نمک بر رو یهات تا به بررسی تأثیر غلظتتحقیق بر آن اس

د بهینه های خارجی و رشبپردازد تا به کمک این تحقیق غلظت مؤثر حمام نمک در جهت کاهش غلبه و میزان چسبندگی پاتوژنها بر اندام نشیری

  دننقابل توجه در روند توسعه و تولید ماهیان خاویاری، در به حداقل رسا ریتحقیق علاوه بر تأث نیا رودیری تعیین گردد. انتظار مدر این گونه خاویا

با کاهش ورود آن به محیط  ییجویی در مصرف نمک از سوهای مازاد، صرفههای پرورشی و جلوگیری از هزینهدر کارگاه ییایمیمصرف مواد ش

 پروری کشور باشد.زیست، بتواند گامی مثبت در جامعه آبزی

 

 هاو روش مواد

برون عدد ماهی اوزون 200روز انجام شد. بدین منظور تعداد  60در مزرعه کشت و صنعت لزیر مازندران به مدت  1399این پروژه تحقیقاتی در بهار 

متر،  50/1×  50/2حوضچه بتنی مستطیلی با ابعاد  8ماه در  9سانتیمتر و سن  63/62±18/0گرم، طول تقریبی  50/494± 17/2با وزن میانگین 

لیتر آب، مجهز به سیستم توزیع آب و هوادهی )بلوئر و دیفیوزر نواری( مورد آزمایش قرار گرفتند.  3000سانتیمتر و با ظرفیت  80با ارتفاع آب 

ردید. ها پمپاژ گلیتر در ثانیه بدون آب برگشتی بوده و آب مستقیم از چاه به مدیا وارد و از آنجا به حوضچه 5/0 میزان آب ورودی هر حوضچه حدود

گیری شد. در طول دوره آزمایش آمریکا اندازهساخت  HQ40d دستگاه مـولتی متر مدل باتیمارها یکسان و  همهآب برای  کیفیفاکتورهای 

 گرم در لیتر و میلی 7/8 ±2/0سانتیگراد، اکسیژن درجه  5/17 ±5/0دمای آب 

 pH4/0± 62/7  گرم در لیتر  10( با دوز 2گرم در لیتر، تیمار ) 5( با دوز 1تیمار با دوزهای مختلف نمک شامل تیمار ) 3متغیر بود. در این آزمایش

 ر یک از تیمارها، یک تکرار در نظر گرفته شد. گرم در لیتر و گروه شاهد فاقد حمام نمک بررسی و برای ه 15( با دوز 3و تیمار )

درصد آب( از کف به منظور حذف فضولات  20-30روز یکبار قبل از حمام نمک و سیفون کردن ) 15ها هر شستشو و تعویض کامل آب حوضچه

کارخانه پرومیوا در چهار  از خوراکتغذیه ماهیان در طول مدت تحقیق و پسماند خوراک یک ساعت قبل از هر وعده غذادهی صورت گرفت. 

روز یک مرحله حمام نمک با دوزهای مورد نظر  15های مورد نظر قطع غذا شدند. هر در روزهای اجرای حمام نمک حوضچه .انجام شد وعده
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لیتر  گیری و در پنجزهدقیقه به طول انجامید. میزان نمک )دریایی( با ترازوی دیجیتالی با دقت یک گرم اندا 30انجام شد و در هر مرحله به مدت 

 مورد نظر انتقال یافت. میزان مرگ و میر ماهیان بطور مداوم کنترل شد و تلفاتی در طول دوره آزمایش مشاهده نگردید. هایآب حل و به حوضچه
 

 و بازماندگي هاي رشد، تغذیهسنجش شاخص

گیری طول با متر گیری وزن با ترازوی دیجیتال با دقت یک گرم و اندازهسنجی در ابتدا و پایان دوره صورت گرفت. اندازهدر طول آزمایش زیست

سنجی، غذادهی متوقف گردید و متر صورت گرفت. به منظور کاهش استرس ماهیان، مدتی قبل و بعد از زیستای با دقت یک میلیپارچه

 گیری قرار گرفتند:ی و اندازههای زیر جهت سنجش کیفیت رشد و عملکرد حمام نمک به روشهای زیر مورد بررسشاخص

، درصد Allan and Maguire, 1992 [7]، افزایش طول و افزایش وزن از روش Hevroy, 2005 [6]محاسبه ضریب رشد ویژه از روش 

، میانگین رشد روزانه از روش Tacon, 1990 [9]، ضریب وضعیت و درصد بقاء از روش Hung et al., 1989 [8]افزایش وزن بدن از روش 

Bekcan et al., 2006  [10] ضریب تبدیل غذایی از روش ،Brock & Main, 1994 [11]  و ضریب بازده پروتئین و بازده غذایی از روش

Tacon and Akiyama‚ 1997 [12] .صورت گرفت 

  PBWI (%) = [(Wf–Wi)/ Wi] × 100  درصد افزایش وزن بدن 

 SGR (% /day) = [(LnWf – LnWi) / t] ×100  شاخص رشد ویژه 

 ADG (%) = [(Wf – Wi) / (Wi×t)] ×100  میانگین رشد روزانه 

 SR (%) = (N2 / N1) ×100  درصد بازماندگی 

 CF = [Wf / (Lf) 3] ×100  شاخص وضعیت یا ضریب چاقی

 FCR = FI / (Wf –Wi)  ضریب تبدیل غذایی

 PER = (Wf – Wi) /AP  ضریب بازده پروتئین 

 FE (%) = (Wf – Wi) / FI  بازده غذایی

: طول دوره آزمایش t: لگاریتم طبیعی متوسط وزن اولیه و نهایی )گرم(، fLnWو  iLnW: وزن نهایی )گرم(، fW: وزن اولیه )گرم(، iWکه در آن 

: مقدار APابتدا و پایان دوره )عدد(،  در ماهی : تعداد2Nو  1N: مقدار غذای مصرف شده هر ماهی )گرم(، FI: طول کل )سانتی متر(، fL)روز(، 

  باشد.میپروتئین داده شده به ماهی )گرم( 

 مینمونه( بصورت تصادفی انتخاب و پس از خشک کردن ماهی از سیاهرگ د 12عدد ماهی )از هر تیمار  6در پایان دوره نیز از هر تکرار 

(Caudal vein)  تهیه و  نخونمونه  میلیلیتر 2 ماهی هراز  یخونگیر ربا هردر به هپارین خونگیری انجام شد. سی آغشته سی 5با سرنگ

 .[13]شدند  ژسانتریفیودقیقه  10به مدت  دور در دقیقه 3000در  نخو ینمونهها ،پلاسما تهیه جهت

 

 گیري پارامترهاي بیوشیمیایي سرم خونهانداز

، طبق دستورالعمل کمپانی بیوتک آمریکا ساخت (BioTek, ELX800)یزر استفاده از دستگاه اتوآنالابا  های بیوشیمیاییگیری فاکتوراندازه 

به روش پروتئین تام گیری اندازه .انجام شدساخت ایران  (Bionik)پارس آزمون و بیونیک ی آزمایشگاهی هاشرکت سازنده و با استفاده از کیت
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 .lot no)گیری آلبومین سرم با استفاده از کیت و اندازه [14]  )(Biuret Doumas et al., 1981)(فتومتریک بر اساس روش بیوره 

 ، صورت گرفت.green Bromocresol( (Doumas et al., 1971) [15]( گرینبروموکرزولروش  هب (1500001

 

 هاي کلباکتري –بررسي میکروبي پوست و آبشش 

 منجاا دارینمونهبر فیدتصا رتبه صو عدد( 2تکرار  هراز ها )پوست و آبشش ماهیان کلیه حوضچهشناسی از باکتری سیربر در پایان دوره جهت

 از گردید. پس تهیه هموژن محلول فیزیولوژی سرم لیتر میلی 5شدند و سپس در داده  شستشو (%9/0)ستریل ا ژیفیزیولو مسر با نمونهها . شد

 اولیه  سوسپانسیون از لازم هایرقت تهیه

 تلقیح سطحی کشت روشبه  )TSA Tryptic Soy Agar (کشت محیطروی  بر سمپلر سیلهوبه قتهااز ر میلیلیتر 1/0( 10-7 تا 10 -1)

 حد(در وا )کلنی  CFUو ها شمارش سپس کلنی گرفتند. ارقر یابیارز ردمووز  5الی  3 تبه مد ادسانتیگر جهدر 20ی مادر د پلیتهاو  انجام داده

 .[16]شد  محاسبه

 

 تجزیه و تحلیل داده ها

یمعن اختلاف وجود عدم یا و وجود استفاده شد. برای بررسی (Shapiro-Wilk)ویک -ها از آزمون شاپیروبررسی توزیع نرمال داده منظوربه 

سازی همگن و پس از انجام آزمون (Oneway ONOVA)از آزمون آنالیز واریانس یک طرفه  شده محاسبه یهانظر شاخص نقطه از دار

درصد استفاده  5 اعتماد ها با یکدیگر از آزمون دانکن در سطحجهت مقایسه گروه (Test of Homogeneity of Variances)ها واریانس

 دهش معیار( ذکر انحراف خطای ± صورت )میانگین به متن درون یهاانجام و داده SPSS-26افزار های آماری با استفاده از نرمشد. کلیه آنالیز

 است.

 نتایج

که مقدار آن  (p<0.05)دار آماری مشاهده شد بین تیمارها و گروه شاهد، اختلاف معناهای تغذیه پارامترهای رشد و شاخصدر مقایسه میانگین 

 ,p=0.043) نرخ رشد روزانه (p=0.038, F=6.829) ، نرخ رشد ویژه(p=0.048, F=5.683)میزان افزایش وزن بدن برای 

F=5.658) ضریب چاقی ،(p=0.044, F=6.244) ضریب کارایی پروتئین ،(p=0.045, F=5.926) ضریب تبدیل غذایی ،(p=0.045, 

F=6.095)  و بازده غذایی(p=0.041, F=7.926)  در مقایسه میانگین طول نهایی . آمده است 1در جدول شماره(p=0.420, F=1.188) 

های فوق به شکل دهد که میانگین کلیه  شاخصمینتایج  نشان  .(p>0.05)ی مشاهده نشد دار آماردر بین تیمارها و شاهد اختلاف معنا

نسبت به سایر تیمارها کاهش یافته است. در میزان ضریب چاقی میان  3نسبت به شاهد و سایر تیمارها افزایش و در تیمار  1داری در تیمار معنا

 3تیمار  در غذایی تبدیل ضریبکاهش معنادار آماری نشان داد. میانگین  3ده نشد ولی تیمار اختلاف معنادار مشاه 2و  1گروه شاهد و تیمارهای 

از میزان کمتری نسبت به سایر تیمارها و گروه شاهد برخوردار بود. همچنین میزان  1ها افزایش و در تیمار سایر تیمار به نسبتداری به شکل معنا

 .(1)جدول شد  درصد ثبت 100بازماندگی در تمام تیمارها 
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هاي پرورشي با غلظت برون جواناي بین تیمارها و گروه شاهد ماهیان اوزونهاي رشد و تغذیهمقایسه میانگین میزان شاخص -1جدول 

 مختلف حمام نمک

 نمک%15 نمک%10 نمک%5 نمک%0 فاکتور

 494 ±6 498 ±3 492 ±6 494 ±6 وزن اولیه )گرم(

 80/62 ± 2/0 10/63 ±3/0 70/62 ±1/0 90/61 ±1/0 طول اولیه )سانتیمتر(

 ab50/1± 50/592  a40/10± 20/599  b20/6± 40/589  c44/13 ± 84/559 وزن نهایی )گرم(

 35/65 ± 17/0 43/65 ±29/0 46/65 ±76/0 19/65 ±03/0 طول نهایی )سانتیمتر(

 ab 76/1± 96/19 a 59/1± 83/21 b 77/0± 35/18 c09/1 ± 38/13  افزایش وزن بدن )درصد( 

 ab 02/0± 30/0 a 04/0± 33/0 b 01/0± 28/0 c03/0 ± 21/0 نرخ رشد ویژه )درصد/روز( 

 ab02/0± 33/0 a04/0± 36/0 b01/0± 31/0  c04/0 ± 22/0 نرخ رشد روزانه )گرم در روز( 

 a001/0± 21/0  a003/0± 21/0  a005/0± 21/0  b01/0 ± 18/0 ضریب چاقی )درصد( 

 a 08/0± 92/0 a 14/0± 86/0  a 04/0± 99/0 b06/0 ± 50/1 ضریب تبدیل غذایی 

 ab04/0± 43/0 a05/0± 48/0 b02/0± 41/0  c03/0 ± 29/0 ضریب کارایی پروتئین 

 ab79/9± 57/109 a81/9± 37/119 b60/4± 22/100  c58/6 ± 46/73 بازده غذایی 

 100 100 100 100  )درصد(  بازماندگی

 باشد دهنده وجود اختلاف معنادار آماری میحروف غیرهمنام در هر ردیف نشان(p<0.05). 

دار آماری مشاهده اختلاف معنا (p=0.097, F=1.704)آلبومین و  (p=0.097, F=1.303)توتال پروتئین سرم خون میانگین در مقایسه 

 کمترین میزان را نشان داد. 3بیش از سایر تیمارها و تیمار  1تیمار  . اما میزان این عوامل به لحاظ عملی در(2)جدول  (p>0.05) نشد

لف حمام هاي مختبا غلظتبین تیمارها و گروه شاهد  برون جوان پرورشيمقایسه میانگین میزان پروتئین کل و آلبومین ماهیان اوزون -2جدول 

 نمک

 نمک %15 نمک %10 نمک %5 نمک % 0 فاکتور       
 02/0± 68/2 03/0± 95/2 04/0± 75/2 03/0± 65/2 (g/dl)توتال پروتئین 

 01/0± 89/0 01/0± 97/0 02/0± 92/0 01/0± 87/0 (g/dl) آلبومین 
 

های کل پوست های خارجی ماهیان در بین تیمارها و گروه شاهد اختلاف معنادار آماری در باکتریهای کل اندامدر مقایسه میانگین باکتری

(P=0.160, F=2.056) های کل آبشش و باکتری(P=0.518, F=0.800)  .مشاهده نشد(p>0.05) اما به لحاظ عملی کمترین میزان .

 .(3)جدول مشاهده شد  2و  3ها به ترتیب در تیمارهای و بیشترین میزان باکتری 1این فاکتورها در تیمار 

  

با بین تیمارها و گروه شاهد  پرورشي برون جوانماهیان اوزونخارجي هاي هاي کل در اندامباکتريمقایسه میانگین میزان  -3جدول 

 هاي مختلف حمام نمکغلظت

 نمک %15 نمک %10 نمک %5 نمک % 0 فاکتور                       

 03/0± 62/2 01/0± 46/2 06/0± 75/2 11/0± 03/3 (Log -1cfu/gr) پوستی کل هاباکتری
 20/0± 03/2 27/0± 95/1 09/0± 50/2 05/0± 56/2 (Log -1cfu/gr) های کل آبششباکتری
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 بحث 

های مختلف حمام نمک قرار گرفت، برون جوان تحت تأثیر تنشای ماهیان اوزونهای رشد و تغذیهبر اساس نتایج حاصل از این پژوهش، شاخص

 5های افزایش وزن بدن، نرخ رشد ویژه،  نرخ رشد روزانه،  ضریب کارایی پروتئین و بازده غذایی در حمام نمک با دوز بطوری که سطوح شاخص

گرم در لیتر کمترین میزان مشاهده گردید. اندازه طول نهایی از نظر آماری  15داری بیش از سایر تیمارها و در حمام نمک لیتر به طور معنا گرم در

به شکل معناداری  3مشاهده شد. ضریب تبدیل غذایی در تیمار  3دار در بین تیمارها و کمترین میزان ضریب چاقی در تیمار فاقد اختلاف معنا

 ها از میزان بیشتری برخوردار بوده است. نسبت به گروه شاهد و سایر تیمار

ایش مخاط تواند با افزهای پرورشی دارای آب شیرین میاستفاده از غلظت مناسب حمام نمک به عنوان ترکیب ضدمیکروبی در بسیاری از کارگاه

آبی در درون های منوژن( موجود در آب به بدن ماهیان و ایجاد کمها و انگلها، قارچهای آزاد )پروتوزوآها، باکتریو کاهش چسبندگی پاتوژن

شوری حمام نمک میزان چسبندگی برخی از ها مؤثر باشد. های خارجی و برخی بیماریزا، در پیشگیری از آلودگیهای بیماریمیکروارگانیسم

مشاهده علائم بیماری در ماهی صورت گیرد. الزام این روش پیشگیرانه بهتر است قبل از  که [4] کاهش دهد %9به  %83تواند از ها را میپاتوژن

 باشد. های آزاد شده مؤثر میها در ساعاتی پس از حمام نمک نیز در خروج پاتوژنبه سیفون کردن حوضچه

فیزیولوژیک ناشی از آن به سن، وزن، وضعیت  پروری و تغییراتمیزان غلظت و دفعات حمام نمک در آبزی [17]بر اساس مطالعات پژوهشگران 

پروری دارد. و همچنین نوع واحد آبزی های بیماریزاانواع میگروارگانیسم های مختلف و توانایی تنظیم اسمزی آنها،گونه تطابقی ماهیان با توجه به

تأثیرات منفی در رشد و سیستم ایمنی و ماندگاری های پرورشی علاوه بر عدم آگاهی از طول مدت و مقدار شوری مناسب حمام نمک در کارگاه

ناپذیری های پرورشی، باعث صدمات جبرانمقرون به صرفه نبوده و از طرفی با ورود آن به اراضی زیردست کارگاه ماهیان، به لحاظ اقتصادی نیز

 .گرددبه محیط زیست می

تم های مهم سیس، اولین سد دفاعی و یکی از بخشپروتئین و گلیکوپروتئینو غنی از  (Viscosity) با خاصیت ویسکوزیته بدن ماهی موکوس

ی عنوان یک مانع فیزیک باشد و بهدام انداختن پاتوژنها می به برای قوی بسیار مکانیسمیخارجی و  مقابل محیط ایمنی غیراختصاصی ماهیان در

ها پیش از تماس با سطوح با از بین بردن پاتوژنکه  [18] کندمی عمل هالوتینینو آگ هاهایی نظیر لیزوزیم، لکتیناز طریق پپتیدهای مختلف، آنزیم

کننده موکوس در بدن های ترشحافزایش تنش شوری سبب افزایش تعداد سلول. [19] کندمی ، از پیشرفت آنها جلوگیری(Epithelial) اپیتلیال

. افزایش [20]باشد  داشته را ادامه حیات شرایط ماهی و برسد حداقل به ماهی پوستبر  آب شوری گردد تا با افزایش ترشح موکوس اثراتماهی می

های تواند ناشی از افزایش یونها در موکوس باشد که در این صورت ماهی تمایل به از دست دادن آب از طریق پوست به لایهحجم موکوس می

ر تواند دحمام نمک با ایجاد تغییرات فشار اسمزی در ماهیان باعث کاهش آب موکوس شده و با خاصیت قابضی که دارد می .[21] موکوس دارد

 . [22] حذف موکوس مؤثر و در درمان عفونتهای انگلی، باکتریایی و قارچی مفید باشد

hyper)-هیپراسموتیک تغییر ناگهانی شوری در محیط  Dicentrarchus labrax( [12](روی ماهی باس دریایی اروپایی  در حمام نمک

osmotic) (50%)،  درصد حجم موکوس حاوی میزان بالایی از کورتیزول، گلوکز و پروتئین را نشان داد که در صورت تداوم  80افزایش حدود

 و لاملایی داخلی فضای شدن پر و هالاملا  (Hyperplasia)تواند سبب هیپرپلازی این شرایط، پاسخ به تنش با افزایش ترشح موکوس می

فضای تنفسی با اتلاف انرژی جاندار همراه خواهد بود. افزایش پرخونی لاملا و ایجاد  شده و کاهش یکدیگر به هاآن چسبندگی حالت ایجاد

کبریتی ، )cipenser persicusA(بر روی تاسماهی ایرانی  [23]( 1389الهی و همکاران، )چسبندگی موکوس با افزایش شدت شوری توسط فتح

  تأیید شد. [24] 2005در سال  Robertبر روی ماهیان استخوانی و  [1]( 1389و همکاران )

 های ناشی از ترشح حجم بالای موکوسآسیب رسدمی نظر های آماری پارامترهای رشد و تغذیه در این پژوهش، بهبر اساس تجزیه و تحلیل داده

هیپرپلازی سبب به  و کاهش فضای تنفسی ناشی از (Homeostasis)از جمله تخریب سلولهای هموستازی در اثر تغییرات ناگهانی شوری 

با اتلاف انرژی بیشتری برای ماندگاری  3ها در تیمار در نهایت غلبه باکتری هم خوردن تعادل اسمزی شده است و از طرفی دفع مواد مغذی و
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و از طرفی افزایش میزان ضریب  رشد هایشاخص کاهش میزان بوده و حداقل نتیجه از تغذیه و رشد حاصل شده است. بنابراین باعثماهی همراه 

و  )Arabibarbus grypus(بر روی ماهی شیربت [ 52]( 1397های معبودی و همکاران )طبق بررسیاین تیمار گردید.  ماهیان تبدیل غذایی

aodG ( 2019و همکاران) [26]  بر روی ماهی باس اروپاییx)Dicentrarchus labra(گیری ، این امر نشان دهنده کاهش توان ماهی در بهره

در این نظر به اینکه ماهیان فیزیولوژی خون بدن خود را تا حدودی حفظ نموده و  1در حالیکه در تیمار باشد.  زا میاز غذا در شرایط استرس

 Boeuf. [27]صرف فعالیتهای متابولیکی گردید  انرژی کمی نموده وشرایط تنظیم اسمزی به حداقل رسیده ماهی تمام انرژی خود را صرف رشد 

& Payan  گردد هر چند غذاگیری و تبدیل آن درصد از ذخیره انرژی برای تنظیم اسمزی صرف می 50الی  20اظهار داشتند [ 28] 2001در سال

 ارتباط مستقیم با شوری محیط دارد. 

، نمودبین دو مکانیسم جذب نمک و جذب غذا از روده دچار مشکل خواهد  را ماهیاناز طرفی استفاده از میزان نامناسب شوری حمام نمک، 

 [29] (1996) همکاران، و  fofGپذیری و جذب مواد مغذی، روند رشد را تغییر دهد. تأثیر منفی بر محتوای روده و میزان هضم با تواندمین برایبنا

دارد. تحقیق قیسوندی  تغذیه عملکرد کانال نوع همچنین و محیطی شرایط با مستقیمی ارتباط کامل بطور روده مخاطی مواد کیفیت اظهار داشتند

نشان داد روده ماهیانی که به مدت کوتاهی بصورت ناگهانی  )kutum frisii Rutilus(بر روی ماهی سفید دریای خزر  [30]( 1392و همکاران )

 به آب شور منتقل شدند دارای ریزپرزهای بلندتر اما رشد کمتری  نسبت به ماهیانی بودند که به صورت تدریجی به آب شور انتقال یافتند. 

 در و شاهد، کمترین میزان را نشان داد. افزایش 3تیمار بیشترین میزان و در  1طبق نتایج آماری، فاکتورهای پروتئین کل و آلبومین در تیمار 

و کاهش آن در خون نشانه ذخیره ناکافی پروتئین در بدن  [31] ماهی در غیراختصاصی یهابه دلیل واکنش تواندمی آلبومین و تام پروتئین غلظت

( %50ل ناگهانی ماهیان باس اروپایی به محیط هیپراسموتیک )تواند ناشی از سوءتغذیه و تنش در این تحقیق باشد. در آزمایش انتقاباشد که می

که با نتایج این تحقیق نیز مطابقت  [21]( نیز در میزان پروتئین کل اختلاف معنادار آماری مشاهده نشد 3%) osmotic)-(hypoو هیپواسموتیک 

 دارد.

های خارجی ماهیان )پوست و اندام. [32]باشد خاصیت چسبندگی پاتوژن به بدن ماهی از فاکتورهای اصلی بیماری و پیش نیاز یک عفونت می

د. تراکم گیرنها و عوامل بیماریزا قرار میهای داخلی در معرض انواع آسیبآبشش( به دلیل ارتباط مستقیم و نزدیک با محیط آب بیش از اندام

نشین شدن غذای ماهیان خاویاری در کف ها و افزایش برخورد آنها در هنگام شنا در مجاورت یکدیگر و از طرفی تهیان در برخی حوضچهماه

های پرورشی و جستجوی آن توسط ماهی و تماس مداوم پوست ناحیه شکمی با کف استخر، شرایط حساس شدن پوست و آزردگی حوضچه

توانند ها از جمله عوامل باکتریایی میسازد و در صورت حساس شدن پوست بدن، انواع میکروارگانیسمرا فراهم میبافتی در سطح جانبی و شکمی 

 آب، با مستقیم تماس دلیل به نیزها آبشش. [33]یا بطور اولیه ایجاد ضایعه نموده و یا پس از بروز آزردگی بافتی بطور ثانویه موجب آلودگی گردند 

 روند. به شمار می ماهی یهااندام ترینحساس از

 Flavobacteriumکمان مبتلا به عامل بیماری کلومناریس آلای رنگینبر روی ماهیان قزل [4] 2005در سال  Suomalainenدر تحقیق 

columnare در آزمایش  ،vitro in مؤثر و گزینه بسیار مناسبی برای از بین بردن  %100الی  95ها به میزان حمام نمک در تخریب باکتری

در زمانهای متفاوت تلفات کلی ماهیان مشاهده  %4و  %2روز استفاده از حمام نمک با دوزهای  6الی  4پس از  vivo in آنها بود. اما در آزمایش

آبشش در بیشتر ماهیان ظاهر شد.  (Necrosis)ری بصورت تیرگی در باله پشتی، ساییدگی دم و نکروز های بیماشد و در طول آزمایش نشانه

 های زیرین پوست دانست. محقق تلفات به وجود آمده را ناشی از نفوذ سلولهای پاتوژنیک در لایه

 Flavobacteriumبر روی انواع ماهیان، افزایش شوری سبب کاهش میزان چسبندگی باکتری  Grizzle (2001) [3]و  Altinokطبق مطالعه 

columnare نسبت به تیمار شاهد کاهش یافت.  %83و  9/61، 3/32میزان چسبندگی به ترتیب   %9و  3، 1های گردید بطوری که در شوری

مشاهده نگردید که مقاوم بودن  (Acipenser oxyrinchus desotoi)در این مطالعه بر خلاف سایر ماهیان، تلفاتی در تاسماهی خلیجی 
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را  %1دهد. محقق عدم یا کاهش ترکیبات یونی )کلسیم، منیزیم، پتاسیم و سدیم( در آب شیرین و شوری این ماهی به این باکتری را نشان می

 در تلفات ایجاد شده مؤثر دانست.

توانند به طور اولیه و ثانویه در ایجاد و توسعه ها هستند که میهای موجود در سطوح خارجی بدن جاندار، باکتریاز مهمترین میکروارگانیسم

 Aeromonas)توان به آئروموناس هیدروفیلا های باکتریایی مربوط به ماهیان خاویاری میها نقش چشمگیری داشته باشند. از گونهاین زخم

hydrophila) آئروموناس سوبریا ،(Aeromonas sobria)هایی از جنس سودوموناس ، گونه(Pseudomonas) ادرواردزیلا تاردا ،

(Edwardsiella tarda) یرسینیا راکری ،(Yersinia ruckeri)هایی از جنس استرپتوکوکوس ، گونه(Streptococcus)  و

. در این تحقیق نیز با استفاده از آزمایشات، باکتری آئروموناس [33]اشاره کرد  )columnare Flavobacterium(فلاوباکتریوم کلومنار 

برون جدا گردید و بر گردد از بافت پوست و آبشش ماهیان اوزونزا سبب شیوع آنها میکه از عوامل فرصت طلب بوده و فاکتورهای استرس

پوست و آبشش در بین تیمارها مشاهده نشد. اما به لحاظ عملی این فاکتورها در تیمار  های کلاساس نتایج، اختلاف معنادار در میزان باکتری

گرم در لیتر عملکرد بهتری در کاهش شمارش باکتریایی پوست و آبشش داشته و  5کمتر از سایر تیمارها و گروه شاهد بوده و حمام نمک  1

ها بستگی توان بیان کرد با توجه به اینکه غلبه میکروارگانیسمبطور کلی می شد.مشاهده  2و  3بیشترین میزان باکتری به ترتیب در تیمارهای 

، کاهش رشد و در [34]به توانایی پاتوژن در خنثی کردن سیستم ایمنی ماهی و یا به توانایی آن در حذف مواد مغذی مورد نیاز رشد ماهی دارد 

ساخته و میزان آنها در این تیمارها نه بصورت معنادار ولی از لحاظ عملی افزایش ، زمینه غلبه باکتری بر میزبان را فراهم 2و  3تیمارهای 

 یافت.

 گیرينتیجه

در تیمار  کاهش میزان کل باکتریاییو و آلبومین سرم  کل پروتئینپارامترهای  وهای رشد و تغذیه بالا بودن شاخصبر اساس نتایج این بررسی، 

ترشح میزان مناسب موکوس و اثرات مثبت بر تنظیم اسمزی ماهی و اشتها، در جهت گرم در لیتر  5حمام نمک با غلظت بیانگر برتری عملکرد  1

ق برون جوان پرورشی این تحقیماهیان اوزونها به پوست و آبشش کاهش چسبندگی و غلبه باکتریرشد بهینه و  هضم و جذب غذا و درنتیجه

گرم در لیتر برای ماهیان  15توان بیان کرد حمام نمک تا و عوارض جانبی ماهیان در مطالعه حاضر می بود. با توجه به عدم مشاهده تلفات
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
The long nose sturgeon (Acipenser stellatus, Pallas, 1771) is an anadromous 

sturgeon species, yet little is known with regard to salt bath effect on bacterial 

adhesion on superficial organs of this species and its growth. This study was 

conducted to determine the optimal salt bath concentration on growth 

parameters and total bacteria count on juvenile stellate sturgeon gill and skin. A 

total of 200 fishes with mean initial weight 494.5 ± 2.17 g and length 62.63 ± 

0.18 cm (mean ± SD) were randomly distributed into 12 concrete pools in groups 

of 25. Fishes exposed to acute salinity of 0, 5, 10, and 15ppt for 30 minutes. Salt 

bath is used 5 times for 60 days (1, 15, 30, 45 and 60). At the end of 60th day, 

growth indices including body weight, SGR, BWI, ADG, PER and FE revealed a 

significant increase at 5ppt salinity (P< 0.05) and fishes exposed to 15ppt 

exhibited the poorest growth. No statistical significant difference was observed 

between control and other treatments in total protein and albumin, also in total 

bacteria count in gill and skin of fishes (P>0.05) but higher levels of total protein 

and albumin and lower level of total bacteria observed in 5ppt treatment. The 

results of this study indicate that high acute salinity may compromise the growth 

of juvenile long nose sturgeon and suggest that, in commercial operations, 

salinity should be 5ppt. 
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