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 چکـــیده  نوع مقـاله

ای همدیریتی در بروز بعضی از بیماری پایش و ارزیابی عوامل خطر محیطی و این مطالعه به منظور  مقاله پژوهشی اصیل

در یکی از مزارع پرورشی  1397تا شروع تابستان سال  1396ازابتدای سال ویروسی خاص 

با رعایت کلیه شهرستان فیروزکوه در استان تهران اجرا گردید. بازدید از مزرعه هر ماه دوبار 

 به صورت روزانه ثبت عمل آمد و برخی عوامل فیزیکی و شیمیایی آببه  اقدامات ایمنی زیستی

گردید. نمونه گیری از کلیه محموله های تخم چشم زده وارد شده از خارج از کشور و نیز از لارو 

جهت تشخیص  RT-PCRها پس از شروع شنای فعال و جذب کیسه زرده برای انجام تست 

ای ویروس شناسی، باکتری شناسی، انگل شناسی و بعمل آمد. آزمایش هآلودگی های ویروسی 

قارچ شناسی در مزرعه پرورشی و آزمایشگاه انجام شد. تمامی مشاهدات بالینی، ماکروسکوپی و 

میکروسکوپی و نیز کلیه عوامل مدیریتی تولیدی، بهداشتی، عوامل فیزیکی و شیمیایی موثر در 

مشاهدات بالینی از ماهی ها علایمی نظیر کم بروز بیماری های ویروسی بررسی و ثبت گردید. در 

اشتهایی، تجمع در حاشیه و نزدیک خروجی استخر، لاغری، بیرون زدگی یک طرفه و دو طرفه 

چشم، تجمع و رسوب رنگدانه ملانین، زخم های پوستی، خونریزی در ناحیه بطنی و چشمی، 

بالا و ماهیان در حال مرگ خون ریزی های سرسوزنی در ناحیه بطنی، مدفوع رشته ای، تلفات 

فراوان دیده شد. نتیجه بررسیهای آزمایشگاهی نشان داد که بچه ماهی های قزل آلا آلوده به 

بچه  %80بوده و نتیجه تست آنها مثبت اعلام شد. این بیماری موجب تلفات حدود  IHNویروس 

ز با علل متفاوت از ماهی های حاصل از تخم های چشم زده وارداتی شد. موارد تلفات دیگری نی

جمله: حمله شب هنگام سمور آبی، تردد کارکنان مزرعه در دیگر مزارع و انتقال آلودگی، عدم 

ضدعفونی خودروها هنگام ورود و خروج و مسمومیت شدید غذایی در بچه ماهیان ثبت شد. با 

 و یطیمح دستورالعمل های علمی و کاربردی جهت کاهش مخاطراتتوجه به نتایج این تحقیق، 
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، بیماری های ویروسی ،(Oncorhynchus mykiss) رنگین کمانقزل آلای  ها:کــلید واژه  

 ایمنی زیستی، پایش و ارزیابی، عوامل خطر محیطی و مدیریتی

 

 مقدمه

 پرورشی گونه مهمترین عنوان به (Oncorhynchus mykiss) کمان رنگین آلای قزل ماهی کشور، پرورشی آبزیان میان در

 ارسف غربی، آذربایجان احمد، بویر و کهگیلویه لرستان، مازندران، بختیاری، و محال چهار داشته و استانهای خاصی جایگاه سردآبی

درصدی رشد  15در برنامه های توسعه شیلات ایران با پیش بینی نرخ  .هستند کشور استانهای بین در تولید بیشترین دارای تهران و
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یکی از مهمترین چالشهای . [1هزار تن خواهد رسید ] 402به حدود  1404سالیانه، تولید ماهی قزل آلای رنگین کمان در افق سال 

ب آن بروز بیماریهای خطرناک متعاقو تلفات ناشی از  وابستگی شدید تولید به واردات تخم چشم زده ،پرورشی کشور قزل آلایتولید 

تومان به تولید کنندگان خسارت وارد سالانه میلیاردها  ضمن ایجاد وابستگی به کشورهای خارجی، که در سالهای اخیر بوده است

بوده  عدد یلیونم 500تعداد  1397واردات تخم چشم زده قزل آلای رنگین کمان در سال بر اساس آمار گمرکات کشور  نماید. می

 عددمیلیون  250واردات تخم چشم زده ماهی قزل آلا  1398در سال  و هزار دلار ارز از کشور خارج کرده است700میلیون و  5که 

استرالیا، فرانسه، دانمارک، ایتالیا، نظیر ی یواردات تخم چشم زده قزل آلا از کشورها .[2] میلیون دلار بوده است 7به ارزش بیش از 

یهای باعث انتقال و شیوع بیمار به احتمال زیاد به استان های مختلف کشورو نقل و انتقال آنها نروژ، اسکاتلند و آمریکا طی دهه اخیر 

مایه گذاری ثیر، خطر سرمراکز تک بعضی که این وضعیت ضمن به تعطیلی کشاندن مختلف در مزارع تکثیر و پرورش کشور شده است

ی شیکی دیگر از چالشهای مهم در تولید ماهیان قزل آلای رنگین کمان در کشور تلفات نا و تولید را در این بخش افزایش داده است.

از بروز بیماریهای ویروسی است که خسارت به تولید کنندگان و کاهش تولید پروتئین سفید، واردات تخم چشم زده و وابستگی این 

. به منظور جبران و حل این چالشها بایستی امکان تولید و توزیع مولدین، بچه ماهی و تخم چشم زده [2]صنعت را به همراه دارد 

 مهلک بیماریهای وقوع پی درو از خروج ارز برای واردات تخم چشم زده جلوگیری شود.  [3]در کشور فراهم سالم و عاری از بیماری 

 ،1392 سال در پرورشی آلای قزل ماهیان شدید تلفات بروز و (VHS)هموراژیک  سمی سپتی ویروسی بیماری بخصوص ویروسی،

بیماریهای ویروسی مهمی که می توانند ماهیان قزل آلا را آلوده . [4] است شده روبرو فراوانی مخاطرات و مشکلات با صنعت این

و سپتمی سمی  (IHN)، نکروز عفونی بافت های خونساز  (IPN)کنند و موجب تلفات شوند عبارتند از: نکروز عفونی پانکراس

در راستای رفع نگرانیهای موجود، . [5]که هر سه بیماری فوق الذکر در ایران ثبت و گزارش شده است  (VHS)هموراژیک ویروسی 

مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور بر اساس تاکید بر لزوم تولید قزل آلای عاری از بیماریهای خاص نسبت به تدوین، ارائه و اجرای 

در  (SPF)کسب و انتقال دانش فنی برای تولید انبوه قزل آلای رنگین کمان عاری از عوامل بیماری زای خاص " ملی کلانطرح 

جمهوری، استانداری مازندران و همکاری  ریاست وفناوری علمی با مشارکت معاونت "شور و قطع وابستگی به محصولات خارجیک

هدف از اجرای این طرح دستیابی به دانش فنی سازمان شیلات ایران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی اقدام نموده است. 

عاری از عوامل بیماریهای های خاص و به گزینی شده براساس شاخص های سلامت، رشد، ژنتیک و تولید قزل آلای رنگین کمان 

ارزیابی اپی زئولوژیک عوامل محیطی و مدیریتی تأثیر گذار بر بروز بیماریهای مورد نظر در مزارع منتخب، پیش قرنطینه و مرکز 

SPF .وسعه پایدار و افزایش حاشیه امنیت سرمایه گذاری در صنعت اجرای این طرح یکی از راهکارهای دستیابی به ت بوده است

ر دمؤثر پایش و ارزیابی عوامل خطر محیطی و مدیریتی "مذکور در جهت خود کفائی ملی و یکی از طرح های این طرح کلان ملی، 

ی شناسایی عوامل خطر محیطمی باشد. اهداف این تحقیق،  "بروز برخی از بیماریهای ویروسی خاص در مراکز تکثیر و پرورش منتخب

تعیین میزان تأثیر گذاری  ،منتخب ماهی تکثیر و پرورش مراکز یکی از و مدیریتی مؤثر در بروز بیماری های خاص مورد نظر در

جهت کاهش  کاربردی –ارائه دستورالعمل ها و مدل های علمی  و عوامل محیطی و مدیریتی در بروز بیماری های مورد مطالعه

 بوده است. مخاطرات در محیط های تحت مطالعه

 

 

 هاو روش مواد
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مواد و تجهیزات به کار گرفته شده در اجرای این تحقیق شامل: میکروسکوپ نوری نیکون، ست تشریح، دستکش استریل، ظروف 

برای کشت سلولی  VTM محلول، )(HANA, Italyمتر  pH، و دستگاه Co ،2O، 2No ،3No 2استیل، کیت های اندازه گیری 

اکسیژن آب استخرها با کیت اکسیژن سنج  بود. RT-PCRدرجه )اتیلیک( برای تهیه نمونه جهت انجام  70ویروسی، محلول الکل 

(HANA, Italy)سنسوردار، طبق دستورالعمل مربوطه و ترکیب محلولهای آن با آب اندازه گیری شد.  سنج اکسیژن دستگاه ، و

 ,HANA)دما با دماسنج جیوه ای و دماسنج سنسوری اندازه گیری شد. اندازه گیری نیتریت و نیترات به دو روش استفاده از کیت 

Italy)مچنین روش استفاده از نوار رنگ سنجی )فتومتری( ، با استفاده از دستورالعمل آن جهت ترکیب محلولهای کیت با آب و ه

و همچنین نوار رنگ سنجی )فتومتری(   pH، مخصوص سنجش(HANA, Italy)با استفاده از کیت  pHانجام شد. اندازه گیری 

اندازه گیری آب چشمه، اندازه گیری آن روزانه سه نوبت و به صورت مقایسه ای انجام شد.  pHانجام گردید. با توجه به بالا بودن 

2Co  با کیتHANA, Italy)( 2، مخصوص سنجشCo  ماه یک لیتر آب با ترکیب 6به صورت روزانه انجام شد. هرcc  2  اسید

، عرض 52.54393سولفوریک به آزمایشگاه مورد تأیید سازمان دامپزشکی ارسال شد. عملیات اجرائی تحقیق در طول جغرافیائی: 

متر، در مزرعه ای در شمال شهر فیروزکوه در استان تهران انجام گردید. ظرفیت  2186، ارتفاع از سطح دریا: 35.84036جغرافیائی: 

 (.1میلیون تخم چشم زده می باشد )شکل  30ور تولید اسمی مرکز تکثیر مذک

 

 تراف های نگهداری تخم و لاروهای ماهی-1شکل 

) ,HANAهای غیر دیجیتال  و دما به صورت روزانه توسط کیت 2NO-2CO-2O-pHمونه برداری از آب به منظور اندازه گیری ن

Italy) ، ه هافراسنجه ها، نمونسنگین و سایر  فلزاتهای دیگر از قبیل فراسنجه و به صورت دستی انجام گرفت. برای اندازه گیری 

اسید سولفوریک به آزمایشگاه ارسال گردید. برای انجام آزمایشهای میکروبی آب، نمونه در  cc 2حجم یک لیتر و با اضافه کردن  در

ماه نمونه آب  6یلی فیزیکی و شیمیایی آب هر جهت انجام آزمایشات تکم ظروف استریل و در زنجیره سرد به آزمایشگاه ارسال شد.

در ظروف مخصوص و با اضافه کردن اسید سولفوریک به آزمایشگاه معتبر و مورد تأئید سازمان دامپزشکی )آزمایشگاه دامپزشکی 

 :[6] گیری شدزیر نیز اندازه  فراسنجه هایکه روزانه در مزرعه سنجش می گردید،  فراسنجه هایی( ارسال و علاوه بر تهران-آسا

BOD 2 (برحسب(O  با واحدmg/l به روش مرجعSt.M.5210 ،COD   بر حسب)2(O  با واحدmg/l  به روش مرجع

St.M.5220 ، فسفات کل )فسفر( بر حسب(P)  با واحدmg/l  به روش مرجعSOP ASA.CW.W018 ، قلیائیت کل/ اسیدیته

واحد  با CaCO)3 (بنات( بر حسبر)ک فتالئین قلیائیت فنل ،St.M.2320به روش مرجع  mg/lبا واحد  CaCO)3 (کل بر حسب
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mg/l  به روش مرجعSt.M.2320 ، منیزیم بر حسب(Mg)  با واحدmg/l  به روش مرجعSt.M.3500 ،کلرور بر حسب(Cl)  

 SOP به روش مرجع mg/lبا واحد  So)4 (سولفات برحسب، SOP ASA.CW.W018به روش مرجع  mg/lبا واحد 

A.CW.W018AS ، 3(آمونیاک بر حسب(No  با واحدmg/l به روش مرجع St.M.4500 NH3 ،نیترات بر حسب) 2(NO  با

 SOPبه روش مرجع  mg/lبا واحد  No)2 (نیتریت بر حسب، SOP ASA.CW.W018به روش مرجع  mg/lواحد 

ASA.CW.W018، آهن برحسب(Fe)   با واحدmg/l  به روش مرجعSt.M. 3030-3111.12، مس برحسب(Cu)   با واحد

mg/l  به روش مرجعSt.M. 3030-3111.12، روی برحسب(Zn)   با واحدmg/l روش مرجع  بهSt.M. 3030-3111.12، 

به روش  mg/lبا واحد   (Cd)کادمیوم برحسب ،St.M. 3030-3111.12به روش مرجع  mg/lبا واحد   (Pb)سرب برحسب

ظرفیتی   2آهن، St.M. 3030-3111.12به روش مرجع  mg/lبا واحد   (Hg)جیوه برحسب، St.M. 3030-3111.12مرجع 

به روش  mg/lبا واحد   (Fe)بر حسب ظرفیتی  3آهن ،St.M. 3030-3112.3111به روش مرجع  mg/lبا واحد   (Fe)بر حسب

 .St.M. 3030-3111.12به روش مرجع  mg/lبا واحد  (P)فسفات محلول )فسفر( بر حسب  ،St.M. 3030-3111.12مرجع 

کشت باکتریایی و بررسی عوامل  براینمونه آب در ظروف استریل  cc 250انجام آزمایش های باکتریایی هر سه ماه به میزان  برای

گردید. آزمایش میکروبی آب شامل شمارش کلیه میکروبهای هوازی با واحد  ارسال سازمان دامپزشکی باکتریایی به آزمایشگاه معتمد

cfu/ml روش مرجع و باisiri-5271  و همچنین جستجوی سالمونلا به روش فیلتراسیون و روش مرجعisiri-5271   انجام شد

[7.] 

رشد باکتری های پاتوژن و بروز بیماری باکتریایی زیاد می باشد لذا  احتمال(، 5/7-8آب چشمه )حدود  pHبا توجه به بالا بودن 

یره در زنج یا مردهماهیانه پس از بررسی ماکروسکوپی و میکروسکوپی در مزرعه، در موارد مشکوک به بیماری، ماهی به صورت زنده 

( کشت انجام و در Blood Agarونی ) سرد به آزمایشگاه ارسال می گردید. از بافت کبد، کلیه و طحال در محیط کشت آگار خ

 (.2)شکل  صورت جدا سازی باکتری، آنتی بیوگرام انجام می شد

 
 نمونه برداری از بافت ها جهت آزمون های میکروبی-2شکل 

عدد در هر مرحله تثبیت و جهت  35به تعداد  mg800پس از شروع شنای آزاد و جذب کیسه زرده، از لاروهای به وزن متوسط 

به آزمایشگاه ارسال گردید. با توجه به سابقه وجود دو بیماری انگلی ایکتیوفتیریوزیس و تریکودینازیس در مزرعه،  RT-PCRانجام 

 صادفی صید شدهدر کلیه استخرهای ماهیان از آبشش، پوست و ناحیه زیر سرپوش آبششی، ماهی و بچه ماهیانی که به صورت ت

مورد بررسی قرار گرفتند.  10و  4با بزرگنمایی  نیکونبودند به صورت ماهانه لام مرطوب تهیه و با استفاده از میکروسکوپ نوری 

برای آزمایشهای قارچ شناسی ابتدا ماهی ها با چشم غیر مسلح بررسی و در موارد مشکوک پس از گرفتن لام مرطوب از آبشش و 
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ش دو روبرای انجام آزمایشهای ویروس شناسی، یکروسکوپ نوری درمزرعه، مورد بررسی و تشخیص قرار گرفتند. پوست ماهی با م

مورد استفاده قرار گرفت. این آزمایشها طبق پروتکل مرکز ملی تشخیص، آزمایشگاه های  RT-PCRکشت سلولی و انجام آزمون 

نجام گردید. معدوم سازی تلفات مطابق دستورالعمل های بهداشتی سازمان دامپزشکی مرکز ا (CVL)مرجع و مطالعات کاربردی 

 شاخص های مورد نظر پس از گردآوری، به روش توصیفی مورد تحلیل قرارگرفت.سازمان دامپزشکی کشور انجام شد. 

 

 نتایج

 یافته های آزمایشگاهی:

 آورده شده است. 3و  2، 1جداول فراسنجه های فیزیکی و شیمیایی به دست آمده از آزمایش های انجام شده در 

 1396: متوسط فراسنجه های روزانه ثبت شده آب ورودی و خروجی استخرها در سال 1جدول 

 اسفند بهمن دی آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین فراسنجه ها

pH 04/8 04/8 31/8 28/8 19/8 19/8 95/7 99/7 12/8 22/8 11/8 09/8 

(mg/l) 2O 8/7 7/7 9/7 5/7 5/7 3/7 5/7 2/7 2/7 7/7 8/7 5/7 

2CO (mg/l) 8/0 8/0 2/1 5/0 2/0 2/0 3/0 8/0 2/0 1/0 0 0 

CoT  14 14 3/14 5/14 8/14 7/14 5/14 14 8/13 8/13 2/13 2/13 

(mg/l) 2NO 001/0 001/0 001/0 001/0 001/0 001/0 001/0 001/0 001/0 001/0 001/0 001/0 

 

 1397: متوسط فراسنجه های روزانه ثبت شده آب ورودی و خروجی استخرها در سه ماهه اول سال 2جدول 

 خرداد اردیبهشت فروردین فراسنجه ها

pH 11/8 15/8 32/8 

(mg/l) 2O 7/7 6/7 7/7 

(mg/l) 2CO 2/1 9/0 2/0 

CoT  8/13 9/13 2/14 

(mg/l) 2NO 001/0 001/0 001/0 
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 1397و سه ماهه اول سال  1396اندازه گیری شده در زمان اجرای پروژه در سال فراسنجه های : متوسط نتایج آزمون 3جدول 

مورد فراسنجه  ردیف

 آزمایش

متوسط نتایج آزمون 

mg/l 

 فراسنجه مورد نام ردیف

 آزمایش

آزمون نتایج متوسط  

mg/l 1 BOD 3 11 0.01 نیتریت 

2 COD 2 12 0.8 آهن 

 0.05کمتر از  مس 13 1.3 فسفات کل 3

 0.05کمتر از  روی 14 0 قلیائیت فنل 4

 0.003کمتر از  سرب 15 220 قلیائیت کل 5

 0.001کمتر از  کادمیوم 16 23 منیزیم 6

 0.0002کمتر از  جیوه 17 0.015 کلر 7

 0.05کمتر از  آهن دو ظرفیتی 18 200 سولفات 8

 0.01کمتر از  ظرفیتیآهن سه  19 1.2 آمونیاک 9

 0.2 فسفات 20 0.8 نیترات 10

 

 مشاهدات بالینی:

 بیرون زدگی یک طرفه و دو طرفه چشمعلائم بالینی مشاهده شده در بروز بیماری ویروسی شامل مواردی از جمله، 

(Exophthalmia ،)( تجمع و رسوب رنگدانه ملانینMelanosis)( آب آوردگی شکم ،Ascites بی ،)( اشتهاییAnorexia ،)

( در ناحیه احشایی، Hemorrhageخونریز های گسترده )( و Petechiaخون ریزی های سرسوزنی )(، Flashingبرق زدن )

و همچنین تلفات بالا و ماهیان در حال مرگ فراوان بود. بعضی مواقع پس از بررسی عوامل (، Fecal castمدفوع )قالبی( رشته ای )

کاهش  2Coو  pHو برطرف شدن بیماریهای عفونی، با هوادهی و نصب دستگاه ازن در حد قابل ملاحظه ای فیزیکی و شیمیایی 

از آنجا که آب مورد استفاده در مزرعه از چشمه ای با دبی بالا تامین می گردید،  یافته و علائم و حتی تلفات به حد طبیعی رسید.

نشد که بتوان رابطه مستقیمی بین کاهش دما و یا افزایش آن در میزان تلفات تغییرات دمایی زیادی در فصل گرما و سرما مشاهده 

در  (IPN-IHN-VHS)پیدا کرد، ولی به هر حال ارزیابی عوامل خطر محیطی و مدیریتی در بروز برخی از بیماریهای ویروسی 

 ماهیان قزل آلای رنگین کمان به شرح ذیل انجام گرفت:

 )بررسی ماکروسکوپی و میکروسکوپی علائم خارجی و داخلی(مشاهدات بالینی و میکروسکوپی  -

 (IPN-IHN-VHS)بررسی کلیه عوامل مدیریتی تولیدی و بهداشتی موثر در بروز بیماریهای ویروسی  -

 (IPN-IHN-VHS)بررسی کلیه عوامل فیزیکی و شیمیایی موثر در بروز بیماریهای ویروسی  -

ان بصورت انفرادی مشاهده شد از جمله: کم اشتهایی، تجمع در حاشیه و خروجی مواردی از علایم بیماری در تعدادی از ماهی

استخرها، لاغری مفرط، اگزوفتالمی یک طرفه و دو طرفه، ملانوز، اولسرهای پوستی، هموراژی در ناحیه شکمی، بطنی و چشمی، 

. تعداد زیادی ماهی در حال مرگ نیز مشاهده پتشی در ناحیه شکمی و بطنی )کبد، کیسه هوایی، احشاء(، کست مدفوعی و تلفات بالا

 شد. اتفاقات غیر منتظره ای نیز در مزرعه به وقوع پیوست که باعث بروز تلفات سنگین گردید از جمله:

 %70از طریق کانال سرپوشیده خروجی آب به بیرون و از بین بردن  1396حمله سمور آبی به حوضچه های مولدین در اوایل سال  -

ی نر و ماده هنگام شب، که بعد از آن به دلیل زخمی شدن اکثر مولدین و درگیر شدن با بیماری ساپرولگنیازیس به مدت از مولدها
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یک ماه درمان در این استخر ها انجام شد. این مورد علاوه بر تلفات و انتشار بیماری قارچی در زمان خود می تواند باعث انتقال 

 ر باشد.بیماری از مزرعه ای به مزرعه دیگ

 300تهران( که حدود -خوراک استارتر )آزمایشگاه آسا TVNمسمومیت شدید غذائی در بچه ماهیان به علت بالا بودن پراکسید و  -

 ساعت تلف شدند. 48گرم ظرف مدت  2تا  1هزار عدد بچه ماهی بین اوزان 

ن استفاده از ژنراتور اضطراری فراهم نشد و به طوری که امکا 1397ایجاد اشکال و آتش سوزی در شبکه برق دراوایل سال  -

 گرم تلف شدند. 2تا  1عدد بچه ماهی در اوزان  000/000/3حدود

( آخرین قسمت وارداتی تخم چشم زده و معدوم سازی %80عددی )حدود  1600000( باعث تلفات 3)شکل  IHNوقوع بیماری  -

مزرعه به منظور کنترل بیماری گردید. در ماهیان بیمار، علائمی مثل ( و خشکاندن 4مابقی مطابق دستورالعمل های بهداشتی )شکل 

( در محوطه Petechiaخون ریزی های سرسوزنی )(، Ascites، آب آوردگی شکم )(Melanosisتجمع و رسوب رنگدانه ملانین )

( در سطح بدن ونیز ناحیه شکمی و بطنی مشاهده شد. کبد اغلب کمرنگ و معده Hemorrhageخونریز های گسترده )بطنی و 

از ناحیه مقعد آویزان و در کف استخر نیز قابل مشاهده بود. در  (،Fecal cast)خالی از غذا بود و مدفوع به صورت قالبی )رشته ای( 

  ن از سایر بیماریهای عفونی سریعتر بود.صد تلفات بالا و ماهیان در حال مرگ زیاد بودند و روند شیوع و تلفات آ

: گزارش آزمون آزمایشگاه تشخیص بیماریهای آبزیان مرکز ملی تشخیص، آزمایشگاه های مرجع و مطالعات کاربردی سازمان 3شکل

 IHNدامپزشکی مبنی بر مثبت بودن نمونه قزل آلای رنگین کمان مزرعه مورد مطالعه به ویروس بیماری 

 

 

 

 
 و دفن آن ها مطابق دستورالعمل های بهداشتی IHNگرم بر اثر بروز بیماری  3تا  1: وقوع تلفات شدید در بچه ماهیان 4شکل 
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 بحث

در حال حاضر کشور های صنعتی و پیشرفته با سرعت فزاینده ای برای اصلاح زیر ساخت ها و رفع مشکلات بهداشتی خود اقدام 

کشورهایی مانند نروژ، آلمان، سوئد، کانادا، فرانسه،و... توانسته اند ضمن توسعه کیفی، با به کارگیری کرده اند. طی سالهای اخیر 

آخرین تکنولوژی ها از نظر کمی نیز به رشد قابل ملاحظه ای دست یابند. این در حالی است که ما هنوز در کشور جهت کنترل 

وجود  متأسفانه کشور ما با تراکم و افزایش تعویض آب استخرها می کنیم. بهداشتی و مدیریت آن در مزارع سردآبی توصیه به کاهش

سابقه طولانی در صنعت پرورش ماهی قزل آلا امروز در شرایط خوب و مطلوبی دراین صنعت قرار ندارد و دلایل دچار شدن مزارع 

مل و البته تأسف بار است. سیاست توسعه پرورشی ماهی قزل آلای کشور به وضعیت بحرانی امروز نیز در جای خود بسیار قابل تا

کمی و دادن پروانه های جدید بایستی توام با آمایش سرزمینی باشد، چرا که بسیاری از مزارع بزرگ تکثیر و پرورش کشور و حتی 

ر ته و یا دواحد های قدیمی به دلایل مختلف از جمله آلوده شدن به بیماریهای ویروسی و یا بالا رفتن هزینه های تولید ورشکس

آستانه ورشکستگی هستند. در این میان مزارعی که حداقل فناوری های پیشرفته را در مزرعه بکار گرفته و مراقبتهای لازم را هم از 

در مزرعه مورد مطالعه همانطور که  .[8]نظر بهداشتی انجام می دهند نیز در معرض عوارض جانبی این نابسامانی ها قرار می گیرند 

تلفات سنگینی ناشی از  1397در سال  یح داده شد تمامی عوامل خطر بررسی شده و در رفع آن کوشش بسیار شد لیکنمفصل توض

در مزرعه اتفاق افتاد که می توان عوامل زیادی را با توجه به درجه خطر و اهمیت آنها و احتمال انتقال این ویروس  IHNبروز بیماری 

این عوامل انتقال آلودگی از طریق واردات تخم چشم زده از خارج از کشور، انتقال از طریق . از جمله [9] به مزرعه دخیل دانست

خودرو حمل و نقل به دلیل عدم ضد عفونی مناسب خودرو و تانکر آن، انتقال بیماری از سایر مزارع از طریق تخم چشم زده و بچه 

خر مولدین بواسطه عدم وجود حصار و روباز بودن استخرها و نیز ماهی آلوده، حمله جانوران موذی از جمله حمله سمور آبی به است

یک بیماری مهلک ویروسی است که بیشتر در لارو  IHNبیماری  تردد بی ملاحظه کارکنان دربین مزارع دیگر را می توان ذکر کرد.

لولهای مبتلا تکثیر می یابد. بهترین . عامل بیماری یک رابدو ویروس است که در سیتوپلاسم س[10]ها و بچه ماهیان اتفاق می افتد 

روزگی است ولی در سنین بالاتر نیز  15تا  7بین   IHNدرجه سانتیگراد است. معمولا سن ابتلا به بیماری 3-18دمای تکثیر آن 

نیز ممکن است اتفاق بیفتد. انتقال بیماریهای ویروسی از طریق آب،  %100. تلفات بسته به شرایط مختلف تا [11]اتفاق می افتد 

. ماهیان [12]خودرو و وسائل آلوده و همچنین سایر ماهیان )انتقال افقی( و یا از طریق والدین )انتقال عمودی( می تواند اتفاق بیفتد 

لین مخفی ویروس محسوب می شوند. وقتی این حاملین تحت شرایط استرس های محیطی و آلوده ای که زنده باقی می مانند حام

. بچه ماهیان نورس آلوده معمولاً دارای [4]فیزیولوژیک قرار می گیرند به علت ضعف سیستم ایمنی دوباره بیماری را بروز می دهند

ت ضعف و بی حالی در کناره های تراف یا استخر شنا بیرون زدگی چشم ها، حرکات چرخشی یا شنای عمودی بوده و عمدتاً به عل

 . بروزاین بیماری از طریق تخم چشم زده آلوده وارداتی از کشور اسپانیا در این مرکز تکثیر مشاهده گردید.[5]می کنند

نوان اشد به عبررسی بالینی و ماکروسکوپی گله ماهیان و بچه ماهیان می تواند نقش بسیار مهمی در شناخت عوامل خطر داشته ب

مثال مشاهده حرکات شنای ماهیان به صورت دسته جمعی یا انفرادی که تمامی این حالات در طبیعی و غیر طبیعی بودن وضعیت 

سلامتی ماهیان موثر است. در یک گله سالم، ماهیان معمولا به صورت گروهی شنا می کنند که در بعضی مواقع حالت دایره ای در 

ند ولی در مواقع بروز بیماری این شنا به صورت انفرادی و یا شنا در کناره های استخر و در محل ورودی و یا استخر به خود می گیر

. مثال دیگر علائم اشتها به خوردن خوراک هنگام صبح است که یکی از علائم سلامت ماهیان [13]خروجی استخرها دیده می شود 

گله و  %5می باشد. همچنین بررسی وجود یا عدم وجود هر گونه علائم غیر عادی در پوست ماهی و یا حرکات غیر عادی در بیش از 

ی کمک زیادی در تشخیص عوامل خطر و پیشگیری از آنها کالبد شکافی نمونه های مشکوک و بررسی ماکروسکوپی اندامهای داخل

بررسی های بالینی انجام شده در این تحقیق یکی از ابزار تشخیص بروز بیماری در مرکز محسوب می  .[5]می تواند داشته باشد 

ه ملانین در این مطالعه علائمی مثل تجمع و رسوب رنگدان گردد که در مراحل بعد به تشخیص قطعی بیماری منجر شد.
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(Melanosis)( آب آوردگی شکم ،Ascites ،)( خون ریزی های سرسوزنیPetechiaدر محوطه بطنی و )  خونریز های گسترده

(Hemorrhage)  در سطح بدن خصوصاً ناحیه شکمی و بطنی ماهیان مورد بررسی مشاهده گردید. کبد معمولاً کمرنگ و معده

ی از ناحیه مقعد آویزان و در کف استخر نیز قابل مشاهده بود. در صد تلفات بالا بوده وروند خالی از غذا بود. مدفوع به صورت رشته ا

-IPN)عوامل مدیریتی تولیدی و بهداشتی که در بروز بیماریهای ویروسی . [14] پیشرفت آن از سایر بیماریهای عفونی سریعتر است

IHN-VHS) [15]موثر می باشند عبارتند از: 

ضروری خصوصاً عوامل ادارات دامپزشکی و شیلات که در سایر مزارع حضور می یابند درصورتی که نکات بهداشتی تردد های غیر  -

 را رعایت نکنند می توانند یکی از عوامل خطر ساز برای مزارع باشند.

 انجام رقم بندی ماهیان به صورت مرتب حداقل هر ماه -

 استفاده از ابزار مشترک در قسمتهای مختلف مزرعه -

 از جمله عدم استفاده از روپوش و چکمه مخصوص در هر قسمت ایمنی زیستیتردد پرسنل مزرعه بدون رعایت نکات  -

 عدم نظافت استخرها -

 سانتی متر درثانیه باشد. 3تا 2عدم کنترل سرعت آب استخر که بایستی  -

 عدم کنترل و ضد عفونی تانکرهای حمل و نقل -

 کنند می توانند یکی از مهمترین عوامل خطر ساز برای مزارع باشند.رانندگانی که در مزارع مختلف تردد می  -

محصور نبودن مزرعه خصوصاً سالن انکوباسیون برای جلوگیری از نفوذ و ورود جانوران موذی می تواند باعث انتقال بیماری از  -

 ورد تحقیق وارد نمود(.مزرعه ای به مزرعه دیگر باشد )ورود سمور به استخر های مولدین خسارت زیادی به مزرعه م

می تواندتأثیر زیادی در  2Coو  pH ،2Oناپایدار از قبیل فراسنجه های فیزیکی و شیمیایی خصوصاً فراسنجه های کنترل  -

 کنترل و جلوگیری از بروز و ظهور عوامل خطر ساز داشته باشد.

ه مورد مطالعه به شرح زیر کنترل و انجام رعایت ایمنی زیستی در مزرعه در خصوص شناسایی و رفع عوامل خطر، که در مزرع -

می شد: محصور بودن کلیه فضای مزرعه خصوصاً سالن های بچه ماهی و انکوباسیون، سرپوشیده کردن محل ورودی چشمه 

و روپوش  اختصاصی داخل محوطه مزرعه، تفکیک پرسنل بخشهای مختلف تکثیر و پرورش، الزامی کردن پوشیدن چکمه

نکوباسیون )با تفکیک به صورت رنگ جداگانه(، نصب مخزن یک لیتری حاوی مواد ضد عفونی کننده مخصوص برای سالن ا

دست در قسمت ورودی قسمتهای مختلف مزرعه، ایجاد رمپ یا حوضچه ضد عفونی کننده قبل از درب و محل ورودی قسمتهای 

به صورت دائمی، ممنوع کردن تردد خودروهای مختلف مزرعه و تأکید بر پر بودن از محلولهای ضد عفونی و یا محلول آهک 

حمل ونقل ماهی بدون ضدعفونی کردن خودرو و تانکر حمل به داخل مزرعه، استفاده راننده و کارگران خودروها از چکمه یا 

دمپایی جهت ورود به مزرعه و ممانعت از ورود آنها به سالن اصلی بچه ماهی و انکوباسیون، ایجاد حوضچه های مخصوص 

رگیری ماهی زنده در قسمت انتهائی مزرعه به طوری که از قسمت های تکثیر و پرورش ماهی دور بوده و بچه ماهی یا ماهی با

زنده پس از انتقال به آن حوضچه ها، بارگیری و از مزرعه خارج گردند. انجام آزمایش های منظم آب و ماهی جهت کنترل عوامل 

انگلی و خصوصاً ویروسی. به کارگیری دامپزشک با تجربه در زمینه بهداشت و بیماریهای  فیزیکی و شیمیایی، باکتریایی، قارچی،

آبزیان جهت کنترل و بررسی موارد مربوطه. استفاده از خوراک های استارتر درجه یک و شناخته شده در تغذیه لاروها و بچه 

مپزشکی کشور با هدف اخذ نتیجه بهتر و نیز عدم آسیب ماهیان. استفاده از دارو و مواد ضدعفونی کننده مورد تأئید سازمان دا

پذیری محیط زیست. نصب سه دستگاه موثر ازن برای ضدعفونی آب ورودی سالنهای انکو باسیون و بچه ماهی که تأثیر زیادی 

ندن در کاهش عوامل پاتوژن آب و حتی عوامل عفونی محلی دارد. نصب دستگاه خنک کننده آب جهت کاهش دمای آب و رسا

درجه سانتی گراد درفصل گرما برای استفاده در سالن انکوباسیون که خطر بروز بیماری و تلفات را به حداقل  11آن به حدود 

دقیقه پس از هم  15به مدت  ppm100می رساند. ضد عفونی تخمها با محلول یدوفور مورد تائید سازمان دامپزشکی با دز 
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های مخصوص رها سازی تخم چشم زده. استفاده از مکملها و ویتامینهای مخصوص آبزیان دمایی و قبل از رها سازی در سینی 

 جهت تقویت سیستم ایمنی و تقویت بچه ماهیان. وجود دو دستگاه موتور برق با توان تولید بالا جهت استفاده در مواقع ضروری.

که در واقع ممانعت از تماس ویروس با میزبان ، اعمال مقررات ایمنی زیستی است IHNبهترین روش جهت مبارزه با بیماری 

می باشد چون این بیماری درمان ندارد. این بیماری گسترش جغرافیائی وسیعی دارد لذا توصیه می گردد یا از کشورهایی که 

کی امپزشسابقه بیماری دارند تخم چشم زده خریداری و وارد کشور نشود و یا اقدامات شدید قرنطینه ای طبق مقررات سازمان د

 کشور قبل از ورود و خروج لحاظ گردد.

گیری کلی می توان عوامل دخیل در بروز بیماری در مزرعه مورد مطالعه را به شرح زیر دسته بندی و پیشنهادهایی را بعنوان نتیجه

 اراِیه کرد:

 الف( عوامل انسانی

 در بین مزارع.بی توجهی پرسنل و یا بی دقتی آنها در رفت و آمدهای روزانه یا هفتگی 

 عبور و مرور خودروهای حمل و نقل که بطور مناسبی ضدعفونی نشده بودند.

 را به دنبال داشت. 1397گرم در نوروز  2تا  1میلیون بچه ماهی به وزن  3بروز اشکال و آتش سوزی در شبکه برق که تلفات 

 عوامل ایمنی زیستی (ب

از طرف مرکز ملی تشخیص، آزمایشگاه های  IHN از نظر داشتن ویروس با بررسیهای آزمایشگاهی نمونه بچه ماهیهای قزل آلا

بچه ماهی های وارداتی آخرین محموله  %80( مثبت اعلام گردید که البته موجب تلفات حدود CVLمرجع و مطالعات کاربردی )

شد. این بیماری در حالی اتفاق افتاده که امر مهم ایمنی زیستی در مزرعه در خصوص شناسایی و رفع عوامل خطر انجام شده 

 بوده است. IHN بود. لذا بنظر می رسد که آلودگی تخم های وارداتی منشاء بروز بیماری

حمله شب هنگام سمور های آبی به مزرعه که علاوه بر وارد کردن تلفات به ماهی ها، خود نیز می توانند موجب انتقال بیماری 

 باشند.

 ج( عوامل تغذیه ای

اهی به هزار عدد بچه م 300مسمومیت شدید غذایی در بچه ماهیان به علت بالا بودن پراکسید خوراک استارتر ) تلفات حدود 

 ساعت(. 48گرم ظرف مدت  2تا  1وزن 

قوانین و مقررات تنظیم شده در سازمان دامپزشکی کشور که با کمک و همفکری کلیه دست اندرکاران صنعت آبزیان در کشور اعم 

ایران، از متخصصین دفتر بهداشت و مدیریت بیماری های آبزیان سازمان دامپزشکی در مرکز و ادارت استانها، سازمان شیلات 

متخصصین موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور و همکاران بخش خصوصی تنظیم شده، بسیار فراگیر و در راستای قوانین و مقررات 

عملا به شکل کافی مورد توجه قرار نگرفته و اجرایی جهانی می باشد ولی بنا به دلایل و مشکلات عدیده ای که در کشور موجود است، 

 برای اجرا توصیه و پیشنهاد می گردد: به طور کلی ایت به تجارب علمی و عملی بدست آمده موارد ذیللذا با عن نمی گردد.

 الف( ایمنی زیستی

ساماندهی مزارع تکثیر و پرورشی که علیرغم داشتن پروانه بهداشتی عملاً قادر به انجام و رعایت مقررات ایمنی زیستی نمی 

رعایت فواصل لازم جهت جلوگیری از انتقال بیماری بین مزارع را ذکر کرد. در بسیاری از باشند که از آن جمله می توان عدم 

متر فاصله بین دو مزرعه رعایت نشده و تعداد زیادی از مزارع تکثیر و پرورش از یک منبع آبی  100نقاط کشور حتی حداقل 

ده از چاهک یا زهکشی و مستقل بودن هر مزرعه از نظر استفاده نموده و خروجی آنها ورودی مزرعه ای دیگر می باشد. لذا استفا
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منبع آبی مورد استفاده به نحوی که حداکثر فاصله را از رودخانه یا چشمه مشترک داشته باشد می تواند در جلوگیری از انتقال 

 بیماری بسیار موثر باشد به شرطی که سایر اقدامات ایمنی زیستی نیز به طور کامل رعایت شود.

نترل های دقیق بهداشتی تخم های چشم زده وارداتی، بررسی اعزام کارشناسان مجرب سازمان دامپزشکی به مراکز برای ک

 تکثیر کننده کشورهایی که از آنها تخم چشم زده وارد کشور می شود می تواند بررسی و مورد توجه قرار گیرد.

 زده.کنترل مرزهای شمال غربی کشور جهت جلوگیری از قاچاق تخم چشم 

 ب( مدیریت کلان استانی و کشوری

حذف مزارع تکثیر و پرورش غیر مجاز که در مناطق مختلف کشور رشد کرده و با توجه با اینکه شرایط دریافت مجوز حمل از 

دامپزشکی را ندارند به صورت غیر مجاز و بدون داشتن تأییدیه بهداشتی جابجائی انجام می دهند. لذا لازم است به هر طریق 

ممکن مزارعی که دارای پروانه بهداشتی و مجوزهای لازم نمی باشند پلمب شده و یا پایش شوند، زیرا این مزارع به علت اینکه 

برای آنها وجود ندارد، لذا خرید و فروش  GISدارای کد اپیدمیولوژیک نمی باشند و امکان صدور مجوز حمل و نقل در سامانه 

دون مجوز بوده و فاقد پایش ادارات دامپزشکی کشور و حتی دامپزشکان بخش خصوصی می بچه ماهی و ماهی در این مزارع ب

باشد و عملاً هیچ نظارتی دراین موارد وجود ندارد. این مزارع می توانند عامل شیوع بخش زیادی از بیماریهای ویروسی و حتی 

ارع حتی اقدام به تفریخ تخم چشم زده به صورت سایر بیماریها در کشور باشند. این در شرایطی است که بسیاری از این مز

غیرمجاز نیز می نمایند که این امر متاسفانه باعث شده بعضی از مزارع و حتی شرکتها تعداد واقعی سهمیه قانونی خود را در 

مت و متاسفانه مزارعی که از قبل مجوز ورود رسمی آن صادر نشده رهاسازی نموده و به صورت آزاد و حتی به بیش از دوبرابر قی

حتی در مبدأ ورودی فرودگاه امام خرید و فروش شده، در مزارع غیرمجاز که بسیاری از آنها نیز شناسایی نشده اند توزیع شود 

 و این چرخة معیوب کماکان در کشور ادامه داشته باشد.

غذیه و همچنین به موازات این موارد الزام بیش از پیش مزارع به رعایت استانداردهای تولید شامل مدیریت تکثیر، پرورش، ت

رعایت بیش از پیش مقررات ایمنی زیستی، زیرا در صورت عدم رعایت موارد فوق در یک منطقه، اگر مزرعه به صورت انفرادی 

 رعایت همه موارد را داشته باشد، باز هم خطر بروز انواع آلودگی های محیطی و بیماری از سایر مزارع وجود دارد.

های قرنطینه ای جهت کنترل محموله های حمل داخلی ماهی و بچه ماهی در داخل کشور و ممانعت از انتقال  ایجاد پست

 محموله های بدون مجوز که احتمال انتقال عامل بیماری در بین مزارع را بیشتر می کند.

 ج( آموزش

 ارایه آموزش های بهداشتی به کارکنان و مالکین مزارع.

دامپزشکی جویای کار در خصوص بهداشت و بیماریهای آبزیان و بکارگیری آنان در مزارع به عنوان آموزش فارغ التحصیلان 

 مسئول فنی.
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
This study was conducted from April 2017 to June 2018 in a Trout aquaculture farm 

in Firoozkoh, Tehran province, to distinguish environmental and managerial risk 

factors affecting incidence of viral diseases in the fish farm under study. Averaged 

visit from fish farm was 2 times a month and all biosecurity measures were advised 

and applied during every visit. Some of the physico-chemical parameters were 

recorded daily. Samples from all cargoes of eyed-eggs imported from abroad and also 

from larvae after active swimming and absorption of yolk sac were taken for RT-PCR 

test. Virology, bacteriology, parasitology and mycology tests in the farm and 

authorized laboratory were done. Clinical observations, macroscopic and microscopic 

examinations, checking all the sanitarian and productional managerial factors, also 

checking all the physical and chemical factors affecting the outbreak of viral diseases 

were done. During clinical observation of fishes, these symptoms were observed; 

anorexia, gathering at the raceway’s side and outlet, cachexia, one and two side 

exophthalmia, melanosis, integument ulcers, hemorrhage in ventricular and ocular 

areas, petechia in ventricular area, fecal casts, high mortality and also presence of a 

large number of moribund fishes. The result of the laboratory examinations was IHN 

positive of Rainbow trout fries. This disease caused about 80% mortality of the fries 

produced from the imported eyed-eggs cargo. The other fatalities with different 

reasons were also recorded such as; the Lutra’s attack at nights, the farm’s personnel 

running amongst other farms and transferrin pathogens, the transportation vehicles 

not being proper disinfected while inter to and exit from the farm and the severe food 

intoxication of fries. Regarding the results of this study, instruction of scientific and 

practical models has presented to decrease the effect of environmental and managerial 

risk factors in the incidence of the disease. 
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