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بر عملکرد فاکتورهای همولنف  Moringa oleiferaاثرات استفاده از پودر و عصاره برگ گیاه مورینگا 

 در مواجهه با استرس شوری (Litopenaeus vannamei) میگوی سفید غربی
 

 1، محمد نیرومند7، فرزین عبداللهی2، غلامحسین ریاضی*1اکبرزاده، آرش 1سیده یلدا بنی اسماعیلی

 ایران بندرعباس، هرمزگان، دانشگاه دریایی، فنون و علوم دانشکده شیلات، گروه. 1

 تحقیقات بیوشیمی و بیوفیزیک، تهران، ایران .2

 ایران بندرعباس، هرمزگان، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی، دانشکده باغبانی، گروه. 3

 چکـــیده  نوع مقـاله

میگوی  فاکتورهای همولنفبر  Moringa oleiferaپودر و عصاره برگ مورینگا  در این تحقیق تاثیر  مقاله پژوهشی اصیل

غذادهی  هفته 8 از بعد. ارزیابی شد در مواجهه با استرس شوری Litopenaeus vannameiسفید غربی 

( برگ مورینگا و تیمار شاهد بدون g/kg 5/0و  2/5، 52/5( و عصاره )  055g/kgو  25، 52با پودر )

قرار گرفتند. در شمارش کل  ppt 22و  2مورینگا، کلیه تیمارها تحت استرس شوری کوتاه مدت به میزان 

اختلاف  ppt 22و  2هموسیت ها در تیمارهای مختلف در هر سه حالت نرمال و استرس شوری  و افتراقی

در شرایط عادی و شوری بالا میگوهای تغذیه شده با عصاره برگ  .(p<0.05)اهده شد معنی دار مش

مورینگا تعداد هموسیت های بیشتری نسبت به سایر تیمارها داشتند. در شرایط بدون استرس تعداد سلول 

تیمارهای پودر  ppt 2های سمی گرانولار در تیمارهای پودر و عصاره بیشتر از گروه شاهد بود. در شوری 

و    055g/kgگروه پودر برگ  ppt 22مورینگا میزان سمی گرانولارهای بیشتری داشتند و در شوری 

به ترتیب بالاترین مقدار این سلول ها را داشتند. در مجموع نتایج این تحقیق   52/5g/kgعصاره برگ 

وری یستم ایمنی و مواجهه با استرس شاثرات مثبت استفاده از پودر و عصاره برگ گیاه مورینگا بر عمکرد س

 در میگو را نشان داد.
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 میگوی سفید غربی، استرس، همولنف، هموسیت، Moringa oleifera ها:کــلید واژه  

 

 مقدمه

 فزاینده تقاضای برآوردن در تواند می است که این روند افزایشی کرده تجربه را سریعی توسعه جهانی سطح در میگو پرورش گذشته های دهه در

 با 5552 سال تا رود می انتظار و رسید تن میلیون 50/2 به 5555 سال در میگو جهانی تولید .(0)شایانی نماید  کمک رشد به رو جمعیت غذای

. از جمله دلایل افزایش سریع تولید و (5)یابد  تن افزایش میلیون 58/7 تا 5552تا  5555 سال درصد از 0/0 (CAGR)سالانه  مرکب رشد نرخ

 ، رشد سریع، مقاومت( ppt 2/5-78) ای از تغییرات شوریتوان به مقاومت بالای این میگو در برابر طیف گستردهپرورش میگوی سفید غربی می

شامل  عمدتاً جهان میگوی تولید کل شایان ذکر است. (0)پروری متراکم اشاره کرد در برابر بیماری ها و سازگاری آن با تکنیکهای نوین آبزی

Litopenaeus vannamai (0)دارند  قرار پروری محصولات آبزی برتر محصول 55میان که در می باشد.   

 ستا شوند. همچنین ممکن پوستان در سخت فیزیولوژیکی تغییرات سری یک ایجاد باعث تواند ، شوری و دما میpHنظیر  محیطی استرس های

راه خواهند میگو به هم پرورش زیادی در اقتصادی بگذارند که در نتیجه زیان نیز تأثیر بقا و حتی نمو رشد، بر کرده و مختل را هموستازی میگو

آبزی  موضوعات ترین مهم از می تواند به عنوان یکی است که کلیدی محیطی عامل یک از بین فاکتورهای محیطی ذکر شده، شوری .(2) داشت

 و لمحلو اکسیژن دما، شوری، محیطی مانند تغییرات با خوبی به میگوها . علیرغم اینکه(0)استرس مطرح گردد  شناسی زیست پروری و مطالعات

 تاس ممکن حاد استرس از شده ایجاد های رادیکال و هستند زا استرس میگوها برای ولی همچنان این تغییرات (7)می شوند  سازگار pH تغییرات
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 است  از آن گرمسیری دریاییگونه  که یک میگوی وانامی بالای تحمل به توجه . با(8)آنها شود  میر و رگم حتی یا اکسیداتیو استرس به منجر

 . اکثر(0)است  شده استفاده (psuعملی ) شوری واحد 25تا 0از  شوری تغییرات اسمزی تنظیم مکانیسم مطالعه جهت مدل گونه یک عنوان به

. (00)است  شده گزارش بالا شوری در ارتباط با اثر کمی نسبتاً مطالعات و (05)اند  شده متمرکز میگو روی کم بر شوری تأثیر مورد در مطالعات

 دارد و( ROS) اکسیژن فعال هایگونه تولید از طریق افزایش L. vannameiامکان ضرر برای میگوی  شوری تغییرات مطالعاتی مبنی بر اینکه

سه مشکل عمده در پرورش طولانی مدت با شوری پایین وجود  .(05)می شود، صورت گرفته است  اکسیداتیو استرس سبب ایجاد در نتیجه آن

 . (00)و حساسیت بالا به عوامل بیماریزا  (2)، کاهش نرخ بازماندگی (2)دارد که عبارتند از: کاهش رشد 

 خانواده به متعلق Moringa oleiferaاست، مورینگا  شده شناخته پروری آبزی در متمادی سالیان طی در که مهمی گیاهان از یکی

Moringaceae پلی لهجم از ترکیبات زیست فعال زیادی تعداد دارای آن می باشد که های برگ پر استفاده ترین قسمت این درخت .می باشد 

 پروتئین و پتاسیم ،C و A ویتامین کاروتنوئیدها، از و کاروتنوئیدها می باشد. برگهای این درخت سرشار (فلاونوئیدها و فنولیک اسیدهای) ها فنول

  .(00)هستند 

درصد 2/5استفاده از مطالعات گدشته نشان داد که  .(02)اند  کرده مشخص آبزی حیوانات بدن در مفید مورینگا را های فعالیت مطالعات متعددی

 Macrobrachiumبدن میگوی بزرگ آب شیرین ) ایمنی و فیزیولوژیک رشد، اثرات مثبتی بر عملکرد تواند عصاره برگ مورینگا می

rosenbergii) ماهی جایگزین پودر درصد 05 تا مورینگا برگ پودر.  همچنین (00)حاد استرس آمونیاکی بکاهد  استرس از بگذارد و همچنین 

 هک حالی در. باشد داشته رشد عملکرد و بقا بر نامطلوبی اثرات اینکه شد بدون Clarias gariepinusماهی  بچه ماهیان گربه غذایی رژیم در

 ضد همچنبن خاصیت .(07)شد  آداپته شدن با خوراک و رشد پارامترهای کاهش باعث  داری معنی طور به ها جیره در بالاتر جایگزینی سطوح

 میگوی آمازون در Vibrio های علیه گونه آزمایشگاهی ایطشر در مورینگا بذر و غلاف گل، برگ، اتانولی به دست آمده از ساقه، عصاره میکروبی

M. amazonicum های گونه کنترل بالای آن را برای پتانسیل Vibrio   .آفریقایی   ماهی در گربه .(08)نشان دادC. gariepinus جیره 

 عملکرد غذایی رژیم در مورینگا برگ پودر %2افزودن  .(00)داشت  کیفیت لاشه و رشد موثری بر عملکرد مورینگا برگ درصد 05 غذایی حاوی

 .(55)داد  بهبود توجهی قابل طور به در تیلاپیای نیل غذایی را تبدیل ضریب و رشد

ر د ایمنی همولنف میگوی سفید غربی های شاخص بر مورینگا غذایی پودر و عصاره برگ مکمل مختلف سطوح اثر ارزیابی هدف با تحقیق حاضر

مواجهه با استرس شوری کوتاه مدت انجام گرفت، با این فرض که خواص و متابولیت های ثانویه این گیاه می تواند شاخص های ایمنی همولنف 

 استرس شوری را بهبود ببخشد.در مواجهه با  میگوی سفید غربی

 روش کار

 تهیه جیره 

ها که به صتورت پودر و عصتاره ستاخته شد، از استان هرمزگان جمع آوری گردید. پز از تهیه و آماده    برگ گیاه مورینگا مورد استتفاده در جیره 

پودر و عصتاره برگ مورینگا صفر   در ستطوح  غذایی ( از برگ درخت مورینگا، هفت جیرهراستیون یبه روش ماست ستازی پودر و عصتاره اتانولی )  

 تنظیم (55)گرم در کیلوگرم عصتتاره برگ مورینگا  0و  2/5، 52/5و جیره های حاوی  (50) گرم در کیلوگرم پودر برگ 055و 25، 52، )شتتاهد(

مورد  مورینگابا جایگزین کردن ستتطوح مختلف پودر و عصتتاره برگ   Lindo1/6(USA)افزاره های مورد آزمایش نرم جیر تنظیم گردید. برای

(. کلیه مراحل ساخت جیره ها در آزمایشگاه کارگاه آموزش و بازسازی ذخایر آبزیان کلاهی انجام شد. جهت 0استتفاده قرار گرفت )جدول شماره  

متر عبور داده شدند. میلی 0از همزدن کامل و افزودن روغن ماهی و روغن ستویا از چرخ گوشتت با چشتمه     تهیه مخلوط همگن، مواد اولیه پز

درجه سانتی گراد نگهداری  -55دار منتقل و در فریزر های پلاستیکی زیپهای حاصله پز از خشک شدن بر اساس شماره تیمار به کیسهرشتته 

 .(50)در سالنی خشک و خنک انجام شد  شدند. شایان ذکر است کلیه مراحل ساخت جیره
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 اجزاء جیره های غذایی و ترکیبات شیمیایی آنها. 1جدول 

پانتوتنیک،  یداس نیکوتینیک، اسید فولیک، اسید بیوتین، اینوزیتول،: )ها مقدار ویتامین حداقل گندم، پروتئین(:  Creve Tecمیگو شرکت خوراک کنستانتره  %5)پرمیکز . 0

 C ویتامین ،K ویتامین ،D3 ویتامین ،A1000 ویتامین ،(سیانوکوبالامین) B12 ویتامین ،(پیریدوکستین ) B6 ویتامین ،(تیامین) B1 ویتامین ،(ریبوفلاوین) B2 ویتامین

 کلسترول. هضم، کننده تقویت ها، فسفات ،(ید سلنیوم، روی، منگنز، مز، آهن،: )آلی کمیاب معدنی مواد کولین، ،(اسکوربیک اسید)

 شرایط آزمایش

عدد میگوی وانامی از مرکز پرورش میگوی حاتمی، به کارگاه آموزش و بازستتتازی ذخایر  0555با انتقال  0000این تحقیق در خردادماه ستتتال 

کیلومتری  05کیلومتری شتتهرستتتان بندرعباس و  005آبزیان کلاهی وابستتته به اداره کل شتتیلات استتتان هرمزگان آغاز گردید. این مرکز در  

سازی و با غذای تجاری لیتری ذخیره 0555ون( در حوضچه بتونیهفته ستازگاری )آداپتاستی   5شتهرستتان میناب واقع شتده استت. میگوها طی     

 ±50/5گرم، طول اولیه  0/5±55/5عدد میگوی سالم  با وزن اولیه  805خوراک آبزیان حاتمی تغذیه شدند. پز از سپری شدن دوره سازگاری، 

ستتانتیمتر(  05ستتانتیمتر و ارتفاع  85لیتری )با قطر 055مخزن گرد پلی اتیلنی  50ستتانتی متر در  5/5 ±50/5ستتانتی متر و طول کاراپاس  2/0

سازی شدند. تیمار و هر تیمار شامل سه تکرار بصورت کاملاً تصادفی ذخیره 7عدد میگو در قالب  05لیتر آب فیلتر شتده دریا به تعداد   585حاوی

های غذایی از شد تا مدفوع و باقیماندهستیفون می در طول دوره آزمایش، یک روز در میان ده درصتد از آب مخازن قبل از غذادهی نوبت صتبح   

، اکستتتیژن محلول ppt 2/5± 2/00 ،pH 2/8-8/7تتانکها خار  گردد. بطور میانگین آب مخازن در طول دوره پرورش دارای شتتتوری         

درصد وزن بدن و در سه وعده  0ریباً روز دوره پرورش روزانه به میزان تق 05درجه سانتیگراد بود. میگوها در طول  05-05±5و دمای  0/5±8/2

طور جداگانه ی مورد نظر، میگوهای هر یک از تیمارها بهدهی شدند. پز از سپری شدن دوره( غذا08:55-08:05و 00:05-00:55، 8:05-8:55)

 ±00/5. برای هر آزمایش ده میگو با میانگین وزنی )گرم(50)( قرار گرفتند ppt 22( و شتتوری بالا )ppt 2شتتوری پایین ) در مواجه با استتترس

ظر، این تست در دو تکرار برای هر یک از تیمارها صورت گرفت. طور تصتادفی انتخاب شتدند. پز از تنظیم شتوری مورد ن   ( از هر تانک به8/0

( Naclآب شور نیز با اضافه کردن نمک )هوادهی کلرزدایی شد و های مورد نظر آب شیرین از آب شهر تأمین و توسط برای دستتیابی به شوری 

پودر برگ مورینگا   شاهد (g/kg)اجزاء جیره 

25(g/kg) 
پودر برگ مورینگا 

54 (g/kg) 
پودر برگ مورینگا 

144 (g/kg) 
 عصاره برگ مورینگا

25/4 (g/kg) 
 عصاره برگ مورینگا

5/4 (g/kg) 
 عصاره برگ مورینگا

4/1 (g/kg) 

 005 005 005 000 007 008 005 پودر ماهی ساردین

 025 025 025 025 025 025 025 پودر ماهی موتو

 005 005 005 005 005 005 005 آرد سویا

5/555 آرد گندم  2/082  5/075  5/005  5/000  2/008  5/007  

 00 00 00 00 00 00 00 گلوتن گندم

5/000 گلوتن ذرت  2/000  5/00  5/00  0/005  2/005  5/057  

 05 05 05 05 05 05 05 بنتونیت

 05 05 05 05 05 05 05 همبند

 55 55 55 55 55 55 55 1پرمیکس )ویتامین و مواد معدنی(

0/00 05 روغن ماهی  7/08  00 05 05 05 

7/00 55 روغن سویا  0/00  08 55 55 55 

 5 5 5 055 25 52 5 پودر برگ مورینگا

2/5 5 5 5 5 عصاره برگ مورینگا  2 05 

        (g/kg)ترکیبات شیمیایی جیره 

8/050 پروتئین  2/057  5/005  5/055  0/000  0/005  5/050  

8/80 چربی  0/02  5/88  0/85  2/80  5/85  7/80  

5/580 کربوهیدرات  7/508  0/570  0/505  0/500  0/570  0/570  

0/050 خاکستر  0/07  0/055  7/000  0/050  0/050  5/000  

5/800 ماده خشک )%(  5/800  0/800  8/870  5/880  7/880  5/888  

8/052 رطوبت )%(  8/055  0/050  5/055  8/000  0/005  5/005  

kcal kg 0/08580)-1(انرژی   7/08205  8/08050  0/07000  0/08500  0/08505  0/07800  
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ساعت در معرض این شوری  50اضافه شد و میگوها به مدت هر تیمار  هایآب شور و شیرین ذخیره گردید و به تدریج به تانک در مخازن ذخیره

یر ی زبا استتتتفاده از رابطهمیزان تلفات و بقای میگوهای مورد آزمایش در طول این مدت ثبت و در نهایت درصتتتد بازماندگی  هتا قرار گرفتند. 

 محاسبه گردید:

 

 نمونه برداری همولنف و اندازه گیری سنجش فاکتورهای ایمنی 

میلی  Tris-HCl ، 525میلی مول 05 شامل(ضد انعقاد  میلی لیتر ماده 5/5 حاوی و میلی لیتری یک سترن  انسولین  از همولنف گیری برای

 همولنف )به میلی لیتر 5/5به میزان  سپز استفاده شد. درجه سانتی گراد 0دمای و pH= 0/7با ) میلی مول سیترات سدیم 055 ساکارز و مول

 در ضتتد انعقاد ماده با همولنف ترکیب رن شتتد.  نمونه همولنف( گرفته 0)از هر تیمار  هر میگو از ضتتدانعقاد( محلول با همولنف 0:0 نستتبت

 شتتیلات دانشتتگاه هرمزگان، ستترن  جهت انتقال به آزمایشتگاه  . محتویات(55)کرد  تغییر آستتمانی آبی رن  به بیرن  حالت از هوا، مجاورت

قبل از قرار  (DHC)و افتراقی هموسیت ها ( THC)منتقل و برای محاسبه شمارش کل  استریل میلی لیتری 2/0 یک ویال به داخل بلافاصتله 

داخل میکروتیوب  میکرولیتر توسط سمپلر برداشته شده و 055درجه سانتیگراد، میزان  -55دادن محلول حاوی ماده ضد انعقاد و همولنف در فریزر

 0ر دمای دقیقه همولنف فیکز شتتده قابلیت نگهداری د 05پز از درصتد بود قرار داده شتد.    05بافر فرمالین  میکرولیتر 055دیگری که حاوی 

 ساعت( دارد.  50درجه سانتیگراد را برای مدت کوتاهی )حداکثر 

میکرولیتر از محلول ماده ضد انعقاد و همولنف برداشته و بوسیله لام نئوبار و لامل سنگی  05ها، از هر نمونه مقدار برای شتمارش کل هموسیت 

 شمارش صورت گرفت. x05با بزرگنمایی  Nikon ECLIPSE E200توسط میکروسکپ الکترونی مدل 

پز از شتتمارش قستتمت های مشتتخص شتتده در لام نئوبار تعداد هموستتیت کل با استتتفاده از فرمول ذیل و احتستتاب ضتتریب رقت که در این 

 .(52)سی از نمونه به دست آورده شد لیتر یا یک سیبه این ترتیب تعداد هموسیت ها در یک میلی. بود، برآورد گردید 005آزمایش

(
تعداد سلول های شمارش شده

(نسبت خانه های شمارش شده) (حجم خانه )
) (

حجم رقت نمونه

حجم مخلوط اصلی نمونه
) =  تعداد هموسیت کل

میکرولیتر  05ابتدا ( 0ها که شامل شمارش سلول های هیالینه، سمی گرانوالار و لار  گرانولار می باشد )شکل  جهت شمارش افتراقی هموسیت

درجه گسترش تهیه گردید. پز از خشک شدن  02یه از نمونه همولنف و ماده ضد انعقاد روی لام قرار داده شد. سپز با کمک لام دیگر با زاو

گرانوالد ثانیه جهت فیکز شدن داخل متانول خالص قرار داده شد. در نهایت لام ها پز از خشک شدن به روش می 05گسترش، لام به مدت 

به  سیتوپلاسم، نسبت هستهسپز تعیین درصد هموسیت های میگو با توجه به اندازه، تعدادگرانول های موجود در  .(50) آمیزی شدندگیمسا رن 

  .(52)بندی سیتوپلاسم سلولها استفاده محاسبه گردید سیتوپلاسم و نوع رن 

055
 تعداد اولیه میگوهای مواجه شده با استرس در هر تانک − تعداد میگوهای  تلف شده در طول دوره مواجه با استرس در هر تانک

تعداد اولیه میگوهای مواجه شده با استرس در هر تانک
=  درصد بازماندگی
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 (الف(                                                    )ب(                                                        ) )                  

 الف: سلول های هیالینه، ب: سلول های سمی گرانوالار ج: سلول های لارج گرانولار -1شکل 

از آزمون لون  واریانسهاها از آزمون کولوموگروف استمیرنوف استتفاده گردید و پز از آن جهت بررستی همگنی    هبررستی نرمال بودن داد جهت 

ها و درصد، جهت مقایسه میانگین 02و تست توکی در سطح اعتماد  )way ANOVA)-Two مون واریانز دوطرفهزآاستتفاده شد. سپز از  

 ( بیان شدند. .S.Dانحراف معیار ) ±برای آنالیز آماری استفاده شد و نتایج به صورت میانگین SPSS (24)افزار از نرم

 

 نتایج

پودر و عصاره برگ درخت مورینگا  مختلف سطوح حاوی های جیره با که سفید غربی میگوهای هموسیت های همولنف شتمارش کل و افتراقی 

 است. شده بیان 0و  5 شماره جداول درمورد سنجش قرار گرفت و  ppt 22و  2بودند در سه حالت نرمال و تحت استرس شوری  شده غذادهی

بین گروه شاهد  همولنف شمارش افتراقی هموسیت ها شامل سلول های هیالینه، سمی گرانولار و لار  گرانولار بود. شمارش کل هموسیت های

در شوری نرمال پرورش، تعداد  .(p<0.05حالت نرمال و تحت استرس شوری اختلاف معنی دار آماری را نشان داد )و ستایر تیمارها در هر سته   

به طور معنی  داری بیشتتتر از ستتایر تیمارها بود  (g/kg) 2/5هموستتیت های کل همولنف میگوی ستتفید غربی در تیمار عصتتاره برگ مورینگا 

(p<0.05).  وه کنترل تیمارهای گر ایین و در استرس شوری بالا بیشترین میزان هموسیت کل به ترتیب درهمچنین در شترایط استرس شوری پ

همچنین میزان هموسیت کل در  .(p<0.05دیده شتد که به طور معنی داری از ستایر تیمارها بیشتتر بود )    (g/kg) 5/0و عصتاره برگ مورینگا  

 .(p<0.05طور معنی داری کمتر از سایر تیمارها بیشتر بود )شرایط استرس شوری پایین در تمامی تیمارهای تغذیه ای به 

نتایج شتمارش افتراقی هموسیت های میگوهای سفید غربی تغذیه شده با سطوح مختلف پودر و عصاره برگ درخت مورینگا نشان داد که تعداد  

تغذیه ای دارای اختلاف معنی دار آماری بود بین گروه کنترل و ستتایر تیمارهای  ppt 2ستتلول های هیالینه در شتترایط شتتوری عادی و شتتوری 

(p<0.05  بیشتترین تعداد این سلول ها در شرایط شوری نرمال مربوط به تیمار عصاره برگ مورینگا .)5/0 (g/kg)  و در شرایط استرس شوری

ط یپایین مربوط به گروه کنترل بود. همچنین در تمامی تیمارها تعداد ستلول های هیالینه در استترس شوری بالا به طور معنی داری کمتر از شرا  

 (. p<0.05)بود  ppt 2شوری عادی و شوری 
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وح مختلف پودر و عصاره برگ مورینگا اولیفرا در حالت طبیعی هموسیت های میگوی وانامی تغذیه شده با سط (THC)شمارش کل -2جدول 

 حروف (. Mean ± SD; n=3برای آنالیز داده ها استفاده شد ) (Two-way ANOVA)مون واریانس دوطرفه زآ. از پرروش و تحت استرس شوری

 لاتین بزرگ حروف (.p<0.05) باشد می هر شوریتیمارها در  بین تفاوت بودن دار معنی نشانه ستون هر اعداد بالای غیرمشابه لاتین کوچک

 (.p<0.05) باشد می شوری ها در هر تیمار بین تفاوت بودن دار معنی نشانه ردیف هر اعداد بالای غیرمشابه

 

 ppt 55شوری  ppt 5شوری  شوری نرمال تیمارها

 cd  0055555±082577 a  0200000±002 b 800±0520000  شاهد

 A 0080000 ±050 cd B 755555 ±552000 b A 5700000 ±055 bc   (g/kg) 25پودر برگ مورینگا 

 A 2700000 ±525 bc B 705555 ±005787 b B 0555555 ±050 d   (g/kg) 54پودر برگ مورینگا 

 A 0000000 ±007 b B 805555 ±008070 b B 0800000 ±050 cd   (g/kg) 144پودر برگ مورینگا 

ــاره برگ مورینگـا    25/4عصـ
(g/kg) 

A 0000000 ±087 b B 025555 ±555077 bc B 700000 ±552 d 

ــاره برگ مورینگــا   5/4عصـ
(g/kg) 

B 0020000 ±020 a C 075555 ±02270 c A 0775555 ±572 cd 

ــاره برگ مورینگــا   4/1عصـ
(g/kg) 

B 0000000 ±770 d C 000000 ±052008 b A 7080000 ±272 a 

 

ستلول های سمی گرانولار دارای اختلاف معنی دار آماری بین گروه های مختلف تغذیه شده با برگ گیاه مورینگا در تمامی شرایط پرورش   تعداد

(. تعداد سلول های سمی گرانولار درشرایط شوری عادی به طور معنی p<0.05اعم از شتوری عادی و تحت استترس شتوری بالا و پایین بود )   

(. در شرایط استرس شوری پایین، بیشترین تعداد سلول های سمی گرانولار در تیمارهای حاوی پودر p<0.05ارها کمتر بود  )داری از ستایر تیم 

برگ پودر  (g/kg) 055تیمارهای حاوی  ppt 22(. در شوری p<0.05مشاهده شد  )  (g/kg) 2/5برگ مورینگا و تیمار عصاره برگ مورینگا 

 (.p<0.05عصاره برگ مورینگا به طور معنی  داری دارای بیشترین تعداد سلول های سمی گرانولار بودند )  (g/kg) 2/5مورینگا و 

(. p<0.05تعداد ستتلول های لار  گرانولار بین گروه های مختلف تغذیه ای در تیمارهای مختلف شتتوری دارای  اختلاف معنی دار آماری بود ) 

ر شرایط شوری نرمال و شوری پایین در گروه کنترل  و بیشترین تعداد این سلول ها در حالت استرس بیشترین تعداد سلول های لار  گرانولار د

 (.p<0.05مشاهده شد ) (g/kg) 2/5شوری بالا در تیمار عصاره برگ مورینگا 

 

 بحث

 کند. همچنین آمونیاک تغییر و pH اکسیژن محلول ، شوری، دما، جمله از محیطی پارامترهای تواند توسط می ها هماتوستیت  تعداد دهپایان، در

 رشد، بر مؤثر عوامل مهمترین از یکی شتوری  پرورش، محیط در. (57)گذارد  می تأثیر میگوها بقای و رشتد  بر طبیعی محیطی عوامل نوستانات 

 های به شوری یگوهای خانواده پنائیدهم فیزیولوژیکی سازگاری و استرس سطح .(58)استت   میگو غذای و مصترف  ایمونولوژی بقاء، فیزیولوژی،

برگ . (50)متوسط است  اسمولالیته و همولنف بین تفاوت دهنده نشان که کرد بررسی آنها استمزی  ظرفیت تنظیم طریق از توان می را مختلف

می باشتد و از این رو پتانسیل بالایی جهت استفاده به عنوان مکمل غدایی در آبزی   یدارای ترکیبات فعال زیستتی فراوان  M. oleiferaدرخت 

 .Lی ستتفید غربمیگوی  عملکرد فاکتورهای ایمنی همولنفبر پودر و عصتتاره برگ این گیاه ستتطوح مختلف  پروری دارد. در این تحقیق اثرات

vannamei ارزیابی شد. در مواجهه با استرس شوری 

باعث افزایش  M. oleiferaپودر و عصاره برگ گیاه شرایط شوری نرمال و همچنین استرس شوری بالا، سطوح مختلف  در تحقیق حاضتر در 

شوری نرمال و همچنین استرس شوری بالا تیمارهای  شرایط معنی دار تعداد هموسیت های کل همولنف میگوی سفید غربی شد. به طوریکه در
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 تحقیقیدر تعداد هموسیت کل بودند.  دارای بیشترین M. oleiferaبرگ  (g/kg) 5/0و  2/5عصاره پودر و عصاره برگ ستطوح مختلف  حاوی 

 از شوری کاهش با THC سطحصورت گرفت،  ستفید غربی بال   همولنف میگوی پارامترهای روی بر شتوری  تدریجی کاهش که در مورد تأثیر

05 ppt05 به ppt 52 شوری در یافت، کاهش ppt 55 های شوری در و افزایش ppt 02 ppt 05 و ppt افزایش  .(05)رسید  اولیه سطوح به 

 مایعات به ها بافت ستتایر از THC مهاجرت یا ها، هموستتیت تکثیر نرخ دلیل به استتت ممکن ppt 52 شتتوری در THC ستتطح در توجه قابل

 02 به ppt 05 از شوری ، کاهشF. paulensis. در بررسی دیگری در میگوی (00)باشتد   محیط و همولنف بین استمز  تعادل یا خون گردش

ppt سطوح اگرچه ساعت( 05) مدت کوتاه در THC اما سطح داد، درصد کاهش 55 به 00 را از THC (05)یافت  مجددا افزایش روز 7 از پز .

واند که می ت می یابد کاهش شوری با کاهش زمان به وابسته روشی به میگو های هموستیت  کل که تعداد ه استت داد تحقیقات همچنین نشتان 

( شوری کاهش یا افزایش) شوری تغییرات . همچنین(00)ها شتود   عفونت برابر در میگو کاهش مقاومت و ایمنی ضتعیف شتدن ستیستتم     باعث

 می باشد مهمی محیطی عوامل از . شوری(50)شود Marsupenaeus japonicus در میگوی   POو THC هایفعالیت تغییر باعث تواندمی

 ضعیف میگوها ایمنی های پاسخ شود، حفظ اولیه شوری از M. japonicus گذارد. هرچه می تأثیر M. japonicus در ایمنی های پاسخ بر که

 رگبدر تیمارهای شاهد و حاوی پودر و عصاره  شوری است. نتیجه مطالعه حاضر هم سو با نتایج تحقیقات صورت گرفته نشان داد که تغییرات تر

 میزان هموسیت کل شد. باعث کاهش  M. oleiferaگیاه 

 معنی بقاء میگوها در مواجهه با استترس شوری، اثر  علیرغم اینکه باعث افزایش (FCPCتخمیری ) ذرت پروتئین کنستانتره در مطالعه دیگری، 

حاوی مکمل  غذایی های رژیم با شتتده غربی تغذیه ستتفید میگوی . همچنین در(00)غربی نداشتتت  ستتفید در میگوی THC تعداد بر داری

 توجهی قابل ورط به میگو های همولنف هموسیت کل تعداد و هموسیانین لاکتات، گلوکز، شدند، غلظت سازگار شوری کم آب با آستاگزانتین که

 .(02)یافت  افزایش ها جیره سایر با با مقایسه در آستاگزانتین مکمل در کیلوگرم گرم میلی 85 در تیمار حاوی

 نواعا نرمال و استرس شوری بالا شد.شوری مورینگا ستبب افزایش تعداد ستلول های هیالین در شترایط    در مطالعه حاضتر پودر و عصتاره برگ   

به  .(00) با هم تفاوت دارند عملکرد و ریختی، تعداد نظر از پوستان، سخت مختلف های گونه بیندر  هیالین، های ستلول  ویژه به ها، هموستیت 

 .M میگوی هیالین در های ستتلول .(07)می باشتتد  ده پایان ستتایر از کمتر هیالین های ستتلول تعداد P. japonicusمیگوی  عنوان مثال در

rosenbergii کمترین تعداد سلول . در تحقیق حاضر (08) هموسیت ها را تشکیل می دهند درصد از کل 75 پناییده ای خانوادهمیگوه خلاف بر

در هر دو حالت استرس  M. oleiferaپودر و عصاره برگ همچنین های ستمی گرانولار در حالت شتوری نرمال در تیمار شتاهد مشتاهده شد.     

بر  M. oleiferaشوری بالا و پایین موجب افزایش تعداد سلول های سمی گرانولار شد. این نتایج نشان دهنده تاثیر مثبت پودر و عصاره برگ 

 در رهاگرانولامیزان سمی  ستمی گرانولار و احتمالاً ستیستم ایمنی میگو در شرایط شوری نرمال و استرس شوری می باشد.   میزان ستلول های  

 ٪05 از بیش به که بالاترین مقدار است P. indicusهمانند  Loxorhynchus grandis خرچن ، و Homarus americanus لابستتر 

در  کننده اولیه سیستم ایمنیها، به عنوان یک فعالگرانولارها با محتوای بالای پروتئین، آنزیم و گرانولسمی .(00)می رسد  ستلول  کل تعداد از

درصتد بر ستیستتم ایمنی و هموسیت های     0/5و  52/5،  5/5کنند. در تحقیقی که اثر بتاگلوکان را در نستبتهای  میگوی ستفید غربی عمل می 

داری تعداد هموسیت کل و سلول های مطالعه قرار دادند، مشتخص شد که جیره حاوی بتاگلوکان باعث افزایش معنی ستفید غربی مورد  میگوی 

بالا بودن  در نتیجه .(55)باشتتد گرانولار گردید که این افزایش بیانگر این بود که بتاگلوکان یک محرک ایمنی قوی و موثر برای میگو میستتمی

دهنده عملکرد بهتر ستیستتم ایمنی ذاتی میگو باشد   آزمایش در این مطالعه می تواند نشتان گرانولار در میگوهای مورد میزان ستلول های ستمی  

(05).  

 نتیجه گیری کلی
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 اثرات مثبتی بر عملکرد فاکتورهای ایمنی همولنف M. oleifera گیاهپودر و عصاره برگ در مجموع نتایج این مطالعه نشتان داد که استفاده از  

غربی در مواجهه با استرس شوری دارد و می توان آن را به عنوان یک مکمل مناسب برای بهینه سازی رژیم غذایی میگوی سفید سفید میگوی 

 غربی پرورشی پیشنهاد کرد.

 قدردانی و تشکر

همه جانبه ایشان در  از جناب مهندس رضازاده مسؤل باغبانی دانشگاه هرمزگان جهت حمایت را خود قدردانی و تشکر مراتب مقاله، نویستندگان 

مدیریت محترم کارخانه خوراک آبزیان و مزارع پرورش میگوی حاتمی و سرکار خانم  علی حاتمی، آقایتهیه نمودن برگ درخت مورینگا، جناب 

ز این تحقیق و دکتر مقدم جهت همکاری بی دری  و هماهنگی های لازم در خصوص در اختیار قرار دادن اجزاء جیره غذایی و تهیه لارو مورد نیا

در نهایت از جناب آقایان مهندس ستتیرپور و مهندس درویشتتی مدیریت و معاونت کارگاه آموزش و بازستتازی ذخایر آبزیان کلاهی جهت فراهم  

 .مینمایند نمودن بستر لازم در مدت اجرای تحقیق ابراز

 . موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است: های اخلاقیتاییدیه

 .موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است: تعارض منافع

  این پژوهش با حمایت های مالی دانشگاه هرمزگان صورت پذیرفته است.: هامنابع مالی/حمایت
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
In this study, the effects of powder and leaf extract of Moringa oleifera on hemolymph 
factors of Litopenaeus vannamei in response to salinity stress were evaluated. After 8 
weeks of feeding with powder (25, 50 and 100g / kg) and extract (0.25, 0.5 and 0.1 g/kg) 
leaves of Moringa and control treatment without Moringa, all treatments were exposed 
to short-term salinity stress (5 and 55 ppt). There was a statistically significant 
difference in total and differential count of homocytes in different dietary treatments in 
all three normal conditions and under salinity stress of 5 and 55 pp (p<0.05). Under 
normal conditions and high salinity, shrimps fed with Moringa leaf extract showed 
higher number of homocytes than other treatments. In stress-free conditions, the 
number of semi-granular cells in powder and extract treatments was higher than the 
control group. At 5 ppt, Moringa powder treatments had higher semi-granular and at 55 
ppt salinity, the leaf powder group (100 g/kg) and the leaf extract (0.25 g/kg) showed 
the highest values, respectively. Overall, the results of this study showed the positive 
effects of using Moringa leaf powder and extract on innate immune system function and 
exposure to salinity stress in shrimp. 
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