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مهرگان کفزی در مناطق  بی با بزرگ   Dasyatidaeهای سپرماهی خانواده  بررسی ارتباط غذایی گونه 

 های استان هرمزگان صیدگاهی آب

 1، محمد درویشی 1، سیامک بهزادی 1، غلامعلی اکبرزاده2شناس، آرش حق1، رضا دهقانی*1شیوا آقاجری خزایی 

 فارس و دریای عمان، مؤسسه تحقیقاتی علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، بندرعباس، ایران خلیج اکولوژی  -1
 رانی، ابوشهر ،یکشاورز جیآموزش و ترو  قات،یکشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش یقاتیمؤسسه تحقپژوهشکده میگوی کشور،   -2
 

 چکـــیده  نوع مقـاله 

 ی هاکفزی آب  مهرگانیپراکنش بزرگ ب  ی وتنوع، فراوان   ت، یمطالعه حاضر در جهت کسب اطلاعات لازم از وضع  پژوهشی اصیل مقاله 

ی شده  زیریپی  کفز  مهرگانیباز بزرگ  یکفز  انیماه  یچرا   تیوضع  ی بررسو    در استان هرمزگان  یمناطق ساحل

در این تحقیق   .انجام شد  زیی در فصل پا  بارکیو هر سال    1398و   1397 یهادر سال  یبردارنمونهاست. بدین منظور  

  ی کفز  مهرگانیبشاخه از بزرگ  7رده و    9راسته،    31خانواده،    85گونه متعلق به    104جنس و    125تعداد    درمجموع

را    یوانفرا   یشترینب(  Malacostracaپوستان )نشان داد که سخت  شده ییشناسای  هارده. بررسی  شدند  ییشناسا

دستیابی به وجود رابطه احتمالی بین پراکنش و یا تنوع   منظوربه  است.ا  شده دار  یبردارنمونه  یهاستگاهیا   یدر تمام

با    مهرگانیببزرگ فراوان کفزی  و  آزمون  ان یماهسپر  ی پراکنش   ،CCA  معده سپر پذیرفت. محتویات    ان یماهانجام 

 ن یشتری%( بIRI  25/93پوستان )سخت  Maculabatis randalliمعده    اتیدر محتوی قرار گرفتند.  موردبررس 

تکرار شد با   زین  M. gerrardiو    Himantura walgaدو گونه    یبرا   یا هیتغذ  یالگو  نیرا داشتند. ا   میزان

  %(. IRI  33/31قرار گرفتند )  تی در مرحله اول اهم  M. gerrardiدر گونه  (  Bivalvia)  ها یا تفاوت که دوکفه  نیا 

  ان یهر سه گونه در دسته شکارچ  دهدینشان مکه  هر سه گونه انجام شد    یبرا   یا هیسطح تغذ  لیوتحلهیتجز  نیهمچن

مهرگان یباز بزرگ  یبرخ  ، ج یبا توجه به نتای داشتند.  مشترک   گاهیاکه در این خصوص ج  قرار دارند  ییغذا   ره یدر زنج  انهیم

 از یها نآندقیق    نحوه ارتباط  یکه بررس   دارند  یکفز  انیبا ماه  یداریپژوهش ارتباط معن  نیشده در ا ییشناسا  یکفز
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 مقدمه

نقاط اصلی نوزادگاهی جهت اکثر    عنوانبه فردی هستند که به دلیل شرایط مساعد و شبکه غذایی غنی،  ی منحصربه هاستمیاکوسساحلی،    مناطق

های آبی و در اکوسیستم  رگذاری تأثی مهم  هاگروه کفزی یکی از    مهرگانی ب[. در میان آبزیان مناطق ساحلی، بزرگ 1]  روندیمآبزیان به شمار  

بخش از آبزیان دریایی هستند که نقش بزرگی در اکوسیستم دریایی نظیر تجزیه مواد آلی    ترینمهموجودات جزو  د. این مرونی مساحلی به شمار  

ی  آزادسازکفزی در اولین رده از هرم غذایی حضور دارند که با تجزیه و    مهرگانی ببزرگ  قتی در حق[.  2و چرخش مواد مغذی در شبکه غذایی دارند ]

  زان یاز م  یاهینماو  عنوان شاخص زنده در آب  به   توانندی مت بسیاری در ایجاد تغییر و تحولات اکوسیستم بستر دارند و  مواد غذایی از رسوبات، اهمی

ی از طبیعت  تیپراهم[. شناسایی مسیر و دنبال کردن انتقال انرژی در شبکه غذایی در طی زمان و مکان، درک بسیار  3]  محسوب شوند  داتیکل تول

شود. این نوسانات در سطوح    هیثانومنجر به نوسانات در تولید    تواندیم. تغییرات غذایی در سطوح اولیه هرم غذایی در زمان و مکان متفاوت  دهدیم

با   د یتولپردارند که در بسترهای    دیتأک[. پژوهشگران بر این موضوع  4باعث محدودیت در منابع غذایی انسانی باشد ]  تواندیمبالای هرم انرژی  

حتی ثبات در جمعیت گیاهان آبزی نیز به پایداری    کهی نحوبه شرایط ثابت و بدون تغییرات، جمعیت آبزیان از ثبات و تنوع بالاتری برخوردارند  

است    شدهمشاهدهزمانی و مکانی کمتری در طول سال داشته باشند،    تودهی زدر بسترهایی که تغییرات    [.5]  کندی من کمک شایانی  جمعیت آبزیا
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کفزی   مهرگانیبکه خود عامل نوسان کمتر ضریب چرای ماهیان از بزرگ   ماهیان کفزی نیاز کمتری به تغییر رژیم غذایی در طول سال دارند

 [. 5ثبات بالاتری را نشان داده است ] هاآن یت جمع جهیدرنتشده و 

سطح غذایی و تولید در هرم غذایی آبزیان نیز از اهمیت بالایی برخوردار است. وجود رابطه شکار    ازلحاظمهرگان کفزی  بی الگوی پراکنش بزرگ

مهرگان کفزی بی [ و از بزرگ6مهرگان کفزی و ماهیان و دیگر آبزیان بسترزی توسط محققین به بحث کشیده شده است ]بی و شکارچی بین بزرگ 

در    تودهیزمهرگان کفزی جهت مطالعه پتانسیل  بی [. از همین رو بررسی جمعیت بزرگ 7شود ]میعنوان منبع غذایی مهم ماهیان بسترزی یاد  به 

میسر  یکفزمهرگان بیبر اساس بزرگ   یآبز اتدیتول که تخمین میزان  شده است. در حقیقت عنوان  استبستر، یکی دیگر از اهداف پژوهشگران 

[. همچنین مطالعات متعددی نشان 8]برآورد شده است  نیز    یشتریب  یماه  اتدیتول  ،یکفزات  موجود  یتراکم بالابا  صورت که در مناطق  بوده، بدین

صورت که در درجه اول غنای  [. بدین9مهرگان کفزی وجود دارد ]بیتولید ازنظر بزرگدهند که یک شبکه ارتباطی بین آبزیان در بسترهای پرمی

تولید ماهیان کوچک در بسترهای پر تودهی زتولید متفاوت است. در درجه دوم تولید و کمپر ای و ترکیب و تنوع ماهیان بسترزی در بسترهایگونه 

 توده یزپوستان بسترزی رژیم غذایی غالب ماهیان کفزی هستند که در بسترهای پر تولید پراکنش و  تولید است و سختبیشتر از بسترهای کم

بیشتر  تودهیزتری دارند که منجر به  تر هستند، اندازه بزرگ مهرگان کفزی غنی بینظر بزرگ پوستان در بسترهایی که ازبالاتری دارند. این سخت 

 مهرگان بی  تودهیتنوع، تراکم و زیابد چراکه  مهرگان کفزی بیش از پیش اهمیت میبیاهمیت مطالعه زمانی و مکانی بزرگ   رونیازاشود.  می  هاآن

ها و دیگر آبزیان  ماهیان، میگوها، خرچنگ سپر   رینظ  ،یمختلف هرم انرژ  سطوح در    انیآبز  سایربر تنوع و تراکم    و غیرمستقیم  میطور مستقبه   یکفز

 .گذاردمی  ریتأثبستر 

منطقه از    نیدر ا  یماه  دیص  زانیم  ریدر دهه اخ  کهطوریفارس در حال کاهش است، به خلیج  انیآبز  ریهرساله ذخا  شده،بر اساس آمار گزارش 

جامعه   یبد اقتصاد  تیتورم و وضعنرخ    [.10دهد ]یرا نشان م  یدرصد  30کاهش    کی  است که این آمار  دهیتن رس  87240تن به    110000

  توان ی را م  یادیو ص  دینظارت بر امر صهمچنین عدم  و    ریذخا  یبازساز  یبلندمدت در راستا  هایبرنامه   عدم وجودمناسب،    تیریفقدان مد  ،یادیص

 [.11] بیان کردفارس در خلیج انیآبز ریعوامل مؤثر بر کاهش ذخا از

تن بوده است که فقط ارزش صادراتی میگو از این    267175برابر با    1398[ میزان صید کفزیان در سال  12بر اساس سالنامه آماری شیلات ایران ]

  تواند یم  و دریای عمان  فارسدر خلیج  کفزیان  یادیو ص  دیذکرشده، ص  آماربا توجه به  بوده است.    98هزار دلار در سال    159106میزان معادل  

اثرات    تواندیدر جنوب کشور م  کفزیان   تیجنوب کشور محسوب شود. لذا هرگونه نوسان در جمع  یخانوارها  یمنابع اقتصاد  نیتریاز اصل  یکی

کارآمد،   تیریمد  تیمنظور، اهم  نیداشته باشد. به همبه همراه    ورکش  این منطقه ازدر    یشهر  تیجمع  یحت  ایبر اقتصاد خانوار و    باریزیان  اریبس

 شود.مطالعه و بررسی جمعیت آبزیان کفزی بیش از پیش مشخص می 

[. یکی از  13]  کنندی مکفزی و یا دیگر آبزیان تغذیه    مهرگانیبو از بزرگ  خوار هستندگوشت   اکثراًجزو ماهیان غضروفی بوده که    انیماهسپر

گونه متعلق به    35[. انتشار  14]  است  افتهیاز بستر تکامل  هیجهت تغذ  ی خوببه وجود دهان در سطح شکمی است که    انیماهی کلی سپرهایژگیو

بِیس در آخرین ویرایش خود با  [. پایگاه اینترنتی فیش15و دریای عمان گزارش شده است ]  فارسجیخلدر    انیماهخانواده از سپر   8جنس و    20

خانواده برشمرده    11جنس و    22گونه،    33و دریای عمان را    فارسجیخلر  د  شدهگزارش اتکا بر جدیدترین اصلاحات اسامی علمی، تعداد سپرماهیان  

روب  صید تصادفی در تور کف  صورتبه عمده    طوربه و دریای عمان محسوب نشده و    فارسجیخلصید هدف در    عنوانبه   انیماه[. سپر 17-16است ]

این صید  ماهی سپر هاگونه  نیترفراوان .  شوند ی ممیگو صید    Himantura imbricata  ،Himanturaی  هاگونه از    اندعبارت ی در ترکیب 

randalli    وPastinachus sephen    از بستر    انیماهی سپر طورکلبه [.  19-18است ]  مشاهدهقابل یا و در بندرگاه    شدهگزارش که توسط صیادان

که  شوندیممهم بسترزی محسوب  جانوران[ همچنین اغلب این ماهیان از 20] شودیمکه بازه وسیعی از موجودات بستر را شامل  کنندیمتغذیه 

کفزی دارند. در حقیقت چه از طریق چرا و چه از طریق ایجاد آشفتگی زیستی بستر، باعث تغییر    مهرگانی بنقش بسزایی در ترکیب و تنوع بزرگ 

 کنندی می بستر را جهت تغذیه خود انتخاب  هاگونه آگاهانه برخی از    هاآن  رسدی م[. اگرچه به نظر  21]  شوندیم کفزی    مهرگانی بدر پراکنش بزرگ
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تغذیه    حالنیباااما   را  بستر  جانوران  از  وسیعی  تغذیه   کنندی مبازه  سطوح  تمامی  از  گیاهخواران  که  شامل  سطوح  این  است.  ،  خوارانپوده ای 

آبزیانی هستند    ازجمله  انیماههمین منظور سپر   [. به 22است ] خوارانیماه وبنتوزی و  می  کنندگانمصرف ،  تناننرم ،  زخوارانیچهمه کنندگان،  فیلتر

انتقال انرژی بین سطوح مختلف   ی در محیط آبی دارند. از همین سو اهیتغذکه نقش بسزایی در تنوع اکوسیستم داشته و اثر بسیار مهمی در 

 شناختی منطقه در اختیار قرار دهد.اطلاعات بسیار مفیدی از وضعیت بوم   تواندیمی این آبزیان اهیتغذمطالعات در مورد رژیم 

[. درک  23آشکار است ]  لاًکاممهرگان کفزی  بی از تغییرات بزرگ   هاآنی  تیجمعی با بستر دارند، اثرپذیری  مؤثرماهیان کفزی ارتباط    کهییازآنجا

تغییرات بزرگ ارتباط همراه با شناخت  برنامه  تواند کمک شایانی به شناخت اکوسیستم کفمهرگان کفزی میبی این  های و همچنین مدیریت 

[ باشد  ذخایر  بی زیستگاه  مثال  عنوان به [.  24ارزیابی  بزرگ  جانوران  توسط  که  اشغالهای کف  ثابت  ازنظر سشدهتحرک  بوم اند  و  اختار  شناختی 

[. این پیچیدگی منجر به افزایش تولید و ایجاد یک 25تر هستند ]بسیار پیچیده  خاستگاه تنوع ژنتیکی در مقایسه با بسترهای یکنواخت رسوبی،

بزرگ بین  و مستمر  پایدار  بسترزی میبیشبکه منظم،  ماهیان  و  بمهرگان کفزی  اصلی شرایط زیستگاهی  و  ارتباط عمده  ماهیان  شود.  با  ستر 

مهرگان بی(، زیستگاه غذایی و زیستگاه محافظتی است؛ که بزرگ Recruitment) صورت زیستگاه نوزادگاهی، زیستگاه رکروتمنتبسترزی به 

 [.26ترین عامل تشکیل آن هستند ]کفزی عمده

امر علاوه   نیاست که علت ا  دهیگرد  عطوفم  شتریبخش از مطالعات ب  نیبه ا  ییایشناسان درو زیست   یلاتیش  نیتوجه محقق  ریهای اخسال  یدر ط

در  یمهرگان کفزبی  هیثانو دیتول  زان یم نییاز جنبه کاربرد اطلاعات حاصل از تع شتریب ، یاز نحوه پراکنش و تنوع جانوران کفز یبر ضرورت آگاه

و توده زنده    ی تنوع، پراکنش، فراوان  نه یاست. اطلاعات موجود در زم  بوده   ی در منطقه موردبررس  یکفز  یهاگونه   دیص  لیبرآورد و محاسبه پتانس

  ت، یمطالعه حاضر در جهت کسب اطلاعات لازم از وضع  رون یفارس اندک و ناقص بوده ازادر خلیج  ران یا  یی ایهای دردر آب   یمهرگان کفزبی 

همچنین به بررسی وضعیت چرای ماهیان    شد.  شنهادیپدر استان هرمزگان    ساحلیهای مناطق  کفزی آب   مهرگانی پراکنش بزرگ ب   ی و تنوع، فراوان

توانند بر روی ذخیره مهرگان کفزی تا چه اندازه میبیمهرگان کفزی پرداخته شد تا به این نتیجه دست پیدا کنیم که بزرگبیکفزی از بزرگ

 . ماهیان کفزی در هرم غذایی تاثیرگذار باشند

 

 ها و روش  مواد 

  ، گرفتکشور صورت    ی لاتیعلوم ش قاتیکه توسط موسسه تحق  انیذخایر کفز  شیهای پازمان با گشتهممهرگان کفزی،  بی جهت بررسی بزرگ

 یهاشامل قسمت  یمحدوده موردبررس.  برداری انجام شداست نمونه   (Trawlروب )کف  یکشت  کیکه    یکفردوس    یقاتیبا استفاده از شناور تحق

-100،  20-50،  10-20منطقه عمقی )زیر   3بوده است. در هر منطقه    یدانیتا رأس م  بندیاستان هرمزگان از رأس نا  ی دریاییهاآب   یو شرق  یغرب

 .استفاده شد یاماهواره ابیتیاز دستگاه موقع هاستگاهیموقعیت ا نییتع ی(. برا1شکل شد )گرفته   در نظرمتر(  50

 ( محدوده دریای عمانشرق استان هرمزگان ) فارس(های خلیج)محدوده آبغرب استان هرمزگان 

A :تا بندر مقام  بندیرأس نا F :تا جاسک  کیریس 

B:  بندر مقام تا فارور G :ی دانیجاسک تا م 

C :و دیفارور تا باسع  

D :تا جنوب قشم دویباسع  

E :کیریبندرعباس تا س  
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 حاضر  در مطالعهمهرگان کفزی و سپرماهیان بی بزرگ یبردارنمونه  یهاستگاهیا تیموقع. 1شکل 

 

و دریای عمان به روش    فارسجیبرآورد میزان توده زنده کفزیان خلهای تحقیقاتی طرح کلان  در گشت  های مربوط به این پژوهشبردارینمونه 

 گشتهر    .انجام شد  1398تا    1397  هایدر سالی استان هرمزگان  شناسی در محدودهبومشاخص    یمساحت جاروب شده بر اساس پارامترها

استان هرمزگان    هایی آب شرقنیمه  در    آذرماه  18از سوم تا    1397. مرحله نخست گشت سال  شده استدر دو مرحله انجام    هرسالدر    ی قاتیتحق

در   آذرماه  29تا   18از    1398مرحله نخست گشت سال  .  به اجرا درآمداستان    دریاییهای  ی آب غربنیمه  در    ماهید  20مرحله دوم آن از سوم تا  و  

های دریایی استان  آب . به اجرا درآمداستان  های دریاییی آبغربنیمه در  ماهی د 18تا  7مرحله دوم آن از استان هرمزگان و  هایی آب شرقنیمه  

اما با توجه به مشکلات  ،  بینی شدبرداری پیشسه ایستگاه )در اعماق مختلف( برای نمونه   به هفت منطقه جغرافیایی تقسیم شده بود و در هر منطقه 

  بردار رسوب ، از نمونه مهرگان کفزیبی بزرگ برداری از  برای نمونه   برداری شد. نمونه   1398ایستگاه در سال    14و    1397ایستگاه در سال    19اجرایی  

بر    ایمیکرونی و آب در  500ها بعد از برداشت، با استفاده از الک  مترمربع استفاده شد. نمونه   1/0  با سطح پوشش(  Van Veen grabوین )ون

در رسوبات از الکل   مهرگان کفزیبیبزرگ منظور تثبیت . به شدند قلمنت یالک به ظروف مخصوص نگهدار اتیشناور شستشو شده و محتو یرو

 [.27گردید ]درصد استفاده  76اتانول 

مشخصات  صید،    اتیعملشد. در شروع و پایان  توراندازی می اقدام به    ،یوب ماه ربا استفاده از تور کفهای فوق،  برداریپس از نمونه   ،ستگاهیدر هر ا

در در هنگام تورکشی و عمق ایستگاه  شده    یسرعت شناور، فاصله ط  ،یو تورکش  یتوراندازو مختصات جغرافیایی نقاط  زمان    ،خیمربوط به تار

دستگاه  وسیله  مدت عمق موردنظر به   نیو در تمام ا  شدساعت در نظر گرفته   کیبرداری به مدت  نمونه  اتی. عملگردیدثبت    دیاطلاعات ص  یهابرگه 

 ی پس از جداساز  انیماه  ،سازی شدهای آبزیان جداترکیب آن بر اساس گونه و    دهیگرد  هیتور در عرشه تخل  دیص   هی. کلیدنترل گردک  ندرااکوس

های کفزی سپرماهیان از بین سایر  منظور بررسی سپرماهیان، گونه . به دندیشناور منتقل گرد  یآورشدن به سالن عمل  زیو فر  یبندمنظور بستهبه 

 [. 28] و دریای عمان انتقال داده شدند فارسجیخلماهیان انتخاب، جداسازی و جهت بررسی تکمیلی به آزمایشگاه پژوهشکده اکولوژی 

 ییشناسا نیو همچن[ انجام 27] مهرگان کفزیبیبزرگطالعه بر اساس دستورالعمل مموجودات  یسازی، جداسازآماده ،برداریمراحل نمونه  هیکل 

  با استفاده از میکروسکوپ و استریومیکروسکوپ و کلیدهای شناسایی موجود، شناسایی و شمارش شگاهیدر آزما یکفز مهرگانبی یهاکلیه نمونه 

 شد. نجاما [37-34ی موجود ]و منابع علم ییشناسا یدهایاز کلبا استفاده  ماهیان نیز ییشناسا[. 33-29]گردیدند 

  ن یتوز  ی برا  نیو همچن  متریلیم  1با دقت    یسنجستیکش زط با استفاده از خ   انیطول کل و عرض بدن ماه  ان، یسپرماه  یسنجستیمنظور زبه 

مهرگان بیهای فراوانی بزرگ دادهبا استفاده از    .دندیثبت گرد  شدههیته   یهادر برگه   یسنجستیحاصل از ز  یهاداده  تیها استفاده شد. درنهاآن

، ارتباط [38]  جهان  انیماه  یاطلاعات  گاهیدر پا  یکفز  انیماه  ییغذا  می رژ  بیاطلاعات موجود از ترکماهیان و همچنین با استناد به  سپرو    یکفز
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سنجی ماهیان، کالبدشکافی بعد از انجام زیست  .شد  لیوتحله یو تجز  یبررسشده  برداریماهیان نمونه سپر و    یمهرگان کفزبیشناختی بین بزرگ بوم 

وزن شدند. در مرحله بعد محتویات  گرم    1/0با دقت    دیجیتال  یاز ترازوانجام گرفت و اندام معده خارج و سپس همراه با محتویات آن با استفاده  

ظروف مخصوص نگهداری و تثبیت گردیدند.  درصد درون    96میکرون در الکل    500و پس از شستشو و عبور از الک با چشمه    شدههیتخلمعده  

. اقلام غذایی درون معده تا حد امکان  منتقل شدندمنظور بررسی به آزمایشگاه  وزن شدند. محتویات معده به   مجدداً ها پس از تخلیه محتویات  معده

وری و یا کم خوری گونه موردنظر را ارائه  تخمینی از پرخ  (Vacuity Index)  بودن معده  ی ته گیری شد. شاخص  اندازه   هاآنکل    وزن شناسایی و  

 شده است: [ ارائه Hyslop (1980 [ )39دهد و توسط می

CV=(ES/TS) ×100 

که . درصورتی استی  موردبررسی  ها معده برابر با تعداد کل    TSی خالی و  هامعدهبرابر با تعداد    ESبا شاخص تهی بودن معده،    برابر   CVکه در آن  

دارای تغذیه متوسط،    60تا    40پرخور، بین    نسبت 40تا    20که بین باشد گونه موردنظر پرخور، درصورتی  20تا   0شاخص تهی بودن معده در بازه  

 گونه کم خور است.  100تا  80کم خور و بین  نسبت  80تا  60بین 

 [:39گردد ]ی شاخص درصد فراوانی حضور طعمه که از طریق فرمول زیر محاسبه م

FO= Nsj/Ns×100 

. مقادیر حاصل  استهای دارای طعمه  تعداد کل معده  Nsو    jطعمه  های دارای  تعداد معده  Nsjبرابر با شاخص فراوانی طعمه،    FOدر این شاخص،  

باشد   50و    10که بین  رتیباشد یعنی طعمه تصادفی بوده است، درصو  10کمتر از    FOکه  شوند که درصورتیصورت تعبیر میاز این فرمول بدین

 شود.باشد طعمه غذای اصلی آبزی محسوب می   50بدین معنی است که طعمه غذایی فرعی است و اگر بیشتر از 

 گردد:[ ارائه شد و از روش زیر محاسبه می Hyslop (1980[ )39شاخص اهمیت نسبی که توسط 

IRI=(%N+%W) ×%FO 

درصد فراوانی وقوع   FOدرصد وزنی آیتم غذایی و    Wدرصد عددی آیتم غذایی،    Nبرابر با شاخص اهمیت نسبی صید،    IRIشاخص  در این  

 [: 40. همچنین میزان شاخص اهمیت نسبی برای هر آیتم غذایی با استفاده از شاخص زیر بر اساس درصد بیان شد ]استشکار 

%IRI=(IRI/∑IRI) ×100 

 . استهای غذایی مجموع اهمیت نسبی آیتم IRI∑اهمیت نسبی هر آیتم غذایی و  IRIد اهمیت نسبی، شاخص درص IRI%در این فرمول، 

 [: 41در پایان نیز سطح غذایی هرگونه با استفاده از روش پائولی از طریق فرمول زیر محاسبه گردید ]

𝑇𝑟𝑜𝑝ℎ𝑗 = 1 +∑(𝐷𝐶𝑗𝑖 ×

𝐺

𝑖=1

𝑇𝑟𝑜𝑝ℎ𝑖 

سطح غذایی    j  ،iTrophدر رژیم غذایی    iدرصد وزنی گونه    j  ،ijDCدر رژیم غذایی گونه    iهای غذایی  برابر با تعداد آیتم  Gکه در این فرمول  

 [.41و مورد بررسی قرار گرفتند ] شدهاستخراج های خورده شده از پایگاه اطلاعاتی فیش بیس . سطح غذایی گونه است iگونه  

 آماری لیوتحله یتجز

ها( در هر ایستگاه، ها )ترکیب کمی دادهاستفاده شد. در قدم اول برای بررسی ماتریس داده   R  افزارنرم، از  آمدهدستبهبررسی آماری نتایج    منظوربه 

تا   قرار گرفتند  PERMANOVA  آزمون تحت    یو فراوان  بیترک  سی شباهت، ماتر  آزمون قبل از  ( استفاده شد.  SIMPERاز آزمون سیمپر )

. همچنین برای [42( استفاده شد ]Veganبرای بررسی آزمون سیمپر از پکیج وگان )  ها مورد آزمون قرار بگیرد.دادهماتریس  دار بودن تفاوت  معنی
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استفاده    CCA  [43]انجام گرفت. برای این منظور نیز از پکیج    CCAهای ماهیان، آزمون  مهرگان کفزی و گونه بیبررسی ارتباط بین بزرگ 

 افزار اکسل نیز جهت رسم نمودارهای ستونی استفاده گردید.گردید. از نرم 

 هایافته 

مهرگان کفزی شناسایی شدند. بیشترین  بی شاخه از بزرگ  7رده و    9راسته،    31  ،خانواده  85  متعلق به گونه    104جنس و    125  در این مطالعه، تعداد 

ایستگاه تمامی  در  نمونه فراوانی  سختبرداهای  رده  به  متعلق  شده  )ری  رده  (Malacostracaپوستان  است.  کرمبوده  پرتار های  های 

(Polychaeta)  های دریایی شکنندهو ستاره (Ophiuroidea  نیز در رده بعدی فراوانی افراد قرار دارند. همچنین رده )خارداران (Echinoidea )  

 (. 1برداری شده داشت )نمودار نمونه های  کمترین تعداد افراد را در ایستگاه

 

 یبرداردوره نمونه  یدر ط شدهییشناسامختلف  یهارده  یفراوان. 1نمودار 

 ، Rashgua rubrocinct ،Amphipholis squamata ، Micronephtys sphaerocirrata هایی گونه موردبررسهای در ایستگاه

Capitella capitata،  Hediste diversicolor ،  Cossura laeviseta  ،Linopherus hirsute  ،Amphioplus hastatus، 

Chaetozone corona  ،Eocuma rosae  ،Brada incrustata  ،Microphotis blachei  ،Cirriformia tentaculata  ،Melita 

appendiculata  ،Elasmopus pectinicrus  ،Paraprionospio pinnata  ،Alpheus lobidens  ،Cossura longocirrata  ،

Microphotis blachei، Clymenella torquata های  هایی از جنسهمچنین گونه   ها از فراوانی بیشتری برخوردار بودند؛ نسبت به سایر گونه

Byblis sp. ،sp.   Apseudes  ،sp.  Amphioplus  ،sp.  Ampithoe،sp.   Bodotria،sp.      Glycera ،sp.   Glycinde،sp.   

Amphicteis،sp.  Creadocus،sp.  Capitella  .در مقایسه با سایر افراد فراوانی بیشتری را به خود اختصاص دادند 

های متفاوت آزمون شباهت بین ترکیب و تنوع  مهرگان کفزی در ایستگاهبی بررسی میزان تفاوت و شباهت بین ترکیب و تنوع بزرگ  منظوربه 

صورت یک ماتریس مجزا وارد آزمون  های مختلف انجام پذیرفت. برای انجام این آزمون اطلاعات هر ایستگاه به مهرگان کفزی در ایستگاهبی بزرگ

قرار گرفتند.    PERMANOVAهای مختلف تحت آزمون  انجام آزمون شباهت، ماتریس ترکیب و فراوانی موجودات در ایستگاه  شدند. قبل از

(. جدول  Pvalue<0.05دار وجود دارد )کفزی اختلاف معنی   مهرگانی بهای مختلف ازنظر ترکیب و فراوانی بزرگنتایج نشان داد بین ایستگاه

می نشان  را  سیمپر  آزمون  نتایج  می  1  جدولدهد.  زیر  گونهنشان  که   Amphipholis squamata،  .Byblis sp،  Capitella  یهادهد 

capitata  .وAmphioplus sp  ی مابین ستگاهیا  نیبها بودند. همچنین بیشترین تفاوت  در شباهت بین ایستگاه  موردبحثهای  ترین گونه اصلی

 دهد.نشان می لیتفصبه تفاوت بین دو ایستگاهی را   1جدول مشاهده شد.  4و  6و کمترین آن بین دو ایستگاه  17و  16دو ایستگاه 
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 های مختلف در مطالعه حاضر. نتایج آزمون شباهت و تفاوت بین ایستگاه1جدول 

میانگین  ایستگاه 

تفاوت 

 )درصد( 

میانگین  ایستگاه  بیشترین تاثیر در تفاوت 

تفاوت 

 )درصد( 

 بیشترین تاثیر در تفاوت 

 Amphipholis squamata 70 12 و Hediste diversicolor 6 63 2و  1

 Amphipholis squamata 72 13 و Bodotria sp. 6 60 3و  1

 Amphipholis squamata 66 14 و Amphipholis squamata 6 67 4و  1

 .Byblis sp 88 15 و Praxillella gracilis 6 62 5و  1

 Amphipholis squamata 88 16 و Amphipholis squamata 6 71 6و  1

 .Creadocus sp 85 17 و Amphioplus sp. 6 58 7و  1

 .Byblis sp 70 18 و Ampithoe sp. 6 63 8و  1

 Amphipholis squamata 79 19 و Syllis cornuta 6 69 9و  1

 .Ampithoe sp 50 8و  Elasmopus pectinicrus 7 59 10و  1

 Syllis cornuta 68 9 و Microphotis blachei 7 68 11و  1

 Elasmopus pectinicrus 49 10 و Amphicteis sp. 7 73 12و  1

 .Amphioplus sp 63 11 و Melita appendiculata 7 63 13و  1

 Syllis cornuta 61 12 و Apseudes sp. 7 60 14و  1

 .Amphioplus sp 60 13 و Byblis sp. 7 88 15و  1

 .Amphioplus sp 56 14 و Amphipholis squamata 7 75 16و  1

 .Byblis sp 86 15 و Creadocus sp. 7 91 17و  1

 . Amphioplus sp 79 16 و Byblis sp. 7 78 18و  1

 .Creadocus sp 82 17 و Amphipholis squamata 7 61 19و  1

 .Byblis sp 70 18 و Capitella capitata 7 60 3و  2

 .Amphioplus sp 68 19 و Amphipholis squamata 7 72 4و  2

 Syllis cornuta 63 9و  Praxillella gracilis 8 63 5و  2

 .Ampithoe sp 50 10 و Amphipholis squamata 8 76 6و  2

 .Ampithoe sp 59 11 و Amphioplus sp. 8 57 7و  2

 .Ampithoe sp 61 12 و Ampithoe sp. 8 61 8و  2

 .Ampithoe sp 59 13 و Syllis cornuta 8 69 9و  2

 .Ampithoe sp 60 14 و Amphioplus sp. 8 60 10و  2

 .Byblis sp 89 15 و Microphotis blachei 8 68 11و  2

 .Ampithoe sp 79 16 و Syllis cornuta 8 67 12و  2

 .Creadocus sp 82 17 و Melita appendiculata 8 64 13و  2

 .Byblis sp 69 18 و Apseudes sp. 8 65 14و  2

 .Ampithoe sp 76 19 و Byblis sp. 8 92 15و  2

 Syllis cornuta 74 10و  Hediste diversicolor 9 75 16و  2

 Syllis cornuta 67 11 و Creadocus sp. 9 91 17و  2
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میانگین  ایستگاه 

تفاوت 

 )درصد( 

میانگین  ایستگاه  بیشترین تاثیر در تفاوت 

تفاوت 

 )درصد( 

 بیشترین تاثیر در تفاوت 

 .Amphicteis sp 54 12 و Byblis sp. 9 80 18و  2

 Syllis cornuta 64 13 و Capitella capitata 9 60 19و  2

 Syllis cornuta 62 14 و Amphipholis squamata 9 66 4 و 3

 .Byblis sp 87 15 و Linopherus hirsute 9 64 5 و 3

 Syllis cornuta 82 16 و Amphipholis squamata 9 64 6 و 3

 .Creadocus sp 83 17 و Amphioplus sp . 9 56 7 و 3

 .Byblis sp 69 18 و Ampithoe sp . 9 62 8 و 3

 Syllis cornuta 72 19 و Syllis cornuta 9 66 9 و 3

 Brada incrustata 63 11و  Elasmopus pectinicrus 10 67 10 و 3

 Syllis cornuta 64 12 و Microphotis blachei 10 61 11 و 3

 Syllis cornuta 58 13 و Amphicteis sp. 10 68 12 و 3

 .Apseudes sp 58 14 و Melita appendiculata 10 61 13 و 3

 .Byblis sp 89 15 و Apseudes sp. 10 63 14 و 3

 Elasmopus pectinicrus 73 16 و Byblis sp. 10 82 15 و 3

 .Byblis sp 85 17 و Cossura laeviseta 10 83 16 و 3

 .Amphioplus sp 73 18 و Creadocus sp. 10 84 17 و 3

 Brada incrustata 70 19 و Byblis sp. 10 71 18 و 3

 .Amphicteis sp 65 12و  Paraprionospio pinnata 11 77 19 و 3

 Brada incrustata 58 13 و Amphipholis squamata 11 67 5و  4

 Brada incrustata 54 14 و Timoclea sp. 11 37 6 و 4

 .Byblis sp 90 15 و Amphipholis squamata 11 54 7 و 4

 Microphotis blachei 76 16 و Amphipholis squamata 11 57 8 و 4

 .Creadocus sp 86 17 و Amphipholis squamata 11 72 9 و 4

 .Byblis sp 78 18 و Amphipholis squamata 11 68 10 و 4

 Microphotis blachei 73 19 و Amphipholis squamata 11 73 11 و 4

 .Amphicteis sp 57 13و  Amphipholis squamata 12 65 12 و 4

 .Amphicteis sp 58 14 و Amphipholis squamata 12 73 13 و 4

 .Byblis sp 85 15 و Amphipholis squamata 12 64 14 و 4

 Syllis cornuta 81 16 و Amphipholis squamata 12 90 15 و 4

 .Creadocus sp 86 17 و Amphipholis squamata 12 84 16 و 4

 .Byblis sp 73 18 و Creadocus sp. 12 86 17 و 4

 Syllis cornuta 66 19 و Byblis sp. 12 74 18 و 4

 Melita appendiculata 48 14و  Amphipholis squamata 13 79 19 و 4

 .Byblis sp 84 15 و Amphipholis squamata 13 75 6و  5
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میانگین  ایستگاه 

تفاوت 

 )درصد( 

میانگین  ایستگاه  بیشترین تاثیر در تفاوت 

تفاوت 

 )درصد( 

 بیشترین تاثیر در تفاوت 

 Elasmopus pectinicrus 69 16 و Amphioplus sp . 13 58 7 و 5

 .Creadocus sp 82 17 و Amphioplus sp . 13 68 8 و 5

 .Byblis sp 68 18 و Amphioplus sp . 13 67 9 و 5

 Melita appendiculata 62 19 و Amphioplus sp . 13 62 10 و 5

 .Byblis sp 85 15و  Amphioplus sp . 14 65 11 و 5

 .Apseudes sp 74 16 و Amphicteis sp. 14 72 12 و 5

 .Creadocus sp 84 17 و Melita appendiculata 14 64 13 و 5

 .Byblis sp 69 18 و Apseudes sp. 14 66 14 و 5

 .Apseudes sp 64 19 و Byblis sp. 14 92 15 و 5

 .Byblis sp 93 16و  Praxillella gracilis 15 71 16 و 5

 .Creadocus sp 58 17 و Creadocus sp. 15 90 17 و 5

 .Apseudes sp 60 18 و Byblis sp. 15 80 18 و 5

 .Byblis sp 93 19 و Praxillella gracilis 15 67 19 و 5

 .Creadocus sp 95 17و  Amphipholis squamata 16 64 7و  6

 .Byblis sp 89 18 و Amphipholis squamata 16 62 8 و 6

 Cossura laeviseta 60 19 و Amphipholis squamata 16 73 9 و 6

 .Creadocus sp 53 18و  Amphipholis squamata 17 73 10 و 6

 .Creadocus sp 92 19و  Amphipholis squamata 18 71 11 و 6

 

سپرماهیان شناسایی شدند    از  Maculabatis gerrardiو    Maculabatis randalli  ،Himantura walgaدر طول این مطالعه، سه گونه  

 دهد.را نشان می هامخلفه میانگین این  3جدول گیری شد؛ ی طول، وزن و عرض بدن ماهیان اندازه هامؤلفه(. 2)جدول 

 شده در این مطالعهماهیان شناساییهای سپر. گونه 2جدول 
 جنس و گونه  تعداد  خانواده  راسته  رده شاخه 

Chordata Elasmobranchii Myliobatiformes Dasyatidae 
۲۸ Maculabatis gerrardi 
۱7 Maculabatis randalli 
۲3 Brevitrygon walga  

 

 یموردبررسهای برداری شده در ایستگاهماهیان نمونه . میانگین طول، وزن و عرض بدن سپر 3جدول 

 گونه  و جنس وزن کل بدن )گرم(  متر( عرض بدن )میلی متر( طول کل )میلی

03/40 ± 14/234 25/32 ± 34/245 86/156 ± 81/875 Maculabatis gerrardi 

12/23 ± 64/217 15/48 ± 34/225 86/278 ± 81/746 Maculabatis randalli 

73/68 ± 14/254 45/52 ± 34/251 86/2856 ± 81/925 Brevitrygon walga 
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  محور  PCA  یاصل  یهامؤلفه   لیوتحله یبر اساس تجزانجام شد.    PCA، آزمون  CCA  کاهش بعد و دسترسی بهتر به نتایج آزمون   منظوربه 

PC1  م تغ  80  زان یبه  می   راتییدرصد  پوشش  مرا  از  و    های خانواده  CCA  آزمونجهت    یاصل  یهامؤلفه   ، شدهشناساییخانواده    85  ان یداد 
Ampeliscidae  ،Prosthiostomidae  ،Maeridae  ،Bodotriidae  ،Photidae  ،Melitidae  ،Apseudidae  ،Callianassidae  ،

Cirratulidae  ،Anthuridae  ،Cossuridae  ،Flabelligeridae  ،Sabellidae  ،Glyceridae  ،Haminoeidae  ،Hesionidae  ،

Lingulidae  ،Paraonidae  ،Alpheidae  ،Spionidae  ،Corophiidae  ،Terebellidae  ،Amphinomidae  ،Amphiuridae  ،

Nereididae  ،Talitridae  ،Ampharetidae  ،Maldanidae  ،Clypeasteridae  ،Nephtyidae  ،Lumbrineridae  ،Opheliidae  

 انتخاب شدند.  Capitellidaeو 

های مختلف  ی اصلی سنجیده شود. با توجه به اینکه تعداد خانواده هامؤلفهماهیان با  در گام اول تلاش شد تا ارتباط بین پراکنش و فراوانی سپر 

آزمون   حد  از  بیشتر  آزمون    CCAاصلی  اساس  بر  شد.  تقسیم  بخش  سه  به  آزمون  نمودار،  ازدحام  جلوگیری  جهت  نیز  و  گونه  CCAبود   ،

Maculabatis randalli    خانواده فراوانی  و    Amphiuridae  ،Nereididae  ،Nephtyidae  ،Talitridae  ،Clypeasteridaeبا 

Lingulidae  خانواده ارتباط مستقیم و باAnthuridae   این ارتباط با خانواده  2ارتباط غیرمستقیم نشان داد. بر اساس شکل ،Nereididae   و  

Nephtyidae    گونه بود.  برخوردار  بیشتری  قدرت  خانواده    Maculabatis gerrardiاز  و    Anthuridae  ،Parapseudidaeبا 

Corophiidae  گونه با خانواده  که بود که ارتباط اینارتباط مستقیم نشان داد. این درحالیCapitellidae  ،Cirratulidae    وMaldanidae  

 Himanturaاثر بیشتری نسبت به مابقی داشت. همچنین گونه  Maculabatis gerrardiبا گونه  Corophiidaeغیرمستقیم بود. ارتباط 

walga    با خانوادهAmpeliscidae  ،Maeridae    وMelitidae  گونه با خانواده  که بود که اینارتباط مستقیم متوسط نشان داد. این درحالی

Haminoeidae  ارتباط غیرمستقیم نشان داد. در این میان ارتباط بینHimantura walga   و خانوادهMaeridae  ی تری قوو  مؤثرترارتباط

 بود. 

  

برداری شده  ماهی نمونه های سپر و گونه PCAمهرگان کفزی در آزمون شده اصلی بیهای شناساییخانواده  1بین گروه  CCA( الف. نتایج آزمون 2)شکل 
 ( Pvalue<0.05در مطالعه حاضر )



   1402 تابستان، 3 شماره ،12 دوره                                                               مجله علوم و فنون شیلات                                    

 
شده در   یبردارنمونه  یماهسپر  یهاو گونه PCA آزموندر  مهرگان کفزی بی یاصل شدهییشناسا یهاخانواده  2گروه  نیب CCA آزمون  جینتا( ب.  2)شکل 

 ( Pvalue<0.05) مطالعه حاضر

 

شده در    یبردارنمونه یماهسپر  یهاو گونه PCA آزموندر  مهرگان کفزی بی  یاصل شدهییشناسا یهاخانواده  3گروه  نیب CCA آزمون جینتاج.   (2)شکل 

 ( Pvalue<0.05) مطالعه حاضر

 انیماهبررسی محتویات معده سپر 

بود    Maculabatis gerrardi  68و   Maculabatis randalli  ،Himantura walgaی برای سه گونه موردبررسدرمجموع، تعداد نمونه  

  Maculabatis randalliنمونه  17. از  استی  موردبررسهای  درصد از معده  83معده دارای غذا بودند که این عدد برابر با    57که از این تعداد  
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به دست   64/17گونه  برای این   CVگونه بود. همچنین شاخص  ی برای اینموردبررسهای  درصد معده  82معده پر بود که برابر با    14ی  موردبررس

  78که برابر با    داده شدند معده پر تشخیص    18ی نیز  موردبررس  Himantura walgaنمونه    23گونه دارد. از  آمد که نشان از پرخور بودن این 

گونه  پرخور بودن این   نسبتبه دست آمد که نشان از    73/21ونه  گبرای این  CVگونه بود. همچنین شاخص  ی برای اینموردبررسهای  درصد معده

  75معده پر تشخیص داده شد که برابر با    21که بررسی شدند تعداد    Maculabatis gerrardiنمونه    28ی دارد. در انتها از  موردبررسدر منطقه  

گونه است. همچنین  پرخوری این  نسبتدست آمد که نشان از    به   25گونه برابر با  برای این   CVی بود. همچنین شاخص  موردبررسهای  درصد معده

در مقایسه، بیشترین   ترهاجوان ی،  موردبررساست. بر اساس این نتایج در هر سه گونه    شدهدادهنمایش    4ی پر و خالی در جدول  هامعدهدرصد  

 با این وجود این موضوع نیاز به بررسی بیشتری دارد.باشد،   هاآنمعده را نشان دادند که ممکن است ناشی از پرخورتر بودن  پر بودندرصد 

 متفاوت  یطول  و یوزن یهارده در  یمورد بررس یهابودن معده نمونه  یپر و خال . میزان4جدول 

بازه طولی عرض صفحه   گونه 

 ( مترسانتی)

بازه وزنی  

 (گرم)

تعداد معده 

 مورد بررسی

درصد معده   درصد معده خالی

 پر
Maculabatis randalli  17-25 110-340 3 0 100 

26-35 341-540 4 25 75 

36-45 541-740 5 10 80 

46-55 741-940 3 35 65 

56-80 941-1200 2 0 100 
Himantura walga 16-24 140-340 4 25 75 

25-35 341-440 6 0 100 

36-45 441-540 7 28 72 

46-55 541-640 3 35 65 

56-75 641-750 3 35 65 
Maculabatis gerrardi 20-30 130-440 6 17 83 

30-40 441-640 5 20 80 

41-50 641-740 9 34 66 

51-60 741-940 4 25 75 

61-75 941-1150 4 25 75 

 

پوستان  سخت   M. randallدر محتویات معده    دهد،مینشان  جدول  طور که این  اند. همان شدهدادهشرح    5ی در جدول  بررس موردهای  سایر شاخص 

(25/93  IRI%  )و به( 5/90خصوص میگو  IRI%  )بیشترین اهمیت را داشتند. در مرحله بعدی اهمیت کرم( 38/3های پرتار قرار داشتند  IRI% .)

در مرحله    M. gerrardiها در گونه اینیز تکرار شد با این تفاوت که دوکفه  M. gerrardiو   H. walgaای برای دو گونه  این الگوی تغذیه 

 (. %IRI 33/31اول اهمیت قرار گرفتند )

  Maculabatis gerrardiو   Maculabatis randalli ،Himantura walgaسه گونه  به تفکیک   خورده شده. اقلام غذایی 5جدول 
 موردبررسی در مطالعه حاضر

 M. randalli H. walga M. gerrardi اقلام غذایی

FO% IRI% FO% IRI% FO% IRI% 

 56/3 66/22 3/3 2/20 88/1 75/13 ماهیان استخوانی 

 25/12 45/68 34/88 12/89 25/93 32/94 ( قطعاتپوستان)سایر سخت

 1/6 6/38 55/49 5/57 5/90 11/88 میگو

 5/0 2/5 9/3 54/17 1/1 85/9 خرچنگ 



   1402 تابستان، 3 شماره ،12 دوره                                                               مجله علوم و فنون شیلات                                    

 01/1 09/9 2/2 18/21 9/0 11/11 دو جور پا  

 4/0 12/12 7/0 1/14 8/0 55/21 جورپا 

 33/31 58/59 3/2 23/11 1/0 1/0 ای دوکفه

 9/0 1/19 03/0 9/1 09/0 2/1 پایانشکم

 9/25 66/61 66/13 5/37 38/3 66/25 های پرتار کرم

 - - 01/0 2/1 - - خارداران 

 - - - - 03/0 9/1 ستاره دریایی شکننده 

 33/9 52/52 1/6 5/40 3/20 66/59 شناسایی غیرقابل

 

به ترتیب    M. gerrardiو    M. randalli  ،H. walgaسه گونه    همچنین نتایج تجزیه و تحلیل سطح غذایی برای هر سه گونه انجام شد و

توان استنباط جایگاه مشترک در شبکه غذایی قرار دارند که می   کدهد هر سه گونه در یگیری شد. این نتیجه نشان میاندازه  28/3و    55/3،  23/3

 گیرند. غذایی قرار می رهیزنج( در Mesopredatorsکرد در دسته شکارچیان میانه )

 بحث
اساس    های متفاوتی بر شاخه شناسایی و گزارش شدند. پژوهش   7رده و    9راسته،   31،  خانواده  85 ،گونه  104جنس و   125، تعداد  در این پژوهش

بزرگ  بااین اندشدهانجامفارس و دریای عمان  مهرگان کفزی در خلیجبیشناسایی  تعداد قابل  .  نتایج  با دیگر  این پژوهش در مقایسه  نتایج  حال 

ربی  مهرگان کفزی در شمال غبی [ با بررسی بزرگ 44( ]1394ها را شناسایی و گزارش کرده است. همچنین اسلامی و همکاران )توجهی از گونه 

های دیگر ترین رده شناسایی شد که با گزارش عنوان متراکمهای پرتار به رده را گزارش کردند. همچنین کرم  4گونه از    62فارس، تعداد  خلیج

 [. 45مطابقت دارد ]

پراکنش   کنندهان یبمسئله  ی تفاوت داشتند. این  موردبررسهای  مهرگان کفزی در تمامی ایستگاهبی بر اساس آزمون شباهت، ترکیب و فراوانی بزرگ

  ی کفز مهرگانی ببزرگ  یپراکنش مکان در ارتباط با یمتفاوت لیدلا تاکنوندهند. دار مکانی را نشان می ای این موجودات دارد که تفاوت معنیکپه

 رات ییشامل تغ  که؛  [46]  شناختی دارندبوم  منشأو    شوندیم  ریتفس  ستگاهی ز  یکنواختیدر    راتییعنوان تغبه  که  شده استمختلف گزارش  یدر منابع آب

در کف   انیجرشدت   زانی، م[50] رسوبات    ژنیاکس  زانی، م[49]جنس رسوبات بستر    [ 48]  ی بسترمواد آل  زانیدر م  راتیی، تغ[47]  ی بستردر شور

مهرگان کفزی بین ایستگاهی بر اساس آزمون شباهت نیز بین دو  بیبیشترین میزان تشابه ترکیب و فراوانی بزرگ  .[51]است    یآلودگ  و  [46]

 Amphipholis squamata. ،Byblis sp  ،Capitellaهای  مشاهده شد. نتایج آزمون شباهت همچنین نشان داد که گونه   17و    16ایستگاه  

capitata  .وAmphioplus sp  ها تواند نشان از فراوانی بالای این گونه ها بودند. این می های موردبحث در شباهت بین ایستگاهه ترین گون اصلی

های که هر دو جزو رده ستاره  .Amphioplus spو    Amphipholis squamataای یا تجمعی باشد.  به پراکنش کپه  هاآن و تمایل شدید  

( 2008و همکاران )  Boissin[.  52شوند ]فارس و دریای عمان محسوب میبسیار بالا در خلیج  هایی با فراوانیهستند در زمره گونه   دریایی شکننده

رده [ عنوان داشتند که سازگاری بسیار بالای این رده از آبزیان با شرایط متعدد زیستگاهی یکی از دلایل اصلی فراوانی و پراکنش بالای این  53]

ی پراکنش ازنظر نوع زیستگاه توانند انتخاب کنند و محدودیت بالا براگزینی میتمامی انواع بستر را برای لانه  هاآن از موجودات است. در حقیقت 

فارس که در تمامی نقاط رسوبی خلیج  است(  Amphipodaراسته دوجورپایان )  پر پراکنشهای  نیز جزو جنس   Byblisندارند. همچنین جنس  

 [. 54] است های با پراکنش بسیار بالا شود و جزو گونه یافت می

های پرتار یکی از مشخص شد که کرم  M. gerrardiو    M. randalli  ،H. walgaمهرگان کفزی با معده سه گونه  بیدر بخش ارتباط بزرگ 

ارتباط های پرتار  کرم  ی برخ  نیز مشخص کرد این سه گونه با   CCAها بود. این در حالی بود که آزمون  ای این گونههای تغذیهترین آیتماصلی

های غذایی موجود در معده بودند.  ها جزو اولین آیتمایپوستان و میگو و یا دوکفه . البته سخت ارتباط مؤثر معکوس دارندو با برخی    میمؤثر مستق
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ماهیان هستند. مطالعات در مورد ارتباط  ای سپرهای تغذیهترین آیتمهای پرتار یکی از اصلیکرم  طورقطعبه توان از این مورد نتیجه گرفت که می

ها میسر نیست. فزی در بستر بسیار محدود است. لذا امکان مقایسه نتایج پژوهش حاضر با دیگر پژوهش مهرگان ک بی ماهیان و بزرگبین سپر 

آبزیان از کفزیان باشد و این جانوران توانایی شکار    نیا  هیتغذکه    است  افتهیتکامل ماهیان به نحوی  محققین بر این عقیده هستند که فرم بدن سپر 

نقش مهمی دارند. عادت    ز ین  (Bioturbationماهیان جزو آبزیان کفزی هستند که در تلاطم زیستی بستر )پر [. س55آبزیان پلاژیک را ندارند ]

را به هم زده و باعث    هاآنرفتاری   به نحوی است که بسترهای شنی  شوند و  ی و تلاطم زیستی می رسانژنیاکسدر بستر هنگام غذا خوردن 

های شود. پژوهشماهیان در بستر تقویت می شناختی باوجود سپر، یک ارتباط بوم گریدعبارتبه [. 56] کنندهای متعددی را در بستر ایجاد میحفره

رفتار جستجوی غذای سپر نظر هستند که  این  بر  دال  موازنه جمعیت طعمهمتعددی  و  تثبیت  باعث  بستر  یا همان  های سپرماهیان در  ماهیان 

 [.57شود ]مهرگان کفزی بستر میبی بزرگ

فارس توسط راستگو و  ماهیان خلیجای سپر دار در عادات تغذیهبود. تفاوت معنی  شدهی بررسای سه گونه  تفاوت در عادات تغذیه  توجهقابل ه  نکت

ماهیان [ اظهار داشتند که علت اختلاف در رژیم غذایی سپر Bennett  (2012[ )58و    Jacobsenبود.    شدهمشاهده[ نیز  20( ]1396همکاران )

های یک خانواده. البته وجود تفاوت در شکل  ای متفاوت در گونه ماهیان باشد تا ترجیح تغذیهند ناشی از پراکنش متفاوت طعمه و خود سپرتوامی

از    هاآن تواند باشد، اما این تفاوت به نحوی نیست که تغییری در شکار  دهنده ترجیح غذایی متفاوت در این آبزیان می نشان  هاآروارهدندان و یا  

ی متفاوت  هاتیجمعبا    هاآنماهیان و بالطبع ارتباط  ای سپر در عادات تغذیه  جادکنندهیاتفاوت اصلی    قتیدر حق[.  59ای باشد ]سطوح متفاوت تغذیه 

ی طعمه و آسان بودن آن جهت فروبردن در  شناسخت یرمهرگان کفزی، ناشی از فراوانی طعمه در محل زندگی و در دسترس بودن آن،  بی بزرگ

میت  شناختی یا زیستی اهشرایط بوم   گریدان یببه [.  60عنوان شکارچی دارد ]ماهی به ترین آن انتخاب تصادفی سپر ای و مهمدهان، عادات تغذیه 

 ماهی دارد.بسیار بیشتری نسبت به انتخاب خود شکارچی یا سپر 

وزنی متفاوت پرداخته است؛ نشان از آن داشت که پرخوری بیشتر یا به  -های طولیکه به بررسی درصد پر و خالی بودن معده در گروه   4جدول  

(  2020و همکاران )  Restrepo-Gómezدر میزان پرخوری توسط    ماهیانسن سپر   ریتأثتر است.  ها شایعترعبارتی درصد پر بودن معده در جوان

که در   صورتنیبدو با نتایج این پژوهش همخوانی داشت.    شدهی بررسهای خلیج کالیفرنیا نیز  در آب  Hypanus dipterurus[ در گونه  61]

نیز    Dasyatis pastinacaتر در گونه  های افراد جوان. درصد بالاتر پر بودن معدهاست  ترهابزرگبیشتر از    میزان پر بودن معده  ترهاکوچک

 است. شدهگزارش های شرق مدیترانه نیز [ در آب Ismen (2003[ )62توسط 

ها ایهای پرتار و دوکفه پوستان شناسایی شدند. رتبه بعدی مربوط به کرم ی، سخت موردبررسماهیان  ای سپر ترین گروه تغذیهدر پژوهش حاضر اصلی 

ای گونه  [ با بررسی رژیم تغذیهCowley  (2003[ )63و    Ebertهای دیگر در سایر نقاط دنیا نیز مطابقت دارد.  این پژوهش با پژوهش   جینتابود. 

D. chrysonota  پوستان است. نتایج مشابهی نیز برای گونه گونه سخت ای ایناظهار داشتند که گروه اصلی تغذیهD. marianae [64 ،]D. 

Americana  [65  و ]Himantura astra  [58  .مشاهده شد ]ن یهمچن  Manjaji  ( 2009و همکاران[ )ترین گروه  [ گزارش کردند که اصلی 66

ماهیان ای برخی سپر ترین گروه تغذیهار نیز در برخی نقاط اصلیهای پرتپوستان است. کرمای و سخت ترکیب دوکفه  H. gerrardiای گونه  تغذیه

های شرق  در آب  Pastinachus atrusو  Taeniura lymmaای دو گونه [ با بررسی رژیم تغذیه 67( ]2013و همکاران ) O’Shea. اندبوده

خوبی  رسد که نتایج پژوهش حاضر بهمی به نظربنابراین ؛ گونه بودندای این دو ترین رژیم تغذیهاصلیپرتار  ی ها که کرماسترالیا گزارش دادند که 

 ها در سایر نقاط دنیا مطابقت دارد. با دیگر پژوهش 

ی نشان از آن داشت که  موردبررسهای  ی جزو آبزیان پرخور هستند. تعداد کم معده خالی در نمونه موردبررسنشان داد که سه گونه    CVشاخص  

های گذشته حاکی از آن بودند که درصد پایین معده خالی در جمعیت  تواند بالا باشد. پژوهشمی  Dasyatidaeخانواده  ی غذایی درهاوعدهتعدد 

  H. imbricata  ،H. randalli[ نیز با بررسی سه گونه  20( ]1396[. راستگو و همکاران ) 68]  استماهیان ساحلی غضروفی کفزی امری شایع  

 فارس و دریای عمان اظهار داشتند هر سه گونه پرخور یا تا حدی پرخور هستند. های خلیجدر آب  Pastinachus sephenو 
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ی در پژوهش حاضر در دسته شکارچیان میانه قرار دارند. این نتایج با  موردبررس ای نشان دادند که هر سه گونه  سطح تغذیه   لیوتحله یتجزنتایج  

فارس و دریای عمان پرداختند مطابقت دارد. در خلیج  Dasyatidaeبررسی گونه دیگر از خانواده    [ که به20( ]1396پژوهش راستگو و همکاران )

]Jacobsen and Bennett  (2012همچنین   تغذیه 58(  سطح  که  دادند  گزارش  نیز  سپر [  گونه  سه   .Neotrygon kuhlii  ،Nماهی  ای 

annotata  ،N. picta  در ادامه،  است  55/3و    57/3،  58/3های شمال استرالیا به ترتیب برابر با  در آب .Navia  ( 2007و همکاران[ )نیز 69 ]

ای مشابه با نتایج پژوهش حاضر را گزارش کردند. اهمیت  گزارش دادند که همگی سطح تغذیه   65/3را برابر با    D. longaای گونه  سطح تغذیه 

در سطوح  گونه  میانه  می   ازآنجاای  تغذیه های  گونه روشن  این  که  به شود  البته    ونددهندهیپعنوان  ها  غذایی هستند.  بالای هرم  و  پایین  سطوح 

شناختی اکوسیستم آبی نادیده  را در توازن بوم  هاآنتوان نقش مهم  شوند اما نمیمحسوب می  تربزرگعنوان طعمه برای آبزیان  ماهیان کمتر بهسپر

 گرفت.

 گیرینتیجه

و بررسی قرار گرفتند. تعداد    قیعمان( موردتحق  ی ایو در  فارسجی)حوضه خلهای استان هرمزگان  مهرگان کفزی در آببیدر پژوهش حاضر بزرگ

مهرگان کفزی تنوع بی شاخه از این موجودات شناسایی شدند. این تعداد بالای بزرگ  7رده و    9راسته،    31خانواده،    85گونه،    104  جنس،  125

های کرم  یهاشده داراست. رده  یبردارنمونه   یهاستگاهیا یرا در تمام یفراوان   نیشتریبپوستان  سخت ؛ رده  دهد ی محیط در بستر را نشان می بالا

 یبردارنمونه   یهاستگاهیتعداد افراد را در ا  نیکمتر  خاردارانرده    نیافراد قرار دارند. همچن  یفراوان  یدر رده بعد  زین  های دریایی شکنندهستارهو    پرتار

داشت شد  شده  مشخص  شباهت  آزمون  در    و   Amphipholis squamata  ،Byblis sp.  ،Capitella capitataهای  گونه   که. 

Amphioplus sp.   های این بیشتر در مورد جنس  بامطالعهتوان  بنابراین می؛  ها بودندهای موردبحث در شباهت بین ایستگاهترین گونهاصلی

آبی خلیجگونه  اکوسیستم  بستر در  از وضعیت  مفیدتری  و  بیشتر  اطلاعات  گونه،  یا خود  و  و ها  بین سپرماهیان  آورد. همچنین  به دست  فارس 

پوستان بستر فعال از سختطور  به  M. gerrardiو    M. randalli  ،H. walgaسه گونه    کهی طوربهمهرگان کفزی ارتباط وجود دارد  بی بزرگ

 . ها هستندایهای پرتار و دوکفهپوستان و در رتبه بعدی کرمای در سپرماهیان، سخت ترین گروه تغذیهبنابراین اصلی ؛ کنندتغذیه می

 تشکر و قدردانی

با توده   کیو روابط جوامع ماکروبنت راتییتغ  یعمان و پروژه بررس یایو در فارسجیخل انیتوده کفز ریاز طرح کلان برآورد ذخا یبخش مطالعه نیا

نویسندگان از مجموعه همکاران در این بخش قدردانی عمان بوده است لذا    ی ایو در  فارسجیخل  یرانیا  یهادر آب  ی اقتصاد  یکفز  انیزنده ماه

 .ندینمایم

 ی اخلاقیهاه یدیی تأ

 موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است. 

 تعارض منافع 

 موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است. 

 سهم نویسندگان در مقاله 

 در صفحه اول مقاله به ترتیب آمده است.  هاآن سهم  بر اساس اسامی نویسندگان 

 منابع مالی

عمان و پژوهشکده    یایو در  فارسجیخل  یکشور، پژوهشکده اکولوژ  ی لاتیعلوم ش  قاتی موسسه تحق  یبانیو پشت  یمال  تیبا حمامطالعه حاضر  

 . است رفتهیکشور انجام پذ یگویم
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A B S T R A C T 

 ARTICLE TYPE 

The present study was conducted in order to obtain the necessary information on the 

diversity, abundance and distribution of macroinvertebrates, as well as to investigate 

the grazing status of  batoid fishes (stingrays) from benthic macroinvertebrtes in 

coastal waters of Hormozgan province. For this purpose, sampling was done in the 

years 2017 and 2018 and once every year in the autumn season. At the end of the 

identification process, a number of 125 genus and 104 species belonging to 85 

families, 31 classes, 9 orders, and 7 phyla were successfully identified. Results 

revealed that Malacostraca was the frequent order in the studied area. In order to 

investigate the possible relationship between composition and abundance of benthic 

macroinvertebrte and stingrays, CCA analysis was employed. Results of stomach 

content of stingrays revealed that in the diet of M. randall, crustacean (93.25 %IRI) 

has the highest amount. This pattern was the same for M. gerrardi and H. walga. 

However, in M. gerrardi, bivalvia were in the first place of importance (31.33 %IRI). 

Also, trophic level analysis was done for three species which shows all species are 

Mesopredators that place in the same level of food web. According to the mentioned 

cases, some benthic macroinvertebrates identified in this research have a significant 

relationship with the benthic fishes, which requires more studies to investigate their 

relationship. 
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