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 گواتر  یحرا یهاجنگل در (Polychaeta)تنوع و تراکم پرتاران یبررس

 ، گیلان عطاران فریمان*عبدالباسط دبیرستان، مهران لقمانی

 علوم دریایی چابهارگروه زیست شناسی دریا، دانشکده علوم دریایی، دانشگاه دریانوردی و    
 

 چکـــیده  نوع مقـاله

 ستگاهیا کیشامل  ایستگاه 9 در با پوشش حرا و منطقه پرتاران در سهجوامع  یستیتنوع ز نییبا هدف تع قیتحق نیا  مقاله پژوهشی اصیل

بندر چابهار انجام شد. از هر  یگواتر و باهو کلات در سواحل شرق اتیاز خور کیدر هر ستگاهیا 4گواتر و  جیدر خل

 کیو  پرتاران ییو شناسا یجداساز یبرا رسوبسه نمونه  یبه صورت فصل 1400 پاییزتا  1399 زمستاناز  ستگاهیا

متر مربع برداشت  028/0با سطح مقطع  نیگرب ون و لهیو مواد آلی کل رسوبات به وس یدانه بند زیآنال ینمونه برا

 ییپرتاران  شناسا یها خانواده یگروهها نیشدند. در ب ییخانواده شناسا 10تعلق به جنس م12مجموع شده  درشد. 

پرتاران در  تراکم بررسی بود. Spionidaeدرصد مربوط به خانواده  70/13با  یفراوان نیانگیدرصد م نیشتریشده ب

 تراکم میانگینو  8720±42 زمستان درپرتاران  تراکم میانگین که باشدیم شده در فصول ذکر 17800±180مجموع 

 خانواده مربوط به کمترین در زمستانمیانگین  که باشدیم شده در فصول ذکر 9080±63/181پاییز  درپرتاران 

Nereidae :05/67±600  به خانواده بیشترینوSpionidae  :47/31±1280  استبوده مترمربع در یک فرد .

 Spionidae :94/62± به خانواده بیشترینو  Nereidae :65/32±560 خانواده کمترین در پاییز مربوط بهمیانگین 

 یراواننشان داد که ف کطرفهی انسیوار زیآنال کیحاصل از آزمون پارامتر جینتا .استبوده مترمربع در یک فرد  1160

در فصل  یفراوان نیانگیم و  (>05/0P)داشته اند یدار یتفاوت معن تلفمخ ستگاههایا و در فصول پرتارانجوامع 

میان پارامترهای مواد آلی کل و دانه بندی رسوبات با تراکم همبستگی مثبت و معنی بوده است.  زییاز پا شتریزمستان ب

ن تأثیر منفی مانسو ۀدهندستان نشانزمکم بودن تنوع و پایین بودن درصد مواد آلی در فصل  داری بدست آمد.

ه خلیج گواتر و پایین آمدن تلاطم و تنش ناشی از امواج و دما همراه با ی تنوع زیستی پرتاران پهنبر الگوها زمستانه،

 گردیده است. در فصل پاییز یاگونه تنوع و غالبیت بالا رفتنفراوانی مواد آلی موجب 
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 مقدمه
 نیحرا از بهتر یهاجنگل. مهم است اریبس باشدمیحرا  یهاوابسته به جنگلها آن ولد و زادزندگی و که  یجاندارانبرای حرا  یهاجنگلسلامت 

 ییایدر یهابومستیز نیتراز پربازده یکی. حرا ]1[در سواحل دارند ییغذا یهارهیزنج جادیرا در ا یبوده که نقش اساس یساحل یهابومستیز

. کندیانسان فراهم م یبرا یدیکلها و کالاها و خدمات از گونه یاریبس یرا برا یفردمنحصربه یستگاهیاست که فرصت ز نیزم یرو

 فراوانی و قاب پراکنش، هستند. کاهشدر حال  یابا سرعت هشدار دهنده یجهان راتییو تغ یانسان میمستق راتیتأث لیحرا به دل یهاستگاهیز

 لانه اختس توانایی و دریا زیر یهاانیجر رسوبی، سرعت ذرات یبنددانهشکل  آلی، مواد درصد شوری، قبیل از محیطی عوامل بهماکروبنتوزها 

کنند ایی که در رسوبات سوراخ حفر میماکروبنتوزه .]3[کندیمفصلی تغییر  صورتبها ماکروبنتوزهپراکنش  .] 2 [دارد بستگی بستر در دائمی

این کار  .کنندیمرا وارد دهانشان  هاآنبا به وجود آوردن جریانات القایی آب داخل سوراخ و کنار بدنشان، ذرات رسوب را از هم جدا کرده و 

و نقاط  رانیادر  یاهیگتوجه جالب  یهااز جوامع و چهره یکیمانگرو  یهاجنگل .]4[ شودیمموجب بالا رفتن مبادله اکسیژن و دیگر مواد 

 نیب ریجزا، هامانگرو در مصب یهاجنگل رانیادر اند.  واقعفارس  جیخل و عمان اییدر یساحل ایران در مناطقکه در  انددیگر این کره خاکی

 رانی. در ااندقرار گرفته کنار هم اجدا از هم یصورت جوامع بزرگ و کوچک و که به اندگستردهجذر و مد و در طول سواحل  و محدودهخورها 

 ریبا سا ایو در یها در حد فاصل خشکجنگل نیا. mucronta -Rhizophora Avicennia marinaاند: مانگرو دو گونه یهاجنگل
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 قعهم است( در گواتر وا رانینقطه ا نیترینقطه شهرستان چابهار )که شرق نیتریحرا در شرق یهاجنگل. ]5[متفاونتد یجنگل یهابومستیز

یحرا گفته م یهاها جنگلعلت به آن نیاند به همقرار گرفته ایکه کنار در شوندیگفته م «تمر» یاند، درختان آن در اصطلاح محلشده

 جیلخ رونیچابهار و در ب جیخل یگواتر )شامل خور باهو، خور باهو و خور گواتر( در قسمت شرق جیخلدر این تحقیق، مناطق مورد مطالعه .شود

بر ، هند سقیانوا یهاانیجر نیاند و اقرار داده ریها را تحت تأثآن نمانسوبه نام  هند سقیانوا هاانیو جر موسمی یهادبااند و واقع شدهچابهار 

در زمینه بررسی  .] 6 [شوندمی یتغییرات آب و هوای جادیو مناطق اطراف چابهار موجب ا یهامکران، دریای عمان و بندرگاه یایروی در

( که فراوانی، زیتوده و 2022و همکاران ) Nozarpour : ساختار جمعیت ماکروبنتوزها در سواحل مکران می توان به مطالعات زیر اشاره نمود

یک گونه شکم پا را در جنگلهای مانگرو خلیج فارس بررسی نمودند که در این مطالعه دما و شوری به عنوان دو عامل تاثیرگذار در تغذیه 

 یو شرق یتنوع و پراکنش پرتاران جاسک غرب سهیمقا (2012و همکاران )  Soleimani Radپراکنش در آن مناطق معرفی شدند. در مطالعه 

عدد در متر مربع و  9075خانواده با فراوانی  16گونه متعلق به  20در منطقه حفاظت شده جاسک که در این تحقیق در منطقه جاسک شرقی 

 یهاکه عمدتاً شامل خانواده یده؛عدد در مترمربع شناسایی گرد 4800خانواده با فراوانی  13گونه متعلق به  17در منطقه جاسک غربی 

Nereididae ،Owenidae ،Capitellidae ،Pilargidae در مطالعه ]8[اندبوده .Loghmani ( 2015و همکاران)  فراوانی بررسیدر 

از نظر فراوانی تعداد افراد که  خانواده از پرتاران شناسایی شد 36در نهایت  چابهار خلیجدر  جزر و مدی، ریمنطقه ز پرتار یهاکرم زیستی تنوع و

خور  تغییرات تنوع و تراکم پرتاران قیتحق نیدر ا .]9[مانسون بوده است <پس مانسون <ترتیب در فصول پیش مانسونهای پرتاران بهگونه

 در طی دو فصل) پیش از مانسون و پس از مانسون( بررسی گردیده است. گواتر  جیو خور گواتر( و خل باهو، خور باهو رباهو )شامل خو

 مواد و روشها

جنوب  هیالیهکتار، در منته 29500گواتر با وسعت  جیخل و (شامل خور باهو، خور باهور و خور گواتر)خور باهو  یالمللنیب یهامجموعه تالاب

 85له عمان، در فاص یایبه در رودخانه باهوکلات وندیگواتر و در محل پ جیخل یربغو بلوچستان، در ضلع   ستانیس کشور و استان یشرق

ایستگاه در محدوده غربی درونی خلیج گواتر )خور گواتر(  4ایستگاه،  9 کلقرار دارد. در  و پاکستان رانیت مرز اچابهار و در مجاور یلومتریک

در حد واسط میان دو خور )خور گواتر  9ایستگاه دیگر در قسمت شرقی سواحل خلیج گواتر محدوده خور باهو و ایستگاه شماره  4انتخاب شد و 

 ییایجغرافدرجه طول و عرض ات شخصشدند. م نییتع 1مطابق شکل  ییاهستگاهیامتر انتخاب گردیدند.  2تا  5/1و خور باهو( در محدوده عمقی 

 و ثبت شد. نیی( تعGarmin Etrex GPS) سنج تیموقع استفاده از دستگاهبا  هاستگاهیا کدام ازهر
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 نمونه برداری

و در  1399فصل زمستان )پیش مانسون(  در قایق یاز بالالیتر  7/2 حجم و (2m 802/0)دهانه  مساحت با وین -ون گرب توسط در سه منطقه

ی ی قبلهابرداشت نمونه جدا از برداشت نمونه یک مرحله و مرحله تکرار سه با هانمونه. انجام گرفت 1400فصل پاییز)پس مانسون(  مرحله دوم در

 دن رسوباتبیرون آور از پس چهارم برادری نمونه در. شد برداشت موجود در رسوب آلی مواد درصد تعیینو  ی رسوباتبنددانهبافت  تعیین جهت نیز

 دریایی علوم آزمایشگاه چابهار واحد دریایی علوم و دریانوردی گذاشته و به دانشگاه 1یخ یهاتکه بسته دارای هایکلمن نمونه داخل گرب، از

ی انجام بردارنمونهنمونه رسوبات در محلی که  میکرونی 500 الک از با استفاده. ]10[فریزر گذاشته شدند  آلی در مواد تجزیه از جلوگیری جهت و

 حدود یک بنگال رز محلول با استفاده ازها آنی زیآمرنگ دقیقه حدود شش زمانمدت شسته شدند. در مرحله بعد در دریا داخل آب شده بود، در

جهت درصد  4 بافر فرمالین روی قایق به وسیله درماکروبنتوزها . ]10[شسته شدند دوباره اضافی رزبنگال برای زدودن لیتر انجام شد و در گرم

 30 ییبزرگنما لنز( با Model: Micros Austriaلوپ ) به وسیله شگاه،یدر آزماماکروبنتوزها نمونه  ].10[جلوگیری از فساد فیکس گردیدند

 ابع موجود انجام پذیرفت. من از یی با استفادهو شناسا ارششمدرصد منتقل شدند. 70حاوی الکل  اتیلین پلی یی از جنسهاظرف در وجدا شدند  برابر

 ( و دانه بندی رسوباتTOMاندازه گیری مواد آلی کل)

ساعت  24 اول به مدت .]11[برای تعیین دانه بندی از روش الک شیکر و برای تعیین مواد آلی رسوبات از روش احتراق و سوزاندن استفاده شد

درجه سانتیگراد قرار داده شد. پس از بخار آب اضافه، نمونه ها وزن شدند و دوباره  70در آون موجود در آزمایشگاه دانشگاه با دمای نمونه رسوب 

ند. بعد از آن بوته ها را از کوره قرار داده شد درجه سانتی گراد 550با دمای موجود در آزمایشگاه ساعت در بوته های چینی در کوره  24به مدت 

درپایان نمونه ها به دقت وزن  ؛ ویکسان سازی دما با دمای آزمایشگاه در مدت زمان یک ساعت در دسیکاتور قرار داده شدند بیرون آورده و جهت

 محاسبه گردید. TOMگردیدند و به کمک استفاده از فرمول زیر مقدار 

𝑇𝑂𝑀 =
𝐴 − 𝐵

𝐴 − 𝐶
× 10 

A : از آونبیرون آمدن از  پسبر حسب گرم  ینیبوته چو وزن نمونه رسوب بر حسب گرم B :ینیبوته چبا  وزن نمونه همراه 
 : وزن بوته چینی )بر حسب گرم(C کوره زآمدن ا بیرون از پس گرم حسب بر رسوب
ساعت در آون با  24ابتدا ارلن ها به مدت  د.شدن گذاشتهشده بود  نوشته شانروی هاهایی که مشخصات نمونه  از نمونه رسوب داخل ارلن بخشی

میلی لیتر آب  250مقدار  از آن پس د.گذاشته شدندرجه سانتیگراد جهت خشک شدن آب نمونه رسوب، برای تعیین دانه بندی رسوبات  70دمای 

شده اضافه شد. رسوبات روی دستگاه همزن  گرم از نمونه رسوبات خشک 25گرم در لیتر به هر  6/2میلی لیتر محلول سدیم هگزامتافسفات  10 و

دقیقه  15به مدت  ولساعت نگهداری شدند. روز بعد ا 24دقیقه هم زده شدند و در محلی جهت ته نشین شدن نمونه ها به مدت  15به مدت 

درجه سانتیگراد با آون خشک  70مای در الک باقی مانده، در د ی کهشدند. موادگذرانده  میکرون 63از الک  آنگاههم زده شدند و بمجدداً رسوبات 

در میکرون عبور داده شدند.  63و  125، 250، 500، 1000، 2000 یهابه چشمه وارشدهسدسته الک به ترتیب روی هم یک  آن ازاز بعد ند وشد

 .]12[اسبه شدیک از ذرات مح و وزن گردید و در پایان میزان درصد هر بیرون گشتهدقت  ادر هر الک بشده مانده  اترسوبآخر 

  

برای بررسی نرمال بودن داده ها استفاده شد. برای آنالیز داده ها و تعیین اختلاف آماری  اسمیرنوف -کلموگروف آزمون و لکیو -رویاز آزمون شاپ

 ی استفادهتوک رآزمونیز( و ANOVAو تحلیل یکطرفه ) بین ایستگاههای مختلف نمونه برداری، از آزمون تجزیه ماکروبنتوزهادر میانگین تراکم 

 اهو، خور گواترشامل خور بتی مستقل جهت تفکیک فصول مختلف درسه منطقة مستقل از هم  آزمونمستقل پاییز و زمستان از فصل دو  نیب شد.

                                                           
1 Ice pack 
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بین  ماکروبنتوزهاهای آماری و همچنین آنالیز داده ها و تعیین اختلاف آماری در میانگین تراکم  برای محاسبه داده شد. استفاده و خلیج گواتر

 . گرفت انجام 23نسخه  SPSSها به کمک نرم افزار  فصول و ایستگاه

 

 نتایج

 گروههای ماکروبنتیک شناسایی شده

 پرتاران

به تفکیک مناطق نمونه  8تا  2در اشکال که یی قرار گرفت شناسا موردجنس از پرتاران  12 خانواده و 10مجموع نهایت در در این بررسی 

ان و در مستقل پاییز و زمستفصل دو  درپرتاران بالای جزر و مدی  فراوانی کل یبررسبرداری مقایسه تراکم پرتاران نشان داده شده است. 

 در فصول ذکر 17800±180پرتاران در مجموع  فراوانی کلنشان داد  و خلیج گواتر شامل خور باهو، خور گواترسه منطقة مستقل از هم 

 . بر این اساس کمترین تراکمباشدیم شده در فصول ذکرفرد   9080±63/181پاییز  و در 8720±42 زمستان در فراوانی که باشدیم شده

بوده مترمربع در یک فرد  Spionidae  :47/31±1280به خانواده بیشترینو  600±05/67با Nereidae  خانواده مربوط به در زمستان

 Spionidae :94/62± 1160 به خانواده بیشترینو   Nereidae    :6/±32 65/560 خانواده کمترین در پاییز مربوط بهمیانگین . است

و زیر آزمون  فهیکطرآنالیز واریانس ی مختلف برای بررسی تفاوت تراکم پرتاران از آزمون هاستگاهیا در بین. استبوده مترمربع در یک فرد 

مستقل فصل دو  درنتیجه نهایی این است . (>05/0Pتوکی در این آزمون استفاده شد که بین ایستگاهها اختلاف معنی داری مشاهده گردید)

ی وجود داریمعندرصد  5ی در سطح داریمعنتفاوت  و خلیج گواتر شامل خور باهو، خور گواترمستقل از هم  منطقهپاییز و زمستان و در سه 

 .شودیمدرصد فرض صفر قطعاً رد  5ی داریمعنلذا با توجه به نتایج در سطح  دارد

 

 

  زییپافصل ایستگاههای خور باهو در  در پرتاران( تراکم اریانحراف مع ± میانگین) سهیمقا :4 شکل 
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 زییپافصل ایستگاههای خور گواتر در  در پرتاران( تراکم اریانحراف مع ± میانگین) سهیمقا :5 شکل

 

 
 زمستانفصل ایستگاههای خور باهو در  در پرتاران( تراکم اریانحراف مع ± میانگین) سهیمقا :6 شکل 

 

  
 زمستانفصل ایستگاههای خور گواتر در  در پرتاران( تراکم اریانحراف مع ± میانگین) سهیمقا :7 شکل  
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  زییپا و زمستانفصل  خلیج گواتر در در پرتاران( تراکم اریانحراف مع ± میانگین) سهیمقا :8 شکل

 کل یدرصد مواد آل زانیم بررسی

 شد برآورد درصد 7/11±16/0 تا 17/5±5/0 از یآل مواد درصد کل زانیم ،یبردارنمونه دوره طول در فصل دو در ستگاهیا 9 جمع از

 مقدار نیبالاتر. بود گواتر جیخل داخل در 3 گواتر ستگاهیا به مربوط زییپا و زمستان فصل دو از هرکدام در یآل مواد درصد نیکمتر که

 فصل در زین شده محاسبه مقدار نیشتریب و بود 1 باهو خور ستگاهیا به مربوط زییپا فصل در زین شده واقع محاسبه مورد یعدد

. شد مشاهده زمستانه مونسون در یآل مواد کل درصد شده محاسبه مقدار نیشتریب درکل. بود 2 باهو خور ستگاهیا به مربوط زمستان

 مربوطها توزیع نرمال داده .است شده داده نشان 10 و 9 اشکال در ستگاهیا هر کیتفک به مختلف یهافصل در یآل مواد کل درصد

 لکیو-رویآزمون شاپتوسط  گواتر جیخل نیهمچن و 3باهو خور و 2گواتر خور یهاستگاهیا بین در یآل مواد کل درصد تراکم نیانگیم به

 یهافصل در یآل مواد کل درصد سهیمقا (.P>05/0) برخوردارند نرمالحالت  از که دیگرد مشخص رنوفیاسم -کلموگروف آزمون و

 مختلف یهاستگاهیا در درصد 5 سطح در کل یآل مواد نیانگیم نیب (.P˂05/0) بود صفر فرض بودن رشیپذ رقابلیغ گرانیب مختلف

 (.10و 9 اشکال) داشت وجود یداریمعن اختلاف یبردارنمونه

 

                                                           
 1ایستگاههای چابهار

 2ایستگاههای رمین
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  زییپا فصل کل در یآل مواد درصد (اریانحراف مع ± میانگین) سهیمقا : 9 شکل

 

  زمستان فصل در کل یآل مواد درصد (اریانحراف مع ± میانگین) سهیمقا:  10 شکل

 رسوبات یبنددانهآنالیز 

درصد تخمین زده شد که کمترین  80تا  04/71ماسه( با دامنه -)سیلت یبنددانهمختلف درصد  یهاستگاهیادر  یبردارنمونهدر طول دوره 

در فصل پائیز بود و بالاترین مقدار آن نیز مربوط به خلیج گواتر در فصل  4و  2 باهوو خور  4و  2ماسه در خور گواتر -مقدار درصد سیلت

ماسه در پائیز با کاهش و در زمستان با افزایش –رس نشان داد که درصد سیلت –مختلف مقایسه درصد سیلت یهافصلپائیز بود. در 

نزولی مشاهده شد. مقادیر سیلت و رس محاسبه  صورتبهرس از فصل پاییز تا فصل زمستان -درصد سیلت در کلاما  ؛همراه بوده است

آنالیز واریانس  نشان داده شده است. 12و  11اشکال مختلف در  یهافصله در به تفکیک هر ایستگا یبردارنمونهشده در طول دوره 

مقایسه بین سه منطقه و نیز بین دو فصل در کل  2و  1(. در جدول <05/0Pیکطرفه اختلاف معنی داری را بین ایستگاهها نشان نداد)

 (.<05/0Pن ندادند)ایستگاهها نشان داده شده اند که آزمونهای آماری اختلاف معنی داری را نشا
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 در ایستگاههای مختلف زمستان فصل دری رسوبات بنددانهمقایسه  : 11شکل 

 

 در ایستگاههای مختلف پاییز فصل دری رسوبات بنددانهمقایسه  : 12شکل 
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مختلف مناطق نیبی بنددانه درصد (ارمعی انحراف ±) نیانگیم :  مقایسه1جدول   

 

 

 

  

 

کل ایستگاهها سال درمختلف  فصول نیب یبنددانه درصد (ارمعی انحراف ±) نیانگیم: مقایسه 2جدول   

 

 

 

 

 همبستگی تراکم پرتاران با مواد آلی کل و دانه بندی رسوبات

انه دبا متغیر مستقل  پرتارانو مشخص گردید که متغیرهای وابسته میانگین تراکم  دهدیو آزمون فرض آن را نشان م پیرسون ضریب همبستگی

بر اساس نتایج با وجود معنی  .(P<05/0)دارد  یداریسه منطقه خور گواتر، خور باهو و خلیج گواتر همبستگی معن یهاستگاهیادر  بندی و مواد آلی

بدست  064/0و دانه بندی  023/0دار بودن ضرایب همبستگی برای هر دو متغییر بسیار پایین بوده به طوریکه برای مواد آلی این ضریب برابر با 

 آمد.

 بحث و نتیجه گیری

ع نشان داد که جوام و داخل خوریات امتداد سواحلگواتر در ی حرا یهاجنگل پرتاران تیجمع یبررس ییو شناسا یحاصل از بررس جینتا

درصد میانگین  نیترشیستند. بنیسطح برخوردار همخوبی به نسبت میانگین برخی از مناطق  تراکمگواتر از میانگین  یحرا یهاجنگل پرتاران

خانواده بودند. در  10جنس از  11 شاملدرصد بود. پرتاران شناسایی شده  09/13±9/1با  Spionidaeخانواده راوانی مربوط به تراکم ف

در این مطالعه  ].13[خانواده از پرتاران شناسایی شدند  20 حدودبین جزر و مدی در خلیج چابهار ساحل تیس  ان مناطقبررسی پرتار

از حالت توازن  هاستگاهیا فرد در متر مربع بوده، 22920±445 :میانگینبا  برابردر دو فصل پاییز و زمستان  هاستگاهیمجموع افراد در کل ا

پرتار ناحیه زیر جزر و مدی  یهادر بررسی کرمدر مطالعه دیگر  قرار داشتند. (Q2)دار بودند. طوری که بیشتر افراد در میانه رخوبی برخو

 <ونترتیب پیش مانس پرتار بهی هاهای کرمتعداد فرد گونه میزان تراکماز نظر خانواده از پرتاران شناسایی شدند که  39در خلیج چابهار، 

تأثیر منفی مانسون  ۀدهندستان نشانزمکم بودن تنوع و پایین بودن درصد مواد آلی در فصل  .]9[مانسون بوده است  <پس مانسون

ی تنوع زیستی پرتاران پهنه خلیج گواتر و پایین آمدن تلاطم و تنش ناشی از امواج و دما همراه با فراوانی مواد آلی موجب بر الگوها زمستانه،

کفزی از یک  جابجایی ماکروبنتوزهایکه  گردیده مشخص هایطبق بررس گردیده است. در فصل پاییز یاگونه تنوع و غالبیت بالا رفتن

بر  یجار و اختلالاتدریا اندازه و اثر امواج به یفصل راتییرسوبات و تغ جنس و اندازهدر ساختار جوامع به  دیگری بومستیزبه  بومستیز

رس-لتیس ماسه ایستگاه  

 3a 74±3a±25 خور گواتر

 3a 74±3a± 25 خور باهو

 5a 76±5a± 23 خلیج گواتر

 3a 74±3 a± 25 میانگین

 ماسه          رس-لتیس         فصل

 4a 25 ±2a±74 پاییز

 2a 25/02 ±3a±74 زمستان
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 حالت ازا هایستگاه موردمطالعه، داده 9تنوع بین  یهاو تحلیل نرمالیته داده هیدارد. در تجز یپر باران بستگ یهابستر در طول فصل یرو

ارتباط منفی را در تمام فصول نشان داد.  فراوانی، با ریز بسیار هایبا دانه ذرات ارتباط میان بررسی بودند. همچنین، برخوردار نرمال

Loghmani ( و همچنین 2015و همکاران )Nikouyan (2002 در مطالعه خود در مورد میزان تأثیرپذیری فراوانی موجودات )

و  رس، نسبت به رسوبات شن-سیلت زیرچابهار با جنس بستر نشان دادند که در رسوبات دانه جیزیرجزر و مدی در خلاجتماعات کفزی 

 در ماکروبنتیک جوامع بررسی در (2021)همکاران  و  Abrogueña (.14و  9سیلت، میزان فراوانی کفزیان بسیار کمتر است )-ماسه

 با ماکروبنتیکها فراوانی تفاوت که گرفتند نتیجه سرخ دریای و سعودی عربستان جنوبی قسمت در مانگرو و دریایی علف کم عمق زیستگاه

، و گزارش نمودند که تراکم پرتاران در رسوبات شن ریز بالاتر  و در رسوبات دانه است مرتبط دریایی علف وجود عدم یا وجود و رسوب نوع

( در مقایسه تاثیر جنس بستر بر تراکم ماکروبنتوزها 2021و همکاران )  Panهمچنین در مطالعه ای دیگر توسط   .]34[زیر کمتر است

-در رسوبات جنگلهای حرا و رسوبات گلی گزارش گردید که تنوع و تراکم در رسوبات دانه ریز)گلی( بسیار پایین تر از رسوبات حرا )شنی

در فصل  4و باهو  1در ایستگاههای باهو  و را دارا بودند بیشترین فراوانی Spionidaeدر این تحقیق خانواده   .]15[سیلت( می باشد

 در بستر انواع در تقریباً Spionidae خانواده ی با بالاترین تراکم بودند. افرادهاخانوادهزمستان جزء  در فصل 3پاییز و در ایستگاه گواتر 

اعضای  زدانهیر و در رسوبات ]16[ تراکم بیشتری هستنددارای  گلی شن و شنی بسترهای در اسپیونیدها اندشدهمشاهده  یافت دریا کف

 کل درصد 13حدود ها شده آنانجام که تحقیقاتی در تایلند در پوکت سواحل غرب در. انددهیگردمشاهده  همیشه Spionidaeخانواده 

اعضای خانواده . ددارن آزاد زندگی نیز دیگر بعضی و دارند را لانه ایجاد تواناییها گونه بعضیاند. شدهشامل  تشکیل را منطقه پرتاران جمعیت

Spionidae نیموّد. ]17[ندهست خوار رسوب بیشتر اسپیونیدها. شوند استفاده آلی مواد توسط جادشدهیا آلودگی شاخصعنوان به توانندیم 

فصل زمستان و پاییز از  هر دودر  Syliidaeاعضاء خانواده  بود. Syliidae ۀفرد در متر مربع مربوط به خانوادتراکم  نیشتریبا ب تیغالب

زمستان جزو  در فصل 4فصل پاییز و در ایستگاه باهو  در 3و  2خورگواتر  و 2 در ایستگاهای خور باهو و پراکنش بالایی برخوردار بودند

 مشاهدهقابل اندقرارگرفته موردمطالعهدر بیشتر مناطقی که  Syliidaeاعضاء خانواده  هاآنی با بیشترین تراکم حضور بودند. هاخانواده

 .]18[ اندشدهی آبیسال هم دیده هادشتو تا  شدهشروعاز مناطق بین جزر و مدی  شانیزندگاند و محدوده بوده

که آن محیط  دهدیمنشان  Capitellidae . حضور بعضی از اعضاء خانوادهبود Capitellidaeبعدی مربوط به خانواده  گروه غالب

و خیلی سریع  شوندیمجایگزین  هانیای دیگر هاگونههستند که با خروج به علت آلودگی  طلبفرصتیی هاگونهیی دارد و جزوه هایآلودگ

 Capitellidae( در جنگلهای حرای شمالی خلیج فارس 2021و همکاران) Delfanدر مطالعه  .]19[برندیمشان را بالا و جمعیت زادوولد

 ازجمله Capitellidae اعضاء خانواده .بود Hesionidaeغالبیت مربوط به خانواده  پنجمین .]21[ران گزارش گردیدگروه غالب پرتا

. این کنندیممارپیچ در سطح رسوبات حفر  صورتبهی آورشگفتی ریز؛ سست و هادالانکه در رسوبات لجنی  پرتاری هستند یهاکرم

نیز میانگین فراوانی  Nereidaeدر تحقیقات حاضر اعضاء خانواده  .]21[ی شناور حفر شده است هاجلبکی جهت تغذیه از هاسوراخ

در  بالایی تراکماز تنوع و  هاآن Nereidaeهمچنین اعضاء خانواده  هاپژوهشی پرتار داشتند. در سایر هاخانوادهبعدی را در بین سایر 

ی آبیسال یا هادشتاز منطقه بالای جزر و مدی تا  هاانوسیاقدر همه  Nereidaeی دریایی برخوردارند و اعضاء خانواده هاهیلاتمام 

در تمام طول سال و در همه  هایبردارنمونهطبق نتایج موجود در  Nephtyidaeاعضاء خانواده  .]21[اندشدهمنطقه مغاکی مشاهده 

، Nephtyidaeرا دارند. اعضاء خانواده  هاستگاهیازیاد توانایی زیستن در بیشتر  احتمالبه هاآنهمواره وجود داشتند و با این نتایج  هاستگاهیا

 مشاهدهی آب دریا هاجهان و در تمام عمق یهاانوسیاین خانواده در تمام آب اق ت.اس ماکرو بنتوزهای بسترزیاز  یک خانواده مشترک

در ها ، بیشتر گونهNephtyidaeدر کل اعضاء خانواده  .]22[اندشدهمشاهده ها عمق شنی و گلی بیشتر گونهکم یهاآبدر  اما؛ اندشده

  کنند.شن گلی، زندگی می رسوباتها، نواحی ساحلی، همچنین اعضاء این خانواده منطقه زیر جزر و مدی مصب
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نوع بستر تأثیر  داشته و را فراوانی بیشترین Nephtyidae ی خانوادهپرتاران بین جزرومدی ساحل تیس  ی و تنوعفراوانی در بررس

. این تفاوت اندنداشته اعضای این خانواده بیشترین فراوانی راحاضر بررسی  در .]13[شته استاین خانواده ندا یهابر پراکنش جنسچندانی 

 .]23و 19 [ مرتبط باشد هانمونههای جغرافیایی برداشت لایروبی بستر دریا و یا تفاوت در مکانی هاتیفعالدر فراوانی شاید مرتبط با 

یدگزنی مشاهده شدند. محدوده بردارنمونهی هاستگاهیافصل زمستان و پاییز در  در دو آمدهدستبهطبق نتایج  Goniadidaeخانواده 

موجوداتی حفار بوده  Goniadidae. خانواده اندشدهی آبیسال یا مشاهده هادشتاز منطقه بین جزر و مدی تا  هاانوسیاقدر همه  شان

 هاصخرهسطح زی بر روی  صورتبهی موجود در این خانواده هاگونهبعضی از  هرچند. کنندیمزندگی  آلودگلکه در بسترهای شنی و شن 

 .]19[همه چیزخواری، رسوب خواری و شکارکردن است  صورتبه هاآنو تغذیه  کنندیمی بستر زندگی هاسنگو 

و  پوستانسختپرتاران بوده است و متر( همیشه مربوط به  10تا  5غالب در بین ماکرو بنتوزها در سواحل اقیانوس هند )اعماق جمعیت 

 علف کم عمق زیستگاه در ماکروبنتیک جوامع بررسی در ( 2021 ) همکاران و  Abrogueña .]24[تنان در مراحل بعدی جای دارندنرم

سعودی به ترتیب پرتاران، شکم پایان، ناجورپایان، جورپایان، نماتود ها و دوکفه ای ها گروههای  عربستان جنوبی قسمت در مانگرو و دریایی

( در مطالعه ساختار جمعیت ماکروبنتوزها در جنگلهای مانگرو بنگلادش 2021و همکاران ) Rahman. ]34[غالب ماکروبنتیک بودند

ثبات عوامل  .]25[گروه غالب بوده و سپس مایسیدها، جورپایان، ناجورپایان و شکم پایان در رده های بعدی قرار داشتند %37/67پرتاران با 

 .]26[شود بسترزی میماکرو بنتوزهای  بالایی تراکمتنوع و محیطی موجب 

میزان مواد آلی رسوبات و فاکتورهای زیستی شامل چگونگی تغذیه  دریادر بسترماکروبنتوزهای کفزی آشفتگی  راتیتأثیکی از 

ی، بردارمونهمختلف ن یهاستگاهیدر ا پاییز با فصل زمستان بررسی نتایج حاصل از مواد آلی کل بین فصل .]27[است  ماکروبنتوزهای کفزی

این مطالعه با نتیجه سلیمانی راد و همکاران ایج . نتکندیبیان مرا  پاییز با فصل زمستان بین فصل یداریاین مطالعه اختلاف معن هنتیج

 یرداربمختلف نمونه یهاستگاهی. میانگین کل مواد آلی در این مطالعه در بین ا]8[باشدیمهمسان  ( در ساحل شرقی و غربی جاسک1392)

با بیشترین مقدار در فصل زمستان و در ایستگاه خلیج  4/12±2/0تا  پاییزدر فصل و  1گواتر  مقدار در ایستگاهبا کمترین  17/5±3/0بین 

ات را برای از رسوبدمای بیشتر آب در فصل پاییز موجب فعالیت بیشتر موجودات رسوب خوارشده است و مقدار زیادتری شد.  مشاهده گواتر

ی از ماده آلی رسوبات در فصل پاییز ناشی از تجمع بیش از حد اعمده. افزایش مصرف بخش ]28[ رسانندیمجذب کربن آلی به مصرف 

.  احتمالاً بین میانگین تراکم جوامع ماکروبنتوز بسترزی با میزان درصد کل مواد آلی ارتباط تنگاتنگی وجود دارد باشدیمموجودات گرسنه 

رکود قابل ملاحظه میزان درصد کل مواد آلی در اواخر پاییز تجمع و فراوانی بیشتر موجودات رسوب خوار و جوامع ماکروبنتوز  لیاز دلاو 

اما میزان درصد مواد آلی رسوبات سطحی عوامل همچون و میزان دبی آب ورودی از ؛ کفزی است رانرسوب خوادر کنار سایر  کفزی

یژگیوی دریایی از هابومستیزتمام  .]29[ی از ستون آب بستگی دارد برداربهرهرودخانه ها، ویژگی های رسوبات، نرخ تجزیه میکربی و 

این ساختار را تغییر دهد و پایداری زندگی  تواندیمی دریایی هابومستیزالت انسان در ی برخوردارند اما دخادهیچیپی بنیادی و پویایی ها

مواد آلی در فصل زمستان کم خواهند شد و با  جوامع ماکروبنتوز کفزی با بالا رفتن تعداد فرد .]30[را برهم زند جوامع ماکروبنتوز کفزی

 ییتنهابه رسی رسوبات در آلی مواد یزیادالبته خواهند شد.  ماکروبنتوز کفزی جوامعکاهش درصد مواد آلی کاهش متقابل تراکم و تنوع 

 همه از ترمهم که است رگذاریتأث نیز دیگری لرسوبات عل نوع این در جوامع ماکروبنتوز کفزیو تنوع  تجمع و تراکم موجب تواندنمی

 آمدهدستبهنتیجه  . با اتوجه بهاست بافت ریز شنی رسوب بیشتر بافت پژوهش مورد منطقه در باشدیم رسوب دهندهلیتشک ذرات اندازه

ی کرد که احتمالاً ریگجهینت توانیم. ]30[شده است مشاهده زییپای شده که بیشترین مقدار آن در فصل ریگاندازهرس –از درصد سیلت 

 رس در این فصل در ارتباط است. -درصد سیلت کاهشبا  17/5±3/0کاهش میانگین درصد کل مواد آلی در فصل پاییز با 
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ه دست نتایج ب .و میزان مواد آلی کل بیشتر داشتند از پراکنش بالاتری برخوردار بودند در بسترهایی که درصد سیلت، رس ماکروبنتوز کفزی

رسوبات در  بیشترترکیب   .]31[در بررسی رسوبات زیرجزرومدی خلیج چابهار همخوانی دارد (1393) امینی یکتا و همکاران نتایج با آمده

میکرون بوده است. بر اساس نتایج  125تر از و بزرگ درشتاز جنس ذرات دانه  پژوهش منطقه مورد یبردارمختلف نمونه یهاستگاهیا

ی هادادهاساس  بر( 64/73±22/3) زمستانو در فصل ( 98/76±4)پاییز فصول مختلف سال در فصل بین  میزان شن آمدهدستبه

ی مختلف هاستگاهیابین فصول و  05/0 ی در سطح خطایداریمعنواریانس مشخص گردید تفاوت  لیوتحلهیتجزاز آزمون  آمدهدستبه

لیج ختگاه رس در ایس-در ایستگاه خور گواتر و زمستان و بیشترین درصد میانگین سیلت رس –درصد سیلت  وجود ندارد. کمترین مقدار

راوانی و ف افزایشکه احتمالاً دلیل آن  بالاترین شاخص تنوع پرتاران ثبت گردید( مشاهده شد همچنین در این ایستگاه 80±5/2) گواتر

غذای گوشتخوارن بخصوص  عنوانبهی غذایی این منطقه هابکهشی زنجیره و هاحلقهتنوع موجودات رسوب خوار در قسمت آغازین 

شبیه است ( 2009) همکاران و Moghaddasiهمچنین  ( و2006) همکاران و Carvalhoپژوهش این نتیجه با  .هست پوستانسخت

میزان مواد  بسیار زیاد است و آلودگی میزان زیردانهدر ذرات  و شودیم کمتر درشت دانه و شنی رسوباتدر  آلی مواد عیتجمکه نشان دادند 

 در زیردانه رسوباترا  آلی مواد و آب بیشتری رامقد .]33و  32[است بیشتر است  زیردانهبافت رسوبات آن  که ییهاستگاهیا درآلی 

 شوریو  دماه؛ اسیدیتمثل  ییفاکتورها نتیجه در. است کند آب حرکت زیردانه رسوبات ذرات بین فضای و در دارندیم نگه شانخود

جوامع ماکروبنتوز  .]33[ بیشتر استرسوبات  نوع این در جوامع ماکروبنتوز کفزی و تنوع تجمع و تراکم کل در و کنندیم تغییر ترآهسته

در سطح رسوب دفع  اکثراًهای هضم نشدنی را و شن کنندیمبلعند و به روده خود وارد توده رسوب را برای جذب مواد مغذیشان می کفزی

  .]17[ کنندیم
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The study of diversity and density of Polychaeta in Gowatr mangrove 

forests 
Abdobaset Dabirestan, Mehran Loghmani*, Gilan Attaran Fariman 
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
This research was conducted with the aim of determining the biodiversity of Pertaran 

communities in three areas with mangrove cover and in 9 stations including one station in 

Gowatr Bay and 4 stations in each of Gowatr bay and Bahu Kalat on the eastern coast of 

Chabahar port. From each station, from the winter of 2019 to the fall of 2014, three sediment 

samples were collected seasonally for the separation and identification of sediments and one 

sample for the analysis of grain size and total organic matter of the sediments by Grab van 

Veen with a cross-sectional area of 0.028 square meters. In total, 12 genera belonging to 10 

families were identified. Among the groups of the detected families of spionidae, the highest 

percentage of the average frequency with 13.70% was related to the Spionidae family. The 

survey of the density of the birds in total is 17800 ± 180 in the mentioned seasons, the average 

density of the birds in winter is 8720 ± 42 and the average density of the birds in the autumn 

is 9080 ± 181.63 in the mentioned seasons, the lowest average in winter is related to the 

Nereidae family: 0.5 600±67 and the most number was for Spionidae family: 1280±31.47 

individuals in one square meter. The lowest average in autumn was related to the Nereidae 

family: 560 ± 32.65 and the highest to the Spionidae family: 1160 ± 62.94 individuals per 

square meter. The results of the parametric one-way analysis of variance test showed that the 

abundance of Pertaran communities in different seasons and stations had a significant 

difference (P<0.05) and the average abundance was higher in winter than in autumn. A 

positive and significant correlation was obtained between the parameters of total organic 

matter and sediment granularity with density. The low diversity and the low percentage of 

organic matter in the winter season show the negative effect of the winter monsoon on the 

biodiversity patterns of the wetlands of the Goater Bay and the decrease in turbulence and 

stress caused by waves and temperature along with the abundance of organic matter causes an 

increase in the diversity and predominance of species in It is autumn season. 
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