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اثر عوامل القا کننده هورمونی مختلف بر سطوح استروئیدهای جنسی و پارامترهای بیوشیمیایی 
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 چکـــیده  نوع مقـاله

 یو پارامترها یجنس یدهایبر سطوح استروئپژوهش حاضر با هدف بررسی اثرات تزریق عوامل هورمونی مختلف   مقاله پژوهشی اصیل

انجام پذیرفت. به منظور انجام آزمایش، ( Rutilus caspicusکلمه ) یماده ماه نیخون مولد یپلاسما ییایمیوشیب
قطعه ماهی( به صورت داخل صفاقی تزریق شدند. پنج گروه آزمایشی عبارت  20ماده در پنج گروه )هر گروه مولدین 

تزریق هورمون  -3(، Ovoدو مرحله تزریق هورمون اوپل ) -2(، Ovaدو مرحله تزریق هورمون اواپریم ) -1بودند از: 

تزریق هورمون اواپریم به  -4(، Comb1ثانویه ) اوپل به عنوان دوز اولیه و تزریق هورمون اواپریم به عنوان دوز

دو مرحله تزریق سرم فیزیولوژی )گروه  -5( و Comb2عنوان دوز اولیه و تزریق هورمون اوپل به عنوان دوز ثانویه )
آلفا هیدروکسی پروژسترون قبل از تزریق  -17بتا استرادیول و  -17شاهد(. طبق مشاهدات، بیشترین غلظت هورمون 

ریزی در تیمارهای القا شده با هورمون به شدت کاهش یافت ها پس از تخمگیری شد و میزان این هورموناندازه

(05/0P<)ریزی میزان آن. همچنین، کمترین میزان هورمون تستوسترون قبل از تزریق مشاهده شد و پس از تخم 

میزان گلوکز پلاسمای  بیشترین .(>05/0P)داری نشان داد در تمامی تیمارهای القا شده با هورمون افزایش معنی

در غلظت سایر  (.>05/0P) دیمشاهده گرد Comb1 ماریدر تآن  کمترین مقدارو  شاهد ماریدر تخون مولدین 

مطالعه حاضر نشان نتایج  .(<05/0Pداری بین تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد )پارامترهای بیوشیمیایی تفاوت معنی
توانند به طور قابل توجهی بر سطوح استروئیدهای جنسی پلاسما مولدین ماهی کلمه اثر داد که عوامل هورمونی می

ز پلاسما کاهش میزان گلوکتواند باعث استفاده از تیمار هورمونی مناسب میبگذارند. علاوه بر این، نتایج نشان داد که 
لقای موضوع است که با استفاده از روش ااسترس در مولدین ماهی کلمه شود. این نتایج بیانگر این  و در نتیجه کاهش

 توان شرایط رفاهی مولدین ماهی کلمه را در شرایط اسارت بهبود بخشید.هورمونی مناسب می
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 مقدمه

رفاه حیوانات از جمله وضعیت سیستم غدد درون ریز،  های فیزیولوژیکتوجهی در مورد جنبهارزیابی پارامترهای مرتبط با خون اطلاعات قابل

. با این حال، خون ماهیان هنوز به طور کاربردی [1-2]دهد ژنتیکی ارائه میهای بالقوه و استعدادهای سیستم ایمنی، کیفیت شرایط پرورشی، بیماری

. به خوبی ثابت شده است که [3]گیرد پروری برای ارزیابی سلامت یا وضعیت رفاهی ماهیان مورد تجزیه و تحلیل قرار نمیدر تحقیقات و آبزی

ایط و تیمارهای ها تحت شرتولیدمثلی و سطوح استروئیدهای جنسی و متابولیتتواند تصویر مناسبی از عملکرد ارزیابی پلاسمای خون ماهیان می

تواند به مدیران شیلاتی در نظارت بر وضعیت سلامت جمعیت مولدین . در همین راستا، بررسی پلاسمای خون می[4، 2]آزمایشی مختلف ارائه نماید 

 طی عملیات تکثیر کمک شایانی نماید.



 1403، و همکاران اکبری نرگسی                                      کلمه یماه مولدین ماده فیزیولوژیک یهافراسنجه بر یهورمون کنندهالقا عوامل اثر

اند بندی شدههـجنس دست 210گونه و  2010باشند که در های ماهیان آب شیرین میترین گروه( یکی از مهمprinidaeCy) خانواده کپور ماهیان

باشد که در های خانواده کپور ماهیان میجنس یکی از Rutilus. جنس [5]شوند در مناطق مختلف آمریکای شمالی، آفریقا و اوراسیا یافت می و

( است که در Rutilus caspicusشده کلمه )های این جنس که در ایران شناسایی گسترش یافته است. یکی از این گونه ی میانهاروپا و آسیا

های آب شیرین یافت مهاجر است که در انواع زیستگاه. ماهی کلمه یک گونه [6]تالاب انزلی، تالاب گمیشان، سپیدرود و گرگانرود پراکنش دارد 

بار در سال در فصل ریزی یکشود. تخمسالگی مشاهده می 5تا  2ها در سالگی و در ماده 3تا  1ر نرها بسته به شرایط در شود. معمولا بلوغ دمی

که ماهی کلمه یک ماهی آب شیرین است، اما گیرد. با اینکند انجام میگراد تجاوز میدرجه سانتی 16بهار و یا تابستان هنگامی که دمای آب از 

قسمت در هزار نیز مشاهده  10تا  1های جزرومدی مناطق مصبی برخی نواحی با شوری آبگیرسطوح پایین شوری را نیز دارد و در توانایی تحمل 

 .[7]شده است 

در خانواده کپور ماهیان این اختلال دهند. یبروز م ی را از خوددمثلیاختلال در عملکرد تول یاسارت نوع طیدر مح انیماه یهااز گونه یاریبس

ها در محیط اسارت در کپور . در واقع، علت عدم مشاهده رسیدگی نهایی تخمک[8، 5]شود می مربوطها عمدتا به مرحله رسیدگی نهایی تخمک

تواند راهکاری مناسب جهت القای راستا، استفاده از تیمارهای هورمونی میهمین . در [9]باشد از هیپوفیز می LHماهیان ترشح میزان ناکافی 

 ها ممکنآوردن گامتهای به دست یدگی نهایی در این ماهیان باشد. با این حال، نوع هورمون مورد استفاده، پروتکل استفاده از آن و روشرس

طوح پارامترهای ریزی و سها تفاوت داشته باشد و درک کامل کنترل اندوکرینی رسیدگی نهایی، تخمیک از گونه شناسی هراست با توجه به زیست

 .[10]ها امری ضروری است وشیمیایی پس از اعمال تیمارهای هورمونی مختلف برای مدیریت مناسب گونهبی

releasing hormone agonist, -Gonadotropin) های هورمونی از هورمون آزاد کننده گنادوتروپین مصنوعیدر بسیاری از دستکاری

GnRHa که بر روی هیپوفیز برای آزادسازی )LH [11]شود ارد استفاده میگذاثر می( در کپور ماهیان که اثر مهاری دوپامین .DA پس از تحریک )

این اثر مهاری را برطرف  GnRHaهای دوپامین در هنگام استفاده از کند، استفاده از آنتاگونیستجلوگیری می LH، از انتشار GnRHآزادسازی 

اقدام به تولید  GnRHa/DAبا استفاده از روش های مختلفی . در حال حاضر شرکت[12]نماید را تقویت می LHبر  GnRHنموده و اثر تحریکی 

 ( اشاره نمود.Ovopel( و اوپل )Ovaprimتوان به اواپریم )اند که از جمله این محصولات میمحصول جهت القای تولیدمثل در ماهیان نموده

د، به طوری که دهنیاز خود نشان م تولیدمثلی القای در رفته کاربه هایهورمون نسبت به متفاوتی هایپاسخ انیماه ی،مصنوع ریتکث عملیات طی

. از آنجایی که یکی از [13، 9]یرگذار باشند تاثها و وضعیت فیزیولوژیک آنها گامت تیفیبر ک تواندمیدر گونه هدف  مورد استفاده یهورمون تیمارنوع 

واند ت، ارزیابی پلاسمای خون مولدین میغیرکشنده از تعداد زیادی ماهی، تجزیه و تحلیل خون استبرداری سریع و های مطلوب برای نمونهگزینه

ضر ااطلاعات ارزشمندی در مورد فیزیولوژی و وضعیت سلامت آنها ارائه نماید. با توجه به اهمیت اکولوژیک و اقتصادی ماهی کلمه، در مطالعه ح

 یو پارامترها یجنس یدهایسطوح استروئ اند( برو آنتی دوپامین متفاوت تشکیل شده GnRHوع های تجاری مختلف )که از دو ناثر هورمون

عیت تواند اطلاعات ارزشمندی در زمینه وضاین ماهی مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج این مطالعه میماده  نیخون مولد یپلاسما ییایمیوشیب

 هورمونی مختلف در اختیار محققان و پرورش دهندگان قرار دهد.رفاهی مولدین ماهی کلمه پس از اعمال تیمارهای 

 هامواد و روش
منت وسیله تور میکروفیلاتمامی مولدین مورد نیاز آزمایش طی دو مرحله در ابتدای فروردین ماه در دو روز متوالی از بخش غربی تالاب انزلی به

پلاستیکی  هایوسیله کیسهحله، ماهیان صید شده بلافاصله بهاز پایان فرآیند صید در هر مرمتر صید شدند. پس سانتی 1نامرئی با چشمه تور 

مخصوص حمل ماهی پر شده با اکسیژن خالص به مرکز بازسازی و حفاظت از ذخایر ژنتیکی ماهیان استخوانی شهید انصاری رشت )گیلان، 

لیتر( با آب محل  20ماهی قرار داده شد. برای بارگیری ابتدا یک سوم کیسه )حدودا قطعه  25شدند. در هر کیسه پلاستیکی حداکثر ایران( منتقل 

. دمای [14]شد مابقی حجم آن با استفاده از مخزن اکسیژن پر می ،ها در کیسه پلاستیکیشد و پس از قرار دادن ماهیها آبگیری میصید ماهی

 دقیقه انجام گرفت. 150ها حداکثر طی مدت د. در هر دو مرحله، انتقال ماهیگراد بودرجه سانتی 5/12آب در محل صید در تالاب انزلی 
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ت جداسازی مولدین بر اساس جنسی ،بازسازی و حفاظت از ذخایر ژنتیکی ماهیان استخوانی شهید انصاریبلافاصله بعد از انتقال مولدین به مرکز 

وسیله بررسی شکل ظاهری، برآمدگی سطح ان انتخاب و از نظر جنسیت بهشدند. بدین منظور، مولدین دارای ظاهر سالم و محدوده وزنی یکس

مولد ماده کاملا سالم برای انجام آزمایش  180. مجموعا [14]شکمی و فشار آرام به ناحیه شکمی از طریق مشاهده مواد تناسلی جداسازی شدند 

 استفاده قرار نگرفتند. دیدگی و علائم بیماری در مطالعه موردجداسازی شد و مولدین دارای آسیب

کیلوگرم در هر مترمکعب آّب مخزن بود  10سازی حدودا لیتری منتقل شدند. تراکم ذخیره 2000ها به مخازن فایبرگلاس پس از جداسازی، ماهی
و سطح  pH. میانگین دما، [13]ازگار شوند روز در شرایط کارگاه نگهداری شدند تا با محیط جدید س 3مولدین به مدت  ،. قبل از انجام آزمایش[14]

گیری شد. اندازهگرم در لیتر میلی 06/6 ± 08/0و  27/8 ± 22/0گراد، درجه سانتی 85/15 ± 39/0اکسیژن محلول طی دوره سازگاری به ترتیب 

شدند. آب مورد استفاده از رودخانه )آب ساعت تاریکی( نگهداری  12ساعت روشنایی:  12ها در شرایط نوری طبیعی )در طول دوره آزمایش، ماهی

 در دقیقه بود.لیتر  30آب برای هر مخزن  دبی شد و میانگینزدایی شده سفیدرود( تامین میرسوب

مرحله تزریق سرم ها عبارت بودند از: دو (. این گروه1بندی شدند )جدول گروه تقسیم 5پس از پایان دوره سازگاری با محیط، مولدین ماده به 

(، تزریق هورمون اوپل به عنوان دوز اولیه Ovo(، دو مرحله تزریق هورمون اوپل )Ovaفیزیولوژی )گروه شاهد(، دو مرحله تزریق هورمون اواپریم )

وپل به عنوان دوز ثانویه ( و تزریق هورمون اواپریم به عنوان دوز اولیه و تزریق هورمون اComb1و تزریق هورمون اواپریم به عنوان دوز ثانویه )

(Comb2.) وسیله متر و وزن مولدین بهمیلی 1دقت  کش باوسیله خطام گرفت. طول مولدین بهبه منظور تیماربندی، ابتدا بیومتری مولدین انج

ساعت  24ها و فاصله بین تزریق ها در دو دوز )اولیه و ثانویه( به مولدین تزریق شدندگیری شد. هورمونگرم اندازه 01/0ترازوی دیجیتال با دقت 

های مورد استفاده در تیمارهای آزمایشی و دوز استفاده از شد. هورموندرصد جهت تزریق استفاده  9/0بود. در گروه شاهد فقط از سرم فیزیولوژی 

حاوی آنالوگ هورمون ( Syndel, Nanaimo, BC, Canada) های تجاری اواپریمهورمون .[15-19]ها مطابق مطالعات قبل تعیین گردیدند آن

لیتر و آنتی میکروگرم در میلی 20به مقدار  (Salmon gonadotropin releasing hormone, sGnRHکننده گنادوتروپینی ماهی آزاد )آزاد

trade, -Unicنیاز هورمون اوپل ) های موردپلت. [13، 10]لیتر است گرم در میلیمیلی 10به مقدار  (Domperidoneدوپامین دامپریدون )

Budapest, Hungary کننده گنادوتروپینی پستانداران حاوی آنالوگ هورمون آزادگرم است( نیز میلی 50( )میانگین وزن تقریبی هر پلت

(Mammalian gonadotropin releasing hormone, mGnRH به مقدار )یدامین متوکلوپراملیتر و آنتی دوپامیکروگرم در میلی 25 

(Metoclopramide ) صورت مایع آماده به مصرف تهیه شد و پلت های به. هورمون اواپریم [13، 10]لیتر است گرم در میلیمیلی 20به مقدار

رار گرفت. تزریق درصد مخلوط و جهت تزریق مورد استفاده ق 9/0شد، سپس با سرم فیزیولوژی قبل از استفاده در هاون کاملا پودر  هورمون اوپل

لیتر( انجام گرفت. مشخصات مولدین میلی 1ای به صورت داخل صفاقی با استفاده از سرنگ انسولین )حجم در تمامی مولدین در قاعده باله سینه

 قابل مشاهده است. 2ماده مورد استفاده در آزمایش در جدول 

در ؛ (Rutilus caspicusکلمه ) یماه ماده نمولدی شده کنترل دمثلیریزی و تولتخمها برای القای ها و دوز مورد استفاده از آنهورمون -1جدول 

 ساعت بود. 24ها درصد هورمون به مولدین تزریق شد. فاصله بین تزریق 90درصد و در دوز دوم  10دوز  اول 

 دوز ثانویه دوز اولیه های آزمایشیگروه

 لیتر سرم فیزیولوژی به ازای هر کیلوگرم وزن بدنمیلی 5/0 لیتر سرم فیزیولوژی به ازای هر کیلوگرم وزن بدنمیلی 1/0 شاهد

Ova 1/0 لیتر اواپریم به ازای هر کیلوگرم وزن بدنمیلی 5/0 ازای هر کیلوگرم وزن بدنلیتر اواپریم به میلی 

Ovo 2/0 پلت اوپل به ازای هر کیلوگرم وزن بدن 0/1 پلت اوپل به ازای هر کیلوگرم وزن بدن 

Comb1 2/0 لیتر اواپریم به ازای هر کیلوگرم وزن بدنمیلی 5/0 پلت اوپل به ازای هر کیلوگرم وزن بدن 

Comb2 1/0 پلت اوپل به ازای هر کیلوگرم وزن بدن 0/1 لیتر اواپریم به ازای هر کیلوگرم وزن بدنمیلی 
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دو مرحله شاهد: ؛ ریزی در شرایط کنترل شدهانتخاب شده برای القای تخم( Rutilus caspicusمشخصات مولدین ماده ماهی کلمه ) -2جدول 

هورمون  قیو تزر هیهورمون اوپل به عنوان دوز اول قیتزر: Comb1، هورمون اوپل قیدو مرحله تزر: Ovo، میهورمون اواپر قیدو مرحله تزر: Ovaی، ولوژیزیسرم ف قیتزر
 هیهورمون اوپل به عنوان دوز ثانو قیو تزر هیبه عنوان دوز اول میهورمون اواپر قیتزر: Comb2، هیبه عنوان دوز ثانو میاواپر

 های آزمایشیگروه 

 Ova Ovo Comb1 Comb2 شاهد

 20 20 20 20 20 هاتعداد ماهی

 2/90 ± 19/2 7/87 ± 17/20 9/89 ± 97/1 3/91 ± 57/1 8/86 ± 1/2 وزن )گرم(

 4/18 ± 16/0 3/18 ± 19/0 4/18 ± 17/0 5/18 ± 18/0 2/18 ± 20/0 ر(متطول کل )سانتی

 

با  مولدین قبل از هرگونه دستکاری، لیتر خون گرفته شد.میلی 1گیری، از هر مولد به میزان زمان رسیدگی مولدین و بعد از عملیات تخمدر 
ساقه دمی با استفاده  اهرگیاز س یریگخون. [14] شدند بیهوش کارگاه در هر لیتر آب گرمیلیم 200در عصاره پودر گل میخک با غلظت  یورغوطه

 ,Hettich, Tuttlingenها با استفاده از دستگاه سانتریفیوژ )گیری، نمونهبلافاصله پس از خون. گرفتهپارینه انجام ی تریلیلیم 2سرنگ  از

Germany دقیقه در دور  10( به مدتg 1500 های پلاسما با استفاده از سمپلر به درون میکروتیوب ریخته . در ادامه، نمونه[14]ند ژ شدیفیورسانت
 .ندنگهداری شد گراد(درجه سانتی -80)دمای  فریزر های آزمایشگاهی درتا مرحله انجام تست شدند و

-Enzyme) سنجش ایمنی آنزیمیبتا استرادیول و تستوسترون در مولدین ماده به روش  -17، آلفا هیدروکسی پروژسترون -17گیری غلظت اندازه

linked immunosorbent assay( با استفاده از میکروپلت ریدر )Epoch 2, Microplate Spectrophotometer, Vermont, 

USA) و کیت( های تشخیصی انسانی شرکت مونوبایندMonobind Inc., Lake Forest, California, USA در طول موج )نانومتر 450 
بتا استرادیول و تستوسترون به  -17، آلفا هیدروکسی پروژسترون -17گیری برای دقت اندازه ند،یانجام گرفت. طبق توضیحات شرکت مونوبا

 باشد.نانوگرم در میلی لیتر می 0576/0و  0082/0، 1050/0ترتیب 

ارس آزمون )کرج، های تشخیصی شرکت پغلظت گلوکز، تری گلیسرید، کلسترول، پروتئین کل و آلبومین به روش رنگ سنجی با استفاده از کیت
سازنده گیری شد. طبق پروتکل شرکت نانومتر اندازه 546در طول موج  (Unico, Dayton, USA)وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر ایران( و به

های زیر برای برآورد نهایی غلظت پارامترهای بیوشیمیایی از رابطه انجام گرفت و سپساستاندارد  ها ونمونه ب نوریذج گیریاندازهها، ابتدا کیت
 :[14]استفاده گردید 

گرم بر دسی لیتر(مقدار گلوکز )میلی =جذب نمونه(  /)جذب استاندارد ×غلظت استاندارد   
گرم بر دسی لیتر(مقدار تری گلیسرید )میلی =جذب نمونه(  /)جذب استاندارد ×د غلظت استاندار  

گرم بر دسی لیتر(مقدار کلسترول )میلی =جذب نمونه(  /)جذب استاندارد ×غلظت استاندارد   
مقدار پروتئین کل )گرم بر دسی لیتر( =جذب نمونه(  /)جذب استاندارد ×غلظت استاندارد   

مقدار آلبومین )گرم بر دسی لیتر( =جذب نمونه(  /)جذب استاندارد ×غلظت استاندارد   
 .[20]ها کسر شد و غلظت گلوبولین محاسبه گردید ها از میزان پروتئین کل آنها، غلظت آلبومین نمونهجهت سنجش غلظت گلوبولین نمونه

 

 هاتجزیه و تحلیل داده
ها سنجش گردید. در ادامه، با استفاده از ( نرمال بودن دادهKolmogorov–Smirnov)اسمیرنوف -در ابتدا با استفاده از آزمون کولوموگروف

 One-Way) طرفهکی انسیوار زیآنال توسطها و تحلیل داده هیتجز ها بررسی شد. سپس،( همگنی واریانسLevene testآزمون لون )

ANOVA)  و تست( توکیTukey’s test) های استروئیدی قبل از به منظور مقایسه سطوح هورمون .شددرصد انجام  95 نانیدر سطح اطم
 SPSS افزارنرم از ادهبا استف ها( استفاده شد. تمامی سنجشPaired sample t-test) جفتیتزریق و بعد از استحصال تخمک از آزمون تی 
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(IBM Corporation, Armonk, USA ) افزار اکسلنرم 2021نسخه  همچنین از .شدانجام  23نسخه (Microsoft Excel, 

Washington, USA ) صورت میانگین های درون متن بهگردید. تمامی دادهبرای رسم نمودارها استفاده± ( خطای استانداردmean ± SEM )
 اند.ارائه شده

 

 جینتا
 های جنسیاستروئید
س از پی پلاسما مولدین ماده ماهی کلمه ارائه شده است. بر اساس نتایج به دست آمده جنس هایدیاستروئنتایج مربوط به سطوح  1در شکل 

داری (. همچنین اختلاف معنی>05/0Pپلاسما مولدین در تیمارهای تزریق شده با عوامل هورمونی کاهش یافت ) بتا استرادیول -17غلظت  ،تزریق
بین تیمارهای  بتا استرادیول -17(. با این حال، تفاوتی در میزان >05/0Pآزمایشی مشاهده شد )در میزان این هورمون بین گروه شاهد و تیمارهای 

 . (<05/0P)تزریق شده با هورمون مشاهده نشد 

آلفا هیدروکسی پروژسترون در تمامی تیمارهای تزریق شده با عوامل هورمونی کاهش  -17غلظت  ،با توجه به نتایج به دست آمده پس از تزریق
طور قابل توجهی با گروه شاهد اختلاف نشان سترون تمامی تیمارهای آزمایشی بهآلفا هیدروکسی پروژ -17به طوری که میزان  ،(>05/0Pفت )یا

 .(<05/0P)داری مشاهده نشد آلفا هیدروکسی پروژسترون تفاوت معنی -17(. بین تیمارهای هورمونی در میزان >05/0Pداد )
داری در (. همچنین تفاوت معنی>05/0Pغلظت تستوسترون در تمامی تیمارها افزایش نشان داد ) ،ق عوامل هورمونیپس از تزریطبق مشاهدات، 

(. با این حال، تفاوتی در میزان تستوسترون بین تیمارهای >05/0Pمیزان تستوسترون پلاسما بین تیمارهای آزمایشی و گروه شاهد مشاهده گردید )
 .(<05/0P)ه نشد تزریق شده با هورمون مشاهد

 خون یپلاسما ییایمیوشیب یپارامترها
بر طبق  (.>05/0P)، غلظت گلوکز در گروه شاهد با سایر تیمارهای آزمایشی تفاوت قابل توجهی نشان داد 3توجه به نتایج ارائه شده در جدول  با

 یگرم در دسمیلی 4/109 ± 2/5)آن  کمترین مقدارو  شاهد ماری( در تدر دسی لیتر گرممیلی 3/143 ± 4/8)میزان گلوکز  مشاهدات، بیشترین
در سایر پارامترهای بیوشیمیایی پلاسمای خون مولدین تفاوت قابل توجهی  ،های انجام شدهطبق ارزیابی .دیمشاهده گرد Comb1 ماری( در تتریل

 .(<05/0P)بین تیمارهای آزمایشی و گروه شاهد مشاهده نشد 
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)ب( و تستوسترون )ج(  آلفا هیدروکسی پروژسترون -17بتا استرادیول )الف(،  -17مختلف بر غلظت  یالقا کننده هورمون عواملاثر  -1شکل 

: Comb1، هورمون اوپل قیدو مرحله تزر: Ovo، میهورمون اواپر قیدو مرحله تزر: Ova(. Rutilus caspicusپلاسمای مولدین ماده ماهی کلمه )

و  هیبه عنوان دوز اول میهورمون اواپر قیتزر: Comb2، هیبه عنوان دوز ثانو میهورمون اواپر قیو تزر هیوان دوز اولهورمون اوپل به عن قیتزر

دار با زمان قبل تفاوت آماری معنی (.>05/0P) استدار معنی تفاوتبیانگر ستون حروف متفاوت در هر . هیهورمون اوپل به عنوان دوز ثانو قیتزر

اند )برای هر تیمار خطای استاندارد ارائه شده ±میانگین ها به صورت (. داده** >010/0Pو  * .>10/0Pاز تزریق با ستاره مشخص شده است )

8n=.) 

خطای  ±)میانگین مختلف  یعوامل هورمون( پس از القا با Rutilus caspicusپارامترهای بیوشیمیایی پلاسما مولدین ماده ماهی کلمه ) -3جدول 

 ( =12nاستاندارد؛ 

  های آزمایشیگروه                               بیوشیمیایی پارامترهای

 Ova Ovo Comb1 Comb2 شاهد

 a4/8 ± 3/143 b3/4 ± 2/111 b9/9 ± 4/127 b2/5 ± 4/109 b 6/8 ± 8/123 (در دسی لیتر گرممیلی) گلوکز

 4/213 ± 2/17 1/220 ± 6/16 0/239 ± 3/11 8/207 ± 8/12 8/218 ± 6/13 (در دسی لیتر گرممیلی) کلسترول

 3/186 ± 8/13 0/194 ± 6/10 2/191 ± 1/15 7/180 ± 2/13 2/197 ± 9/9 ر(در دسی لیت گرممیلی) تری گلیسرید

 1/5 ± 4/0 7/4 ± 5/0 1/5 ± 4/0 3/5 ± 3/0 8/4 ± 2/0 در دسی لیتر( گرم) پروتئین کل

 3/3 ± 4/0 7/2 ± 4/0 2/3 ± 3/0 0/3 ± 3/0 9/2 ± 2/0 در دسی لیتر( گرم) آلبومین

 8/1 ± 5/0 1/2 ±4/0 9/1 ± 5/0 2/2 ± 4/0 0/2 ± 3/0 در دسی لیتر( گرم) گلوبولین

Ovaم،یهورمون اواپر قی: دو مرحله تزر Ovoهورمون اوپل قی: دو مرحله تزر، Comb1به عنوان دوز  میهورمون اواپر قیو تزر هیهورمون اوپل به عنوان دوز اول قی: تزر
  (.>05/0P) است داریمعن تفاوت انگریب فی. حروف متفاوت در هر ردهیهورمون اوپل به عنوان دوز ثانو قیو تزر هیبه عنوان دوز اول میاواپر مونهور قی: تزرComb2 ه،یثانو
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 گیریو نتیجه بحث
ست وضعیت سلامت و شرایط زی ارتباط بادر  مناسبیاطلاعات  تواندهای فیزولوژیک ماهیان میخوبی ثابت شده است که بررسی فراسنجهبه 

. در همین راستا با توجه به اهمیت ماهی کلمه، در مطالعه حاضر اثرات [1-2]طی مراحل مختلف چرخه زندگی آنها در اختیار ما قرار دهد  انماهی
رسی قرار مورد بر یماهاین ماده  نیخون مولد یپلاسما ییایمیوشیب یو پارامترها یجنس یدهایمختلف بر سطوح استروئ یامل هورمونعو تزریق
 گرفت.

 زرده مرحله در و دهدیم نشان یشیافزا روند تخمدان یتکامل مراحل شرفتیپ با انیماه در بتا استرادیول -17 هورمون زانیم مطالعات، به توجه با
 نشان ینزول روند و افتهی کاهش شدت به تخمدان هیتخل و یزیرتخم با زمانهم هورمون نیا زانیم .[21] رسدیم خود زانیم نیبالاتر به یساز

 مشاهده شاهد گروه و نشده قیتزر نیمولد در بتا استرادیول -17 هورمون زانیم نیبالاتر حاضر، پژوهش در آمده دست به جینتا طبق .[22] دهدیم
 نشده قیتزر نیمولد از کمتر یداریمعن طور به هورمون با شده القا یمارهایت در بتا استرادیول -17 هورمون غلظت یکشتخم از پس واقع، در. شد

 Johnsonد و در سطح این هورمون بین تیمارهای القا شده تفاوت قابل توجهی مشاهده نشد. نتایج پژوهش حاضر با تحقیقات بو شاهد گروه و
در ماهی  Yang [25]و  Seriola lalandi ،Leeدر ماهی  [24]و همکاران  Epinephelus morio ،Poortenaarدر ماهی  [23]و همکاران 

Lateolabrax maculates ،Heidari  وRoozati [26]  وFalahatkar  در ماهی سفید  [27]و همکارانRutilus frisii kutum  و
Akhoundian  در هاتیاووس تکامل و رشد مرحله در هااستروژن نقش انگریب جینتا نیا در ماهی کلمه مطابقت دارد. در واقع، [28]و همکاران 

 یجنس یدگیرس مراحل با بتا استرادیول -17 مقدار که نمودند گزارش [28] همکاران و Akhoundian ،به عنوان مثال. است یدمثلیتول دوره طول
 و افتهی شیافزا هاتیاووس در یساززرده شدت بتا استرادیول -17 ترشح شیافزا با که یطور به دهد،یم نشان یداریمعن ارتباط کلمه یماه در
 هانیگنادوتروپ ترشح به هاتیاووس در یساززرده ندیفرآ واقع، در. ابدییم کاهش یداریمعن طوربه آن مقدار هاتیاووس ییاـنه یدگیرس مرحله در
 بتا استرادیول -17 که موضوع نیا به توجه با. [22] شوندیم یکولیفول یهاهیلا توسط هااستروژن دیتول کیتحر باعث که است وابسته زیپوفیه از

 و یساززرده مرحله در آن سطح شیافزا کند،یم کنترل را کبد در نیتلوژنیو سنتز و شودیم منتقل کبد به خون انیجر قیطر از ترشح از پس
  .[11، 8] باشدیم یعیطب یروند یینها یدگیرس مرحله در آن دیشد کاهش

آلفا هیدروکسی پروژسترون در مولدین تزریق نشده و گروه شاهد مشاهده شد به طوری که پس  -17در پژوهش حاضر، بالاترین سطح هورمون 
 Akhoundianکشی سطح آن در تیمارهای آزمایشی کاهش قابل توجهی نشان داد. هم راستا با نتایج بررسی حاضر، در مطالعه از عملیات تخم

ریزی بالاترین سطح این هورمون را آلفا هیدروکسی پروژسترون در آغاز رسیدگی جنسی و قبل از مرحله تخم -17میزان هورمون  [28]و همکاران 
آلفا هیدروکسی پروژسترون در ماهی کلمه بلافاصله  -17در پلاسمای خون ماهی کلمه گزارش نمودند. طبق نتایج این محققان میزان هورمون 

های گیرد. مطالعات انجام شده روی سایر ماهیان استخوانی به خوبی نقش هورمونب تندی روند کاهشی در پیش میریزی با شیپس از تخم
آلفا  -17روی ماهی سفید، میزان Roozati [26 ]و  Heidariکنند. طبق مطالعه ها را بازگو میپروژسترونی در القای رسیدگی نهایی اووسیت

دهد. رسد و سپس طی بلوغ نهایی روند کاهشی نشان میها به بالاترین سطح خود میدگی نهایی اووسیتهیدروکسی پروژسترون طی مرحله رسی
ریزی مشابه تحقیق حاضر در ماهی و روند کاهشی آن پس از تخم [11]ساز سایر استروئیدها است ع ثابت شده است که پروژسترون پیشدر واق
 گزارش شده است. [27]و ماهی سفید  [28]کلمه 

ریزی کردند مشاهده شد. که تخمدار غلظت هورمون تستوسترون در تمامی مولدین تیمارهای القا شده با هورمون در این مطالعه، افزایش معنی
، Carassius auratus [29] ریزی در ماهی طلاییها و تخمدار هورمون تستوسترون پس از رسیدگی نهایی اووسیتطور مشابه، افزایش معنیبه

های گزارش شده است. در واقع، نقش دقیق این آندروژن در ماهی [27]و ماهی سفید  Chanos chanos [30] ،Latris lineata [31]ماهی خامه 
 ماده نامشخص است و باید مطالعات بیشتری برای تعیین رابطه این هورمون در چرخه تولیدمثلی مولدین ماده انجام گیرد. سطوح بالای هورمون

یک  یا نقش آن به عنوانتوان با کاهش فعالیت آنزیم آروماتاز در این مرحله ریزی را میها و تخمعد از رسیدگی نهایی اووسیتتستوسترون ب
کلی،  طورد مطالعات بیشتری انجام گیرد. به. با این حال، برای بررسی عملکرد فرومونی این هورمون بای[27]فرومون در مولدین ماده مرتبط دانست 

ها همراه بتا استرادیول پس از القای هورمونی و رسیدگی نهایی اووسیت -17ور که در مطالعه حاضر مشاهده شد، کاهش غلظت هورمون طهمان
در  .[8]ریزی هستند های ماده آماده تخمسازی پایان یافته و ماهیدهد که مرحله زردهبا مقادیر بالای هورمون تستوسترون در این مرحله نشان می

رمون علت اثرات بازدارنده هوها بهبتا استرادیول و افزایش تستوسترون پس از رسیدگی نهایی اووسیت -17راستا، ممکن است کاهش غلظت  همین
بتا استرادیول  -17ان ژن آنزیم آروماتاز و یا ایجاد اختلال در فعالیت آن باشد که باعث جلوگیری از تبدیل تستوسترون به ـتستوسترون بر بی
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کن که مم ابدییم شیافزا یزیرزمان تخم یماده اغلب در حوال انیدر ماه دهایکوستروئیثابت شده است که سطوح کورتاز طرفی،  .[27]ود شمی
تواند اثرات یم و ابدییم شیاز حد افزا شیب زولیکورت زانیزمان م نیموارد در ا یدر برخ .[23] دوره باشد نیا یانرژ یازهایاست منعکس کننده ن

تواند باعث اثر بر محور یتستوسترون م یراستا عنوان شده است که سطوح بالا نیدر هم .[33]ایجاد نماید  یماه دمثلیتول تیدر موفق یمنف
ممکن  نیتستوسترون در مولد یشده است که سطوح بالا شنهادیدر واقع، پ. [43] شود زولیو کاهش ترشح کورتاینتررنال -هیپوفیز-هیپوتالاموس

 یاست در مطالعات آت ازیموضوع ن نیاثبات ا یهرچند برا. [53] استروژن بر پاسخ استرس باشد یکیمقابله با اثرات تحر یبرا یزخورداست با
 .ردیانجام گ یقیدق یهایبررس

پروتئین ظت غلکاهش  .دهندمیوضعیت سلامت و شرایط زیست ماهی ارائه  ارتباط بادر  مناسبیخون اطلاعات  پلاسمای پارامترهای بیوشیمیایی
بروز  های کبدیبیماریپروتئین و انواع  کاهش جذببر اثر  این عارضه ممکن استو  قابل مشاهده استها از بیماری برخی پلاسمای خون درکل 
رایطی تواند نشانگر عدم تعادل فیزیولوژیک خون باشد که در چنین شو کلسترول در پلاسما نیز می گلیسریدتری. افزایش غیر طبیعی غلظت [4]کند 

 گلیسریدتریهای پلاسما، غلظت داری در میزان پروتئین. در مطالعه حاضر، تفاوت معنی[36]گیرد وضعیت سلامت ماهی در معرض تهدید قرار می
 [37]و همکاران  Svobodaهای پلاسما، نتایج مشابهی در مطالعه ش مشاهده نشد. در زمینه پروتئینهای مختلف مورد آزمایو کلسترول بین گروه

تیمار هورمونی افزایش  اعمال پس از Shokr [39]گزارش شده است. با این حال  (Tinca tincaدر لای ماهی ) [38]و همکاران  Kouřilو 
 گلیسریدتریغلظت . در زمینه است را گزارش نموده (Oreochromis niloticusپیا )ماهی تیلا سطوح پروتئین کل در پلاسمای خون مولدین

اند. در لای ماهی نتایج مشابهی هم راستا با مطالعه حاضر گزارش نموده [37]و همکاران  Svobodaو  [38]و همکاران  Kouřil و کلسترول نیز
پس از اعمال تیمارهای هورمونی کاهش تری گلیسرید در پلاسمای خون مولدین ماهی تیلاپیا را نسبت به  Shokr [39]این در حالی است که 

ورد مطالعه م گونه ایشرایط تغذیه سن ووضعیت فیزیولوژیک، تواند با های مشاهده شده میگروه شاهد گزارش کرده است. به طور کلی، تفاوت
ولوژیک مولدین ر وضعیت فیزیارهای هورمونی تاثیرات نامطلوبی بلعه حاضر بیانگر این موضوع است که تیمدر ارتباط باشد. در هر صورت، نتایج مطا

 اند.ماهی کلمه ایجاد نکرده
ای ت تغذیهجنسی و وضعی رسیدگییطی، ـهای حمل و نقل و دستکاری، تغییرات فصلی، تغییرات محثابت شده است که عواملی از جمله استرس

عنوان شاخص پاسخ استرس در نظر غلظت گلوکز خون را بهتوان . در همین راستا، می[4]تاثیر بگذارند پلاسمای خون توانند بر غلظت گلوکز می
ریزی طور قابل توجهی کمتر از مولدین تخمن مولدین القا شده با هورمون، بهریزی میزان گلوکز پلاسمای خوگرفت. در بررسی حاضر، پس از تخم

کاهش  ،[38]ریزی سبب مصرف انرژی قابل توجهی در مولدین می شود رده )گروه شاهد( بود. با توجه به این موضوع که اوولاسیون و تخمنک
 ،دعلت استرس دستکاری مشاهده شده باشتواند بهرسد. از طرفی، این تفاوت میمیزان گلوکز در مولدین القا شده با هورمون منطقی به نظر می

شدند. ریزی بررسی میساعته برای بررسی میزان آمادگی جهت تخم 3تا  2های ساعت پس از عملیات تزریق تمامی مولدین در بازه 16زیرا از 
ریزی ساعت پس از القای هورمونی برای تخم 24کننده هورمون کمتر بود، چون اکثر مولدین القا شده ها در مولدین دریافتعملا تعداد این بررسی

گیری از ساعت پس از تزریق سرم فیزیولوژی ادامه داشت و پس از آن نمونه 48ند. این در حالی است که بررسی مولدین گروه شاهد تا آماده شد
د. لازم ها باشهای بیشتر در مولدین گروه شاهد علت مشاهده میزان گلوکز بیشتر در پلاسمای خون آنها انجام گرفت. ممکن است دستکاریآن

ها تواند دلیلی برای افزایش غلظت گلوکز در پلاسمای خون آنها نیز میکه عدم توانایی مولدین گروه شاهد برای رهاسازی تخمکبه ذکر است 
علت عدم امکان مولدین به اند که پاسخ استرسی درعنوان نموده [38]و همکاران  Kouřilدر نظر گرفته شود. هم راستا با نتایج مطالعه حاضر، 

تواند باعث افزایش غلظت گلوکز در پلاسمای خون مولدین شود. با توجه به نتایج ها در حفره شکمی میها و باقی ماندن آنتخمکرهاسازی 
طور قابل توجهی رفاه هزا در مولدین ماهی کلمه باشد. این امر بتواند از عوامل مهم استرسها میمطالعه حاضر، عدم توانایی رهاسازی تخمک

دهد. بر همین اساس، استفاده از تیمار هورمونی مناسب برای جلوگیری از ایجاد استرس و توجه به رفاه مولدین تحت شعاع قرار میها را ماهی
 باشد.امری ضروری می

 نهایی گیرینتیجه
سترون در مولدین ماهی آلفا هیدروکسی پروژ -17بتا استرادیول و  -17کشی سطح هورمون طبق نتایج پژوهش حاضر، پس از انجام عملیات تخم

داری افزایش یافت. همچنین، کمترین طور معنیکاهش و سطح هورمون تستوسترون به طور قابل توجهیمه القا شده با عوامل هورمونی بهکل
ن موضوع بیانگر ایحاضر گیری گردید. نتایج کشی اندازهمیزان گلوکز پلاسما در مولدین القا شده با عوامل هورمونی پس از انجام عملیات تخم

ولوژیک مناسب در مولدین ماده ماهی کلمه و بهبود وضعیت رفاهی این ماهی در یاست که استفاده از تیمارهای هورمونی سبب اثرگذاری فیز
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اهی مناسب فریزی و فراهم نمودن شرایط رشود. در نتیجه، برای دستیابی به نتایج مطلوب در امر القای تخمریزی میشرایط اسارت طی فصل تخم
ساعت پیشنهاد  24صورت دو مرحله با فاصله تزریق واپریم، اوپل و یا ترکیب آنها بههای تجاری ادر مولدین ماده ماهی کلمه، استفاده از هورمون

وامل عهای استرسی مولدین و کیفیت لاروهای حاصل از تکثیر مصنوعی پس استفاده از شود. توصیه می شود در مطالعات آتی فراسنجهمی
 هورمونی مختلف مورد بررسی قرار گیرد.
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 

The present study aimed to investigate the effects of injecting different hormonal agents 

on the levels of sex steroids and biochemical parameters of the blood plasma in the 

Caspian roach females (Rutilus caspicus). In order to perform the experiment, groups of 

five fish (n=20 in each group) were injected intraperitoneally as follows: 1- two 

injections of Ovaprim (Ova), 2- two injections of Ovopel (Ovo), 3- a priming dose of 

Ovopel with a resolving dose of Ovaprim (Comb1), 4- a priming dose of Ovaprim with a 

resolving dose of Ovopel (Comb2), and 5- sterile 0.9% NaCl solution as a control group. 

According to the observations, the highest concentrations of progesterone and 17-β 

estradiol were measured in control group and concentrations of these hormones sharply 

decreased after spawning in the experimental treatments (P < 0.05). Moreover, the 

lowest testosterone concentration was observed in the control group and after 

spawning; its concentration showed a significant increase in hormone-induced 

treatments (P < 0.05). The highest plasma glucose concentration was obtained in the 

control group, and the lowest concentration was observed in the Comb1 treatment (P < 

0.05). No significant difference was observed among experimental treatments in the 

concentration of other biochemical parameters (P > 0.05). The results of the present 

study showed that hormonal agents can significantly affect the levels of sex steroids in 

the blood plasma of the Caspian roach breeders. Additionally, the findings indicated that 

proper hormonal treatment could lower plasma glucose levels, thereby reducing stress 

in the Caspian roach breeders. These findings suggest that the appropriate hormonal 

induction method can improve the welfare conditions of Caspian roach breeders in 

captivity. 
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