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 یدیتنوئوکار عصاره اکسیدانیآنتی فعالیت و تیحلال اج،ستخرا بازده بر لحلا عنو تاثیرارزیابی 

 گویممحصولات جانبی 
 *سید فخرالدین حسینی، زهرا موسوی

 طبیعی و علوم دریایی، دانشگاه تربیت مدرس، نور، ایرانگروه فرآوری محصولات شیلاتی، دانشکده منابع 
 

 چکـــیده  نوع مقـاله

رکیبات ت استخراج جهت هیاول مواد نیارزانتر یکی از عنوان به دنتوانمی گویم محصولات جانبی  مقاله پژوهشی اصیل

هدف از  .یردقرار گ استفادهمورد  یدیتنوئوکار هایغنی از رنگدانه عصاره لیپیدیمانند  فعالزیست

ر به حداکث بررسی ترکیبات مغذی پودر حاصل از محصولات جانبی میگو، ،انجام این پژوهش

های اتانول، هگزان، تنوئیدی با استفاده از حلالوعصاره کاراستخراج  ندمانرارساندن 

ت تاثیر نوع حلال بر حلالیت و خاصی ارزیابی الکل، و همچنینهگزان/استون و هگزان/ایزوپروپیل

 انبی میگومحصولات جپودر  ،مطابق با نتایج بدست آمدهتنوئیدی بود. واکسیدانی عصاره کارآنتی

درصد چربی و  45/3درصد خاکستر،  58/28درصد رطوبت،  51/4درصد پروتئین،  11/53حاوی 

حلال ترکیبی ده از استفانشان داد که  همچنین نتایجدرصد کربوهیدرات بود.  45/10

بر  گرم 81/1بیشترین راندمان استخراج به میزان  منجر به( 1:1الکل )با نسبت هگزان/ایزوپروپیل

های اتانول، هگزان و حلال راندمان استخراج با در حالیکه ،شودمی گرم پودر خشک 100

نتایج بررسی  .بودگرم پودر خشک  100گرم بر  17/1و  42/1، 53/1 هگزان/استون به ترتیب

عصاره استخراج شده با حلال اتانول دارای بیشترین میزان داد  نشانحلالیت عصاره نیز آزمون 

 حاصل جینتای کل طوربهاست. ( درصد 10/99تا ) اکسیدانیو بالاترین خاصیت آنتی در آب حلالیت

 یدیتنوئوکارتواند حلالیت عصاره های قطبی میحلال از استفاده که داد نشان تحقیق نیا از

ز های استفاده امحصولات جانبی میگو را افزایش دهد و یکی از مهمترین چالشاستخراج شده از 

 . نمایداین ترکیب را در صنایع غذایی و دارویی تسهیل 
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 تاریخ چاپ الکترونیکی: 
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 اکسیدانحلالیت، آنتیکاروتنوئید، رنگدانه آستازانتین، محصولات جانبی میگو،  ها:کــلید واژه  

 مقدمه

 گویم بازار یمال گردش. است برخوردار یتوجه قابل بازار ارزش از و شودیم گرفته نظر در ذیلذ ییایدر یغذا کی عنوان به گسترده طور به گویم

 یجهان یپروریآبز یهاتیفعال نیترمهم از یکی پوستانسخت پرورش واقع در. ]1 [ است شده گزارش دلار اردیلیم 7/67 حدود در 2202 سال تا

 حال،نیا با. ]2  [دهدیم لیتشک را جهان یپروریآبز بازار کل از درصد 23 باًیتقر که است دلار اردیلیم 57 از شیب آن سالانه ارزش که است

 یانبج محصولات. است شده ظاهر بزرگ چالش کی عنوان به نه،یبه استفاده قیطر از ژهیو به ،آوری میگوضایعات حاصل از عمل موثر تیریمد

. گردندیم لیتبد دام خوراک به ای شوندیم دفع ضایعات عنوان به ای که است دم و کاراپاس سفالوتوراکس، شامل گویم یفرآور صنایع از شده دیتول

 نیآستازانت و بتاکاروتن مانند ییدهایکاروتنوئ و 3-امگا چرب یدهایاس جمله از ارزشمند فعالستیز باتیترک از سرشار یفرع محصولات نیا

 و یدیکاروتنوئ یهارنگدانه استخراج جهت هیاول مواد نیارزانتر عنوان به توانندیم گویم و خرچنگ عاتیضا که کردند گزارش محققان. ]3 [هستند

  . ]5،4 [شوند استفاده یمصنوع یهارنگ با ینیگزیجا
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 به نیآستازانت و بتاکاروتن مانند ییدهایکاروتنوئ نیهمچن و 3-امگا چرب یدهایاس از یغن گویم یجانب محصولات از شده استخراج یدیپیلعصاره 

عصاره  در موجود نیآستازانت . ]7،6،3 [است شده دییتأ جهان سراسر در یمتعدد حققانم توسط آن یسلامت دیفوا که است یاصل یهارنگدانه عنوان

یآنت تیخاص با یقو اریبس دانیاکسیآنت کی است، پوستانسخت در رنگ جادیا عامل و است ینارنج-قرمز دیکاروتنوئ کی که ،لیپیدی میگو

 ]Q10   8 [میکوآنز از شتریب برابر 1000 و  توکوفرول-آلفا از شتریب برابر 100 ،]1 [گرید یدهایکاروتنوئ از یاریبس از شتریب برابر ده یدانیاکس

 شود،یم استفاده بنفش ماوراء اشعه از یناش یپوست یهایماریب درمان یبرا و کندیم عمل یضدالتهاب عامل کی عنوان به نیآستازانتباشد. می

 عیناص در استفاده مورد رنگدانه یحاو دیپیل نیارزشمندتر به گویم روغن ،ییاستثنا خواص نیچن با. ]9 [کندکمک می به سلامت پوست نیبنابرا

  .است شده لیتبد ییدارو و ییغذا

 مقدار و بیترک آن در که است، متفاوت استخراج روش و نیز دیص روش و فصل جنس، ها،گونه نیب گویم عصاره یدیکاروتنوئ و یدیپیل یاجزا

. شودیم استخراج مختلف یهاحلال استفاده با سوکسله روش اب گویم روغن یسنت بطور. ]10 [ باشد ریمتغ تواندیم شده استخراج یگویم روغن

 گویم روغن در موجود یدهایتنوئوکار رایز ،گذاردیم ریتأث گویم عصاره دهندهلیتشک یاجزا تیحلال بر یتوجه قابل طور به احتمالاً حلال نوع

 استفاده مورد یآل یهاحلال .]11 [ دهندیم نشان را یمتفاوت تیحلال یهایژگیو ،یمولکول ساختار و یدروژنیه وندیپ تیظرف حلال، تیقطب به بسته

 اتر،لیاتید د،یراکللنیمت استون، اتر، ومیپترول اتانول، متانول، زوپروپانول،یا هگزان،-ان استون،: از عبارتند دهایتنوئوکار و دهایپیل استخراج در

 تیسم لیدل به دارند ییبالا یریپذنشیگز و عملکرد که ییهاحلال ریسا از استفاده .]12 [کلوهگزانیس و بنزن کتون،لیمتلیات استات،لیات کلروفرم،

؛ اندمتفاوت تیقطب نظر از میگوضایعات  در ی موجوددهایکاروتنوئ. ]13 [ شودیم محدود( کلروفرم و دیسولفوکسلیمتید کلرومتان،ید)

 در شوند،یم افتیازب دروفورانیتتراه ای ینفت اتر هگزان، مانند یرقطبیغ یهاحلال از استفاده با (ها، آستازانتینبتاکاروتن) یرقطبیغ یدهایکاروتنوئ

انجام ( استون لیاسات و استنول اتانول استون،) یقطب یهاحلال ازاستفاده با  (لوتئین مانند هالیزانتوف) یقطب یدهایکاروتنوئ استخراج که یحال

 استفاده یرو بر یادیز یهایبررس اگرچه.  ]14،12 [ دارد دهایکاروتنوئ استخراج بر ییافزاهم اثر یقطب ریغ و یقطب یهاحلال بیترک. ]12 [ شودیم

 متمرکز نیآستازانت نیهمچن و آن مشتقات و نیتیک ،هادهندهطعم زات،یدرولیه ها،نیپروتئ فعال،ستیز باتیترک برای استخراج گویم عاتیضا از

 آن یدانیاکسیآنت تیظرف بر تیحلال ریتاث جهینت در و گویم عصاره تیحلال بر حلال نوع اثر در خصوص یقیعم یبررسحال در عین است، شده

 و یقطب یهاحلال از استفاده با گویم ضایعات از از آستازانتینعصاره لیپیدی غنی  استخراج مورد در را یامطالعه ،قیتحق نیا. است نشده انجام

 راندمان بر حلال نوع ریتاث و( (Hex/IPA) الکللیزوپروپیاهگزان/ و (Hex/Ace) /استونهگزان ،(Hex) هگزان ،(EtOH) اتانول) یقطب ریغ

 .دهدیم ارائه را حلال از متاثر روغن یدانیاکسیآنت تیظرف و عصاره تیحلال استخراج،

 هامواد و روش
  نمونه یسازآماده

 .شد تهیه( رانیا) بوشهر استان در گویم یفرآور مراکز از فارس جیخل از شده صید تازه( Penaeus semisulcatus) سبز یببر گویم عاتیضا
 1 مدت ظرف و گرفتند قرار( لوگرمیک 20) شده خرد خی با لنیاتیپل ظرف در شدند،یم ینگهدار لنیاتیپل سهیک کی در که( لوگرمیک 10) هانمونه

 پوسته، سفالوتوراکس،) گویم عاتیضا پس از شستشو،. شدند منتقل مدرس تیترب دانشگاه ییایدر علوم دانشکده ،ینانوتکنولوژ شگاهیآزما به ساعت
 در شده خشک عاتیضا. گردید خشک و شد داده قرار( کره ،OPR-FDU-7012، Operon) یانجماد کنخشک در ساعت 48 مدت به( دم

 . شدند الک کرومتریم 450 منافذ اندازه با غربال کی با و شده خرد( ایتالیا ،Depose، Moulinex) یشگاهیآزما کنخلوطم کی

 بررسی ترکیبات تقریبی پودر میگو
 سیلهو به نیز نمونهخاکستر  ارمقد وکجلدال  روش به تئینوپر صددر ،وسکلهس روش به کل ربیچ انمیز ،آون ستگاهد از دهستفاا طوبت بار صددر

 .]15 [ شد تعیین AOAC روش طبق کوره الکتریکی

  سوکسله روش با یدیتنوئوکار عصاره استخراج
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 منظور،نیبد. ]61  [دش استفاده سوکسله روش از گو،یم یایبقا از استخراج قابل کاروتنوئید یحاو عصاره لیپیدی مقدار حداکثر تیکم نییتع منظور به
 جوش حال در یتریلیلیم 250 فلاسک کی از شده ظیغل تازه حلال با جیتدر به که شد داده قرار انگشتانه نگهدارنده کی در گویم عاتیضا گرم 3
 با حلال جوش نقطه در ساعت 2 زمان مدت یبرا هاحلال از کی هر در استخراج شد و داده حرارت جوش یدما در فلاسک در حلال. شد پر

 اواپراتور از استفاده با گرادیسانت درجه 56 یدما در خلاء تحت عصاره ادامه، در. شد انجام( یحجم/یوزن ،4 به 1) ثابت حلال به نمونه نسبت
 سپس و خشک ساعت 3 تا 1 مدت به گرادیسانت درجه 40 یدما با آون در عصاره ،حلال و آب گونه هر کامل حذف منظور به. شد ظیتغل یچرخش

 اتانول،: از ندبود عبارت گرفتند قرار استفاده مورد مطالعه نیا در که یمختلف یهاحلال. گردید سرد کاتوریدس در یچرب توده کل نیتوز از قبل
 .(یحجم 50:50نسبت) الکللیزوپروپیا/هگزان ،(یحجم 50:50نسبت) استون/هگزان هگزان،

 

  ABTS آزاد کالیراد یمهارکنندگ تیفعال سنجش

 یکم با ]71 [همکاران و Dimitrova-Zheleva روش مطابق مختلف یهاحلال با شده استخراج یهاعصاره ABTS آزاد کالیراد مهار تیفعال
 از که مولاریلیم 45/2 میپتاس پرسولفات یمساو حجم سپس،. شد هیته مقطر آب در ABTS مولاریلیم 7 خلاصه، طور به. شد یابیارز اترییتغ

 با ABTS محلول سپس،. شد داشته نگه ساعت 16 مدت به کیتار یجا در شده هیته محلول و مخلوط ABTS محلول با بود شده آماده قبل

 با عصاره نمونه تریکرولیم 100 جذب، مقدار میتنظ از پس. دیسر نانومتر 734 در 70/0  ±02/0 باً یتقر جذب به و شده قیرق HPLC درجه اتانول
 نانومتر 734 جذب در ABTS آزاد کالیراد مهار تیفعال. شد داشته نگه یکیتار در قهیدق 6 مدت به و شده مخلوط ABTS محلول ترلییلیم 9/3
 : شد نییتع ریز معادله به توجه با

 
ABTS  100⨯[( Ac)/(As –Ab)–1] کالیراد مهار تیفعال = 

 
As  =نانومتر 734 در نمونه جذب زانیم 

Ab  =نانومتر 734 در اتانول با مخلوط روغن جذب 
Ac  =کنترل جذب (محلول تنها یحاو ABTS )نانومتر 734 در 

 

 یدیکاروتنوئ عصاره تیحلال زانیم یریگاندازه
 یحاو روغن گرمیلیم 5 مقدار. شدند هیته( یحجم/یوزن) ٪5 و 3 ،1 ،5/0 ،1/0 ،05/0 یهاغلظت با آب در 1SDS سورفکتانت یهامحلول
 استفاده با گرادیسانت درجه 37 یدما در انکوباتور در انحلال. شد حل محلول هر از تریلیلیم 3 در مختلف یهاحلال با شده استخراج نیآستازانت

 موج طول در آن جذب و شد داده عبور یصاف کاغذ از نمونه هر. شد انجام قهیدق 30 زمان و قهیدق در دور 100 چرخش سرعت با لاپد کی از
 .شد یریگاندازهنانومتر(  444) جذب حداکثر

 
 یآمار لیتحل

 و هیتجز. شد سهیمقا هم با یتصادف کاملاً طرح قالب در لیفاکتور شیآزما اساس بر و شد انجام تکرار سه در کل روغن یمحتوا بر حلال نوع اثر
 از استفاده با هانیانگیم نیب یداریمعن تفاوت. شد انجام( 2007 ،16.0 نسخه) SPSS یعموم یخط مدل اساس بر( ANOVA) انسیوار لیتحل

 .شد گرفته نظر در داریمعن یآمار نظر از P<0.05 ریمقاد با دانکن یادامنه چند یهاآزمون
 

 جینتا
 ترکیبات تقریبی

 یاهیتغذ یجزاانتایج حاصل نشان داد پودر میگو حاوی  .شد نییتع یبیتقر لیتحل و هیتجز قیطر از گویم پودر ات مغذیبیترک 1 جدولمطابق با 
  .است یضرور ییغذا عیصنا و یپروریآبز در ژهیو به مختلف، یکاربردها یبرا که است یتوجه قابل

                                                             
1 Sodium dodecyl sulfate 

(1)  
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 مغذی پودر حاصل از محصولات جانبی میگو تترکیبا -1جدول

ترکیبنوع  )%( مقدار   

510/4 ± 180/0 رطوبت  

580/28 ± 570/0 خاکستر  

111/53 ± 453/0 پروتئین  

456/3 ± 408/0 چربی  

454/10 ± 392/0 کربوهیدرات  

 

  کل روغن
با اعمال  است طور که در شکل نشان داده شدههمان( آورده شده است. 1) شکلکل روغن استخراج شده از محصولات جانبی میگو در  زانیم

 81/1) روغن سطح نیبالاتر Hex:IPA حلال بطوریکه ،(P <0.05) کرد پیدا تغییر معناداری های مختلف میزان بازدهی روغن به طورحلال
گرم وزن  100گرم/ 17/1 و 42/1 ،53/1 یبازده بابه ترتیب  Hex و EtOH، Hex:Ace یهاحلال و داد ارائه را( گرم وزن خشک 100گرم/

  .دادند اختصاص خود به را یبعد یهارتبه خشک
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الکلو هگزان/ایزوپروپیل هگزان، هگزان/استوناتانول، های بازدهی روغن با حلال -1شکل 

 ئیدیوتنوعصاره کار تیحلال
 حداکثر (.2 شکل) شد یریگاندازه مختلف یهاغلظت با (SDSسدیم دودسیل سولفات ) یآب یهامحلول در گویم یدیتنوئوکار عصاره انحلال

 یحاو روغن جذب 2 شکل. بود نانومتر 444 در( سورفکتانت %1 محلول در روغن گرمیلیم 5) SDS یهامحلول در دیتنوئوکار یحاو عصاره جذب
 اتانول، حلال با شده استخراج عصاره مورد در. دهندیم نشان مختلف یهاغلظت با سورفکتانت یهامحلول در را مختلف یهاحلال با دیتنوئوکار

 روغن بالاتر تیحلال دهنده نشان نیا. نبود داریمعن یآمار نظر از %1 سورفکتانت غلظت شیافزا با هامحلول جذب و بود، بالا ابتدا از جذب
 سورفکتانت غلظت شیافزا با و داشت ار تیحلال نیترنییپا هگزان حلال با شده استخراج عصاره کهیدرصورت. است اتانول حلال با شده استخراج
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 شیافزا با همراه جذب الکل،لیزوپروپیا/هگزان و استون/هگزان یهاحلال با شده استخراج روغن دو مورد در. کرد دایپ شیافزا نمونه نیا جذب
  (.P <0.05) بود داریمعن یآمار نظر از د،یرس %1 به سورفکتانت غلظت که یزمان تا هاتفاوت و افتی شیافزا هاغلظت تمام در سورفکتانت غلظت

 

 
 

 های مختلفتنوئیدی استخراج شده با حلالومیزان حلالیت عصاره کار -2شکل 

 

 یدانیاکسیآنت تیخاص
 ABTS (15/99رادیکال  مهار زانیم نیشتریب( اتانول با شده استخراج عصاره) عصاره نیرتریپذانحلال است، مشهود 3 شکل در که همانطور

 07/59، 68/65به ترتیب با نیز  Hexو  Hex:IPA ،Hex:Aceهای های استخراج شده با حلالعصاره .(P <0.05) داد نشان خود از را( درصد
 گذاشتند.  به نمایشاز خود  را خوبی کنندگیمهاردرصد  06/38و 
 

 
 

 
 

 های مختلفتنوئیدی استخراج شده با حلالوهای کارعصاره ABTS آزاد خاصیت مهار رادیکال -3شکل 
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 و یچرب خام، نیپروتئ خاکستر، رطوبت، شامل که است آن ییغذا بیترک یابیارز شامل گویم محصولات جانبی پودر یبیتقر لیتحل و هیتجز
 لیدل هب ییغذا محصولات در اغلب که ،گویم محصولات جانبی پودر تیفیک و ییغذا ارزش درک یبرا لیتحل و هیتجز نیا. شودیم دراتیکربوه
 یبرا یتوجه قابل میمفاه یدارا باتیترک نیا از کی هر .]18  [است مهم اریبس شود،یم استفاده آن یاهیتغذ یایمزا ریسا و بالا نیپروتئ یمحتوا

 ودرپ یداریپا و یماندگار یابیارز در مهم عامل کی رطوبت یمحتوا. هستند گویم محصولات جانبی پودر یعملکرد خواص و یاهیتغذ مشخصات
 مک رطوبت حفظ جه،ینت در. کند یمیآنز بیتخر و یکروبیم رشد مستعد را محصول تواندیم رطوبت یبالا سطوح. است گویم محصولات جانبی

ایی بالا بود به طور قابل توجه 1مطابق با جدول  نیپروتئ یمحتوا .است مهم اریبس استفاده تیقابل شیافزا و محصول یکپارچگی از نانیاطم یبرا
 میزان. کندیم لیتبد یمغذ درشت نیا از یارزشمند منبع به را محصولات جانبی پودر و دارد ییبالا نیپروتئ یعیطب طور به گویم .درصد( 11/53)

 پودر یمعدن بیترک نیز خاکسترو در نهایت . کندیم فایا یاهیتغذ دیفوا و طعم در یمهم نقش ،گویم محصولات جانبی پودر در موجود یچرب
 .]19 [ دهدیم ارائه میزیمن و فسفر م،یکلس مانند یضرور یمعدن مواد وجود مورد در را ییهانشیب و کندیم منعکس را گویم محصولات جانبی

Das با بررسی ترکیبات مغذی پودر حاصل از محصولات جانبی میگوهای  ]19 [و همکارانkarnafuliensis Palaemon ، Metapenaeus

monoceros  وFerapenaeus indicus  درصد، محتوای چربی به  50/55و  50/62، 46/57نشان دادند که محتوای پروتئین به ترتیب
 اطلاعات نیا بود.  90/24و  50/20، 70/19و میزان رطوبت به ترتیب  57/8و  20/10، 20/12، خاکستر به ترتیب 08/1و  48/1، 90/1ترتیب 

 .است یاتیح دهند،یم قرار هدف را سلامت به آگاه کنندگانمصرف که ییهاونیفرمولاس در ژهیو به محصول، یکل یاهیتغذ دیفوا یابیارز یبرا
 و بافت بر توانندیم و کنندیم کمک یکل بیترک به دارند، وجود گویم پودر در یکمتر ریمقاد در یکل طور به اگرچه ها،دراتیکربوه ت،ینها در

 با. تاس یضرور آن یعملکرد خواص و ییغذا باتیترک جامع درک یبرا گویم پودر یبیتقر لیتحل و هیتجز جه،ینت در .]20 [ بگذارند ریتأث طعم
 یسلامت یایمزا یارتقا و کاربردها، یسازنهیبه ت،یفیک کنترل از توانندیم نفعانیذ ها،دراتیکربوه و خاکستر ،یچرب ن،یپروتئ رطوبت، تیکم نییتع

 .دهند شیافزا ییغذا عیصنا در را آن گاهیجا جهینت در و کنند حاصل نانیاطم گویم پودر با مرتبط
 1 شکل مطابق. ]21 [کندیم فراهم را دهایتنوئوکار و روغن یابیباز نیبالاتر که است شده شناخته معمول روش کی عنوان به سوکسله استخراج

 حلال، تیسم ؛دارند استخراج ندیفرآ در یمهم نقش هاحلال انواع. داشت وجود مختلف یهالحلا با شده استخراج یهاروغن نیب معناداری تفاوت
 یآل یهاحلال از یبرخ. ]4 [ هستند استفاده مورد حلال انتخاب یارهایمع عنوان به رهیغ و حلال حذف سهولت ،ییجابجا خطر ها،حلال تیقطب
 ماندهیاقب سطح. کتونلیاتلیمت و هگزان الکل،لیزوپروپیا استات،لیات اتانول، استون،: از عبارتند اندبوده مجاز ییغذا عیصنا در استفاده یبرا که

 یقطب لحلا کی نیبنابرا ،دارند یقطب عتیطب که است ییدهایپیفسفول یحاو عمدتاً گویم روغن. ]13 [ دارد ییغذا مواد نوع به یبستگ حلال، مجاز
 یقطب ریغ یهاحلال به استخراج یبرا و هستند محلول یقطب ریغ یهاحلال در دهایکاروتنوئ گر،ید طرف از. است ازین مورد موثر استخراج یبرا

 شابهم. داشت خواهد ییافزاهم اثر گویم یجانب محصولات از دیپیل استخراج یبرا یقطب ریغ و یقطب یهاحلال از یمخلوط نیبنابرا. ]21 [ دارند ازین
 Litopenaeus) آرام انوسیاق دیسف یگویم سفالوتوراکس از دهایپیل استخراج یبرا مناسب حلال یغربالگر یرو بر مطالعات پژوهش، نیا

vannamei )90/0) دهایپیل استخراج بازده نیبالاتر به منجر )حجمی/حجمی( 1:1 نسبت در زوپروپانولیا و هگزان مخلوط که داد نشان ± 
برای  های آلیدر مقایسه با حلال پتانسیل استفاده از روغن گیاهی ]23 [و همکاران Hooshmand .]22 [ شد( خشکوزن  اساس بر درصد 44/25

 رایز ود،ب روغنی از کارآمدتر حلالی روش نتایج نشان داد که را مورد بررسی قرار دادند.از ضایعات خرچنگ و میگو استخراج عصاره کارتنوئیدی 
تری برخوردارند و در نتیجه قدرت نفوذ بیشتری در اجزای سلولی ماده و بیرون کشیدن مواد ارزشمند آن ها از چگالی پایینها نسبت به روغنحلال
 استفاده بهتواند می که دهدنشان می یستیز فعال باتیترک و روغن ارزشمند منبع عنوانبه را گویم یجانب محصولات لیپتانس هاافتهی نیادارند. 

 .کند کمک ییایدر یغذاها صنعت یجانب محصولات از داریپا
 در دیتنوئوکار یاسپکتروفتومتر نییتع یبرا مخصوص جذب و جذب حداکثر جذب، فیط مورد در یاداده چیه ادبیات موجود، دراز آنجائیکه 

 و جذب فیط یریگاندازه( 1: )از بودند عبارتدر مطالعه حاضر  شیآزما نیا اصول ل،یدل نیهم به ،ندارد وجود هاسورفکتانت یآب یهامحلول
 با آب در دیتنوئوکار یحاو یروغن یهامحلول جذب یریگاندازه( 2) سورفکتانت، محلول در دیتنوئوکار یحاو یروغن یهامحلول جذب حداکثر

 دیتنوئوکار مقدار تمام انحلال یبرا یکاف غلظت عنوان به کند،ینم رییتغ آن جذب که یمحلول در سورفکتانت غلظت) سورفکتانت غلظت شیافزا
یم انجام "شودیم حل مثل در مثل" اصل اساس بر یقطب یهاحلال با دیپیل جنس از دوستیقطب باتیترک استخراج (.شودیم گرفته نظر در

 و مناسب حلال انتخاب. کندیم جدا یرقطبیغ طیمح از را آن و داده کنشبرهم عصاره یقطب قسمت با یقطب حلال ند،یفرا نیا در. ]24 [ شود
 تدوسیقطب باتیترک شتریب استخراج با اتانول حلال نیبنابرا. ]25 [ است مهم اریبس جهینت نیبهتر به یابیدست یبرا استخراج، طیشرا یسازنهیبه
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یم ریتأثنیز  آنها یاردیپا بر یدیکاروتنوئهای عصاره تیحلال .است داشته بالا تیحلال با باتیترک استخراج یبرا را عملکرد نیبهتر یبررس نیا در
یآنت خواص و دادند نشان را نورنسبت به  یداریپا و آب در تیحلال شیافزا کیومیه دیاس با بتاکاروتن یهاکمپلکس مثال، عنوان به. گذارد
 یهاونیفرمولاسیی و غذا محصولات در را هاکاروتن غلظت و انتقال دنتوانیم آب در محلول هایدیکاروتنوئ .]26 [دادند شیافزا را آنها یدانیاکس
 .دندهیم شیافزا را آنها یستیز یفراهمجذب و  نیبنابرا د،نبخش بهبود ییدارو

 در رنگیب به یآب-سبز رنگ از آن متعاقب ییزدارنگ با کالیراد کاهش یبرا هادانیاکسیآنت ییتوانا اساس بر ABTS کالیراد مهار سنجش
جش سن روش که چرا ،داد نشان تیحلال سنجش جینتا با یمشابه یالگو مهار، روند یدانیاکسیآنت تیخاص یبررس در. ]21 [ است نانومتر 734 جذب
 یبررس نیا واقع در. ]27 [ است یدانیاکسیآنت تیخاص سنجش یبرا مناسب یروش دوستچربی و آبدوست باتیترک یبرا ABTS کالیراد مهار

 صارهع در موجود دیتنوئوکار که اندکرده گزارش محققان ییسو از. دارد یمثبت یهمبستگ یدانیاکسیآنت تیخاص زانیم با تیحلال که داد نشان
 که کردند فیتوص ]29 [همکاران و Tan. ]28 [ کندیم مهار BHT و کیآسکورب دیاس از تریقو یحت را ABTS تیفعال یتوجهقابل طور به گویم

 Aristeus alcocki پوسته از آمده دست به دیکاروتنوئ عصاره در( PUFAs) راشباعیغ چند چرب یدهایاس و آستازانتین استرید بالاتر نسبت
یآنت افزاییهم اثر هب است ممکن دیکاروتنوئ لیپیدی حاوی عصاره یقو یدانیاکس یآنت تیخاص ن،یبنابرا. بود بالاتر یدانیاکسیآنت تیفعال مسئول

اکسیدانی با بررسی ظرفیت آنتی ]30 [و همکاران  Poonsin همانطور که .شود داده نسبت عصاره در موجود PUFAs و آستازانتین یدانیاکس
 الکترون دهنده شرح دادند که کارتنوپروتئین (Litopenaeus vannamei) آرام انوسیاق دیسف یگویم پوستهکارتنوپروتئین استخراج شده از 

 طور به .کنند متوقف را کالیراد یارهیزنج واکنش و کرده لیتبد یدارتریپا محصولات به را آنها و داده واکنش آزاد یهاکالیراد با تواندیم و بوده
 ییتوانا ،(دوجمز دوگانه یوندهایپ از متشکل نایپل)وجود زنجیره  فرد به منحصر ییایمیش ساختار از دهایکاروتنوئ یدانیاکسیآنت خواص خلاصه،

 نیا درک. ]31 [ شودیم یناش ییغذا منابع از آنها یستیز یفراهم و گذاردیم ریتأث آنها یریپذواکنش بر که یراتییتغ ژن،یاکس فعال یهاگونه حذف
 .است مهم اریبس یسلامت یایمزا یبرا دهایکاروتنوئ از استفاده یچگونگ نییتع یبرا هاسمیمکان

 

 نهایی گیرینتیجه
 از شده دیتول ضایعات حال،نیا با .پروری و صید در نظر گرفته شودجهت آبزی تواندمی است کهیی ایدر منابع آبی ازی عیوسدارای سطح  ایران
 باتیترک از نبعیمضایعات  نیا .را به دنبال داشته باشند یطیمحستیز هایتوانند نگرانیمی شوند،یم انباشته زیاد حجم در که ،یلیتبد عیصنا

اتخاذ  عاتضای این یبرا مناسبیمدیریتی  ابتکاری ستیبا در نتیجه .باشندیمی میعظیی دارو لیپتانسی دارا که دندهیم لیتشک را یعیطب یعملکرد
 قرار استفاده مورد یدیکاروتنوئ یهارنگدانه استخراج یبرا ارزان خام مواد عنوان به توانیم را گویمآوری صنایع عمل از شدهمشتق ضایعات .شود
رونق  را یپروریآبز فرآوری صنعت بخش تنها نه ارزشمند باتیترک نیا استخراج. کرد استفاده یمصنوع یهارنگ یبرا ینیگزیجا عنوان به و داد
 یهابخش در را آنها کاربرد یدیکاروتنوئ یهاعصاره ضعیف تیحلال وجود، نیا با. دهدیم کاهش زین را یطیمحستیز یآلودگ بلکه ،بخشدمی
تنوئیدی واستخراج عصاره کار و پودر محصولات جانبی میگومشخص کردن ترکیبات مغذی  باهدفاین پژوهش  .است کرده محدود ییدارو و ییغذا

خراج شده با عصاره است نتایج نشان داد که. های مختلف قطبی و غیرقطبی انجام پذیرفتبا استفاده از حلالمیگو  ضایعاتبا حلالیت بالاتر از 
 آزاد کالیراد مهارفعالیت  جینتا نیهمچنالکل بیشترین راندمان استخراج و بالاترین حلالیت را داشت. حلال اتانول بعد از حلال هگزان/ایزوپروپیل

ABTS نوان تواند به عحلال اتانول میاستخراج به کمک بنابراین  با افزایش حلالیت افزایش یافت. هاعصاره یدانیاکسیآنت تیفعال نشان داد
 وارکننده باشد.امیدبخش به عنوان یک ترکیب سلامتیتنوئیدی میگو وعصاره کار استفاده از حلالی کارآمد برای به حداکثر رساندان پتانسیل

 

  تشکر و قدردانی

 Biotechnology Developmentفناوری )و نیز ستاد توسعه زیست مدرس تربیت با حمایت معاونت پژوهشی دانشگاه حاضر تحقیق

Council; BDC انجام پذیرفته است.  17015/01( تحت قرارداد پژوهشی شماره 

 همه نویسندگان در انتشار مقاله حاضر اتفاق نظر دارند. تأییدیه اخلاقی:

 نویسندگان این مطالعه وجود ندارد.گونه تعارض منافعی بین هیچ تعارض منافع:

  از محل گرنت آموزشی نویسندگان انجام پذیرفته است. پژوهش حاضرمنابع مالی: 
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گر شناس/تحلیل(، سید فخرالدین حسینی )نویسنده دوم(، روش%50زهرا موسوی )نویسنده اول(، نگارنده مقاله/پژوهشگر ) سهم نویسندگان:

 (.%50آماری )
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 

Shrimp by-products can be used as the cheapest raw material to extract 

bioactive compounds such as lipid extract rich in carotenoid pigments.  The aim 

of this study was to investigate the nutritional composition of shrimp by-product 

powder, maximize the extraction efficiency of carotenoid extract using ethanol, 

hexane, hexane/acetone, and hexane/isopropyl alcohol solvents, and also 

evaluate the effect of solvent type on the solubility and antioxidant properties of 

carotenoid extract. According to the results, the shrimp by-product powder 

contained 53.11% protein, 4.51% moisture, 28.58% ash, 3.45% fat, and 10.45% 

carbohydrate. The results also showed that using a mixed solvent of 

hexane/isopropyl alcohol (1:1 ratio) resulted in the highest extraction efficiency 

of 1.81 g/100 g of dry powder, while the extraction efficiency with ethanol, 

hexane, and hexane/acetone solvents was 1.53, 1.42, and 1.17 g/100 g of dry 

powder, respectively. The results of the extract solubility test also showed that 

the lipid extracted with ethanol solvent has the highest water solubility and the 

highest antioxidant property (up to 99.10%). In general, the results of this study 

showed that the use of polar solvents can increase the solubility of carotenoid 

extract extracted from shrimp by-products and facilitate one of the most 

important challenges of using this compound in the food and pharmaceutical 

industries. 
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