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 چکـــیده  نوع مقـاله

 یآبها یمتر 10 تا ۵ عمق از زمستان فصل در گرم 2۷۵ وزن نیانگیم با Holothuria جنس از یيایاردریخ نمونه ۴۵ تعداد  مقاله پژوهشی اصیل

 انجام( يقطب) متانول و( يقطب مهین) اتر لیات ید ،(يقطب ریغ) هگزانان هایحلال از استفاده با یرگیعصاره و دیص قشم رهیجز

 Bacillus subtilis، Staphylococcus یيایباکتر هایهیسو هیعل بر شده استخراج هایعصاره يستیز تیفعال سپس. شد

aureus، Pseudomonas aeruginosa و Escherichia coli گرم یباکتر بر هگزانيان عصاره. دیگرد يبررس-

 غلظت در S. aureus و B. subtilis مثبت گرم هاییباکتر بر وتر لی يلیم در کروگرمیم 1000 غلظت در E. coli منفي

 بر وتر لی يلیم در کروگرمیم 2000 غلظت در E. coli بر هگزانيان عصاره. نمود ممانعت رشد از ترلیيلیم در کروگرمیم 300

 بر یاتر لیات ید عصاره. داشت يکشندگ اثر ترلیيلیم در کروگرمیم 1000 غلظت در S. aureus  و B. subtilis هاییباکتر

 ۵00 غلظت حداقل در S. aureus وتر لی يلیم در کروگرمیم 300 غلظت حداقل در B. subtilis مثبتگرم هاییباکتر

 کروگرمیم 1000 غلظت در S. aureus و B. subtilis بر یاتر لیات ید عصاره. نمود ممانعت رشد از ترلیيلیم در کروگرمیم

 2000 غلظت در S. aureus و B. subtilis مثبت گرم هاییباکتر بر يمتانول عصاره. شد يکشندگ اثر باعث ترلیيلیم در

 از ممانعت ثرا مطالعه مورد هاییباکتر تمام بر مثبت شاهد عنوان به نیلسیيآموکس. کرد ممانعت رشد از ترلیيلیم در کروگرمیم

 ید عصاره با سهیقام در بدن( يقطب ریغ) هگزانيان عصاره شتریب یيایباکتر ضد خواص انگریب جینتا. داد نشان يکشندگ اثر و رشد

 یشتریب مقاومت P. aeruginosa ژهیو به منفيگرم هاییباکتر که داد نشان و بوده( يقطب) يمتانول و( يقطب مهین) یاتر لیات

 . دارند مثبتگرم هاییباکتر به نسبت هاعصاره مقابل در
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 خارپوستان عصاره، تیقطب ،يستیز تیفعال ه،یثانو تیمتابول ها:کــلید واژه  

 

 مقدمه

 یها هنیزم در توانند يم باتیترک نیا که هستند يستیز فعال باتیترک انواع با موجودات از یادیز تعداد یدارا ها انوسیاق و اهایدر یها آب

 از يقارچ ضد و يیایباکتر ضد یداروها کشف یبرا تلاش. باشند داشته کاربرد يصنعت و يپزشک ستیز و يطیمح ستیز علوم جمله از گوناگون

 یفناور ستیز علم قالب در و است انجام حال در یيایدر اهانیگ و جانوران از شده استخراج فعال ستیز باتیترک همان ای هیثانو یها تیمتابول

 (.Rasyid et al., 2021) بود دواریام یيایدر جانداران از دیجد محصولات دیتول شرفتیپ به توان يم ایدر

 یبرا که باشند يم گروه نیا درفراواني  یيایمیش باتیترک یدارا یيایدر یارهایخ که است آن دیمو خارپوستان يشناخت ستیز اتیخصوص يبررس

 با باتیترک بالقوه منبع موجودات نیا. (Senadheera et al., 2020) هستند مهم اریبس يستیز فعال باتیترک دیتول و يپزشک ستیز مطالعات

 ریسا و هانیپروتئ دها،یساکاريپل جمله از فعال،ستیز باتیترک دیتول یيتوانا و يستیز تنوع لیدل بهو  هستند يدرمان خواص با بالا افزوده ارزش

 ,Pangestuti and Arifin) رندیگ قرار استفاده مورد يکروبیم یهایماریب و هاعفونت درمان نهیزم در بالقوه تواننديم ه،یثانو یهاتیمتابول

2018; Xu et al., 2018.) قرار ریتأث تحت را یيایاردریخ از شده استخراج یهاعصاره یيایباکتر ضد تیفعال توانديم که یدیکل عوامل از يکی 

. کنند استخراج را يمتفاوت باتیترک تواننديم مختلف یهاتیقطب با هاحلال. است استخراج ندیفرا در استفاده مورد حلال تیقطب و نوع دهد،

 یشتریب یيکارا با ها،الکل و هانیآم مانند هستند، يقطب يعامل یهاگروه یدارا که را يباتیترک است ممکن( الکل و آب مانند) يقطب یهاحلال
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 و دهایپیل شامل معمولاً که را يقطب ریغ باتیترک که دارند لیتما( کلروفرم و هگزان مانند) يقطب ریغ یهاحلال عوض، در. کنند استخراج

 باتیترک نوع و غلظت بر يتوجه قابل ریتأث توانديم آن تیقطب و حلال انتخاب که دهديم نشان مطالعات .ندینما استخراج هستند، هادروکربنیه

 یيهاعصاره مونه،ن عنوان به. دهد رییتغ را هاعصاره نیا یيایباکتر ضد تیفعال ب،یترت نیا به و باشد داشته هاعصاره در موجود يکروبیم ضد فعال

 از شده استخراج یهاعصاره به نسبت یتریقو یيایباکتر ضد اثرات یدارا است ممکن شوند،يم استخراج يقطب یهاحلال از استفاده با که

 یندهایفرا بهبود به توانديم یيایاردریخ یهاعصاره یيایباکتر ضد تیفعال بر حلال تیقطب ریتأث درک ن،یبنابرا. باشند يقطب ریغ یهاحلال

 .کند کمک دیجد یداروها و يعیطب یهامکمل توسعه نیهمچن و استخراج

 از شده یآور جمع Stichopus hermanni گونه یيایدر اریخ از شده استخراج نیساپون یيایباکتر ضد تیفعال ن،یشیپ منابع مرور اساس بر

 Bacillus subtilis ،Bacillus cereus ،Pseudomonas aeruginosa) يانسان پاتوژن یها یباکتر هیعل بر فارس جیخل لارک رهیجز

 گرم یهایباکتر هیعل نیساپون MIC زانیم ج،ینتا اساس بر (.Salari et al., 2018) است شده يبررس (Staphylococcus aureusو 

 و Darya ،2020ال . در سباشد يم مثبت گرم به نسبت يمنف گرم یهایباکتر بودن تر مقاوم از يحاک که بود تر نییپا يمنف گرم به نسبت مثبت

 یيایدر اریخ زا شده مشتق يرقطبیغ و يقطب مهین ،يقطب فعال ستیز باتیترک یيایباکتر ضد و نگیفول يآنت خواص يبررس به همکاران

Holothuria leucospilota  برابر رد بدن وارهید استات لیات عصاره در یيایباکتر ضد تیفعال نیشتریب که داد نشان جینتا. پرداختند 

 .شد مشاهده تریل يلیم در گرم يلیم 250/0 (MIC) یمهار غلظت حداقل با اورئوس لوکوکوسیاستاف

 جنس آنها، انیم در و است شده لیتشک جنس پنج از که است Holothuriidae خانواده ،یيایدر اریخ یها خانواده نیتر مهم از يکی

Holothuria  (ایهولوتور )است جنس نیتر غالب (Hal et al., 2020; Utzeri et al., 2020.) یایدر و فارس جیخل نکهیا رغم يعل 

 ها نهگو نیا يپزشک ستیزاستفاده  تیقابل در زمینه شده انجام مطالعات يول باشديم یيایدر اریخ مختلف یهاگونه از يمناسب تنوع یدارا عمان

 تیاهم زیاح موجودات، نیا از مستخرج يعیطب باتیترک یيدارو یکاربردها مطالعه نیبنابرا و است کافي نبوده فعال ستیز باتیترک دیتول و

 ایهولوتور جنس یاتر لیات ید و يمتانول و يهگزان ان یها عصاره یيایضدباکتر خواص بررسي رو شیپ مطالعه از هدف. باشد يم فراوان یکاربرد

  .است تجاری هایبیوتیکآنتي با آن مقایسه و

 

 هامواد و روش

 و پودر کردن ها نمونه یآور جمع

 گامنه رهیجز نیب) دراز بیش منطقه از قشم رهیجز یمتر 10 تا ۵ عمق از زمستان فصل در گرم 2۷۵ وزن نیانگیم با یيادری اریخ نمونه ۴۵ تعداد

.  دیگرد تقلمن عمان یایدر و فارس جیخل یاکولوژ پژوهشکده يمیش شگاهیآزما به و شد دیص غواصي اتیعمل توسط فارس جیخل در واقع( قشم و

 از نس،ج حد در یيشناسا یبرا. شدند یيشناسا جنس حد در ها کولیاسپ تیوضع و يشناس ختیر يبررس اساس بر شده یآور جمع های نمونه

 آب یجداساز یبرا (.Purcell et al., 2012) شد استفاده يجهان یکشاورز و خواربار سازمان یيشناسا دیکل با آمده دست به اطلاعات تطابق

 وارهید عضلات شستشو، و شکمي حفره هیتخل و دهان سمت به مخرج از برش از پس و شستشو مقطر آب با ها نمونه ابتدا ،ياضاف نمک و ادری

 گرفتن و کردن خشک جهت. شدند ینگهدار استفاده زمان تا گراد يسانت درجه -20 یدما در و شدند دهیبر متری يسانت کی های اندازه در بدن

 تماس سطح نکهیا یبرا. گرفتند قرار ساعت ۴8 مدت به گرادیسانت درجه -۴0یدما در ردرای زیفر در ،زدایي انجماد از پس ها نمونه ،ياضاف رطوبت

 در پودر صورت به شده خشک های نمونه ابیآس از استفاده با د،یآ دست به عصاره زانیم نتری شیب و ابدی شیافزا يآل های حلال با خشک ماده

 .آمدند

 ها نمونه از یرگی عصاره
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 صد کی رمقدا منظور، نیبد. شد انجام( يقطب) متانول و( يقطب مهین) اتر لیات ید ،(يقطب ریغ) هگزان ان یها حلال از استفاده با یرگی عصاره

 نور تابش از دور به گرادیسانت درجه 2۵ یدما در شگاهیآزما در و شد منتقل هگزان ان حلال تریل يلیم 1200 یحاو ارلن به شده پودر نمونه گرم

 حلال در ساعت ۷2 و اتر لیات ید حلال در ساعت 2۴ مدت به ادامه در. گرفت قرار يعیطب باتیترک یجداساز یبرا ساعت 2۴ مدت به دیخورش

 جدا آن از معلق ذرات تا شدند صاف مذکور زمان گذشت از پس ۴2 شماره واتمن يصاف کاغذ با آمده دست به یها محلول. گرفت قرار متانول

 فشار تحت( Heidolph, laborot 4000) یروتار دستگاه با. بود نمونه در موجود يآل باتیترک یحاو یها حلال ماند، يم يباق آنچه و شود

 (.Duan et al., 2006) بماند يباق خالص عصاره تنها تا دیگرد جدا و ریتبخ عصاره حلال گراد،یسانت درجه 3۵ یدما در 1۴۵ دور و کم

 ییایرباکت ضد تیفعال یبررس

 ها یباکتر نیا. دشدن هیته زهیلیوفیل فرم در رو شیپ مطالعه در استفاده مورد یها یباکتر ران،یا يصنعت های یباکتر و ها قارچ ونیکلکس مرکز از

      و( منفي گرم) Pseudomonas aeruginosaمثبت(،  گرم)  Staphylococcus aureusمثبت(، گرم) Bacillus subtilis شامل

Escherichia coli   (يمنف گرم )شوند انسان در یجد یهاعفونت به منجر تواننديم که هستند کیپاتولوژ و مهم یهایباکترکه جزء  بودند 

يم اجازه محققان به يمنف گرم و مثبت گرم یهایباکتر انتخاب .دارند تیاهم دارو به مقاوم یهاعفونت و يمارستانیب یهاعفونت در ژهیو به و

 متفاوت یيغشا یهايژگیو و ساختار نظر از يمنف و مثبت گرم یهایباکتر رایز کنند، يبررس يمتفاوت طیشرا در را یيایباکتر ضد تیفعال تا دهد

 مانند استاندارد یهانآزمو از یاریبس نیهمچن .دنباش داشته یيایباکتر ضد باتیترک ياثربخش و تیسم یرو بر يمختلف راتیتأث توانديم که هستند

 در يکنواختی و باشد يقبل قاتیتحق با سهیمقا قابل جینتا شوديم باعث که کننديم استفاده هایباکتر نیا از معمولاً MBC و MIC یهاآزمون

 .باشد داشته وجود يشناسروش

 لیاستر شیآزما های لوله از یاتر لیات ید و يمتانول ،يهگزان ان عصاره توسط (MIC) یباکتر رشد بازدارنده غلظت حداقل نمودن مشخص یبرا

 هیته استوک از ترلی يلیم کی و عصاره شده نییتع غلظت با براث نتینوتر کشت طیمح تري لیلیم کی یحاو لوله هر. شد استفاده تکرار بار سه با

 استوک در ی هاترباک تعداد تا بود شده قیرق عیما کشت طیمح از استفاده با که بود( فارلند مک مین استاندارد با برابر يغلظت یدارا) یباکتر شده

 انکوباتور در ها لوله تمام. شد استفاده عصاره مشابه های غلظت با مثبت شاهد عنوان به نیلسی يآموکس کیوتي بیآنت از. باشد ۵/1×610 زانیم به

 نزایم دیمو کدورت بدون های لوله در يمصرف مواد غلظت. شد يبررس هاآن کدورت و گرفتند قرار ساعت 2۴ مدت به گرادیسانت درجه 3۷ یدما با

MIC  يم ( باشدRozenblat, 1991 .)  

 نتینوتر های تیپل یرو بر بود نشده جادیا هاآن در کدورت که هایي لوله از ترلی يلیم 1/0 مقدار به ،(MBC) کشندگي غلظت حداقل نییتع یبرا

 نجشس ها یباکتر بردن نیب از در یاتر لیات ید و يمتانول ،يهگزان ان یها عصاره یيتوانا تا شد داده يخط کشت( جامد کشت طیمح) آگار

. شدند شمارش شده لیتشک های يکلون مدت نیا از پس و گرفتند قرار ساعت 2۴ مدت به یگرادسانت درجه 3۷ انکوباتور در ها تیپل سپس. شود

 گونه چیه که ایيه تیپل در اما دارد را یباکتر ریتکث و رشد مهار یيتوانا تنها عصاره که است يمعن نیبد بود کرده رشد یباکتر که هایي تیپل در

 باشد يم MBC همان با برابر مقدار نیا که شود یباکتر مرگ سبب است توانسته نظر مورد عصاره که است يمعن نیبد بود نشده جادیا يکلون

(Rozenblat, 1991.) 

 

 جینتا

 یهگزان ان عصاره ییاباکتری ضد اثر یبررس

 در و ترلی يلیم در کروگرمیم 1000 غلظت حداقل در E. coli يمنف گرم یباکتر بر يهگزان ان عصاره شود يم مشاهده 1 جدول در که همانطور

 2 جدول در که همانطور. کند يم ممانعت رشد از ترلی يلیم در کروگرمیم 300 غلظت در S. aureus و B. subtilis مثبت گرم یها یباکتر
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 داشته يکشندگ اثر S. aureus و B. subtilis مثبت گرم یها یباکتر بر و E. coli منفي گرم یباکتر بر  يهگزان ان عصاره شود يم مشاهده

 .باشد يم( y) کدورت یدارا های نمونه و( n) کدورت فاقد های نمونه جداول، تمام در. است

 
 

 شیآزما مورد های یباکتر بر یهگزان ان عصاره  (µg/ml) کنندگیمهار غلظت حداقل -1جدول 

 E. coli P. aeruginosa B. subtilis S. aureus عصاره غلظت
2 y y y y 
۴ y y y y 
10 y y y y 
20 y y y y 
30 y y y y 
۴0 y y y y 
۵0 y y y y 
100 y y y y 
200 y y y y 
300 y y n n 
۴00 y y n n 
۵00 y y n n 
1000 n y n n 
2000 n y n n 

 

 های مورد آزمایش( عصاره ان هگزانی بر باکتریµg/mlحداقل غلظت کشندگی ) -2جدول 

 يکشندگ غلظت حداقل سویه باکتری

E. coli 2000 

B. subtilis 1000 

S. aureus 1000 

 

  یاتر لیات یدباکتریایی عصاره بررسی اثر ضد

های گرم منفي در دامنه غلظتي مورد استفاده اثر مهارکنندگي رشد نداشته است. این عصاره  بر باکتری یاتر لیات ید، عصاره 3بر اساس جدول 

 ۵00در حداقل غلظت  S. aureusلیتر و بر باکتری گرم مثبت  میکروگرم در میلي 300در حداقل غلظت  B. subtilisبر باکتری گرم مثبت 

میکروگرم در میلي لیتر باعث اثر  1000، عصاره دی اتیل اتری در غلظت ۴جدول لیتر از رشد ممانعت مي کند. بر اساس میکروگرم در میلي

 مي گردد. S. aureusو  B. subtilisکشندگي روی باکتری های  

 

 شیآزما مورد های یباکتر بر یاتر لیات ید عصاره ( µg/ml) کنندگیمهار غلظت حداقل -3جدول 

 E. coli P. aeruginosa B. subtilis S. aureus عصاره غلظت
2 y y y y 
۴ y y y y 
10 y y y y 
20 y y y y 
30 y y y y 
۴0 y y y y 
۵0 y y y y 
100 y y y y 
200 y y y y 



  1404، زمستان 4 شماره ،14 دوره                                                مجله علوم و فنون شیلات                                   

300 y y n y 
۴00 y y n y 
۵00 y y n n 
1000 y y n n 
2000 y y n n 

 

 

 مورد آزمایشهای بر باکتری یاتر لیات ید( عصاره µg/mlحداقل غلظت کشندگی ) -4جدول 

 يکشندگ غلظت حداقل سویه باکتری

B. subtilis 1000 

S. aureus 1000 

 

  یمتانول عصاره ییاباکتری ضد اثر یبررس

 یها یباکتر در و نداد نشانرشد  يمهارکنندگ اثرP. aeruginosa   و E. coli يمنف گرم های یباکتر بر يمتانول عصاره ،۵ جدول اساس بر

 کرد. ممانعت رشد از تري لیلیم در کروگرمیم 2000 غلظت در S. aureus و B. subtilis مثبت گرم

 

 شیآزما مورد های یباکتر بر یمتانول عصاره(  µg/ml) کنندگیمهار غلظت حداقل -5جدول 

 E. coli P. aeruginosa B. subtilis S. aureus عصاره غلظت
2 y y y y 
۴ y y y y 
10 y y y y 
20 y y y y 
30 y y y y 
۴0 y y y y 
۵0 y y y y 
100 y y y y 
200 y y y y 
300 y y y y 
۴00 y y y y 
۵00 y y y y 
1000 y y y y 
2000 y y n n 

 

 .است نداده نشان خود ازمورد آزمایش  یها یباکتر بر يکشندگ اثر يمتانول عصاره شود يم مشاهده 6 جدول در که آنگونه

 

 های مورد آزمایشبر باکتری یمتانولعصاره  (µg/ml)حداقل غلظت کشندگی  -6جدول 

 يکشندگ غلظت حداقل یباکتر هیسو يکشندگ غلظت حداقل سویه باکتری

B. subtilis n P. aeruginosa n 

S. aureus n E. coli n 

 

  یتجار کیوتیب یآنت ییاباکتری ضد اثر یبررس

 E. coli یباکتر بر يمهارکنندگ غلظت حداقل. داد نشان رشد از ممانعت اثر مطالعه مورد های یباکتر تمام بر نیلسی يآموکس ،۷ جدول اساس بر

 به ترلی يلیم در کروگرمیم ۵0 غلظت در S. aureus یباکتر بر و 10 غلظت در B. subtilis یباکتر بر ،۵00 غلظت در P. aeroginosa و

 .آمد دست
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 یتجار کیوتیب یآنت  (µg/ml) کنندگیمهار غلظت حداقل -7جدول 

 E. coli P. aeruginosa B. subtilis S. aureus عصاره غلظت
2 y y y y 
۴ y y y y 
10 y y n y 
20 y y n y 
30 y y n y 
۴0 y y n y 
۵0 y y n n 
100 y y n n 
200 y y n n 
300 y y n n 
۴00 y y n n 
۵00 n n n n 
1000 n n n n 
2000 n n n n 

 

 .بود مطالعه مورد های یباکتر تمام بر کشندگي اثر یدارا نیلسی يآموکس کیوتیب يآنت ،8 جدول اساس بر
 

 نیلیس یآموکس یتجار کیوتیب یآنت( µg/mlحداقل غلظت کشندگی ) -8جدول 

 يکشندگ غلظت حداقل یباکتر هیسو يکشندگ غلظت حداقل سویه باکتری

E. coli 2000 B. subtilis ۴0 

P. aeruginosa 2000 S. aureus 100 

 

 گیریو نتیجه بحث

 دض خواص یرو بر مطالعات ما کشور در اما مختلف، یکشورها در یيایدر یارهایخ گوناگون یکاربردها نةیزم در شده انجام مطالعات رغمیعل

 ریسا و یيایدر یارهایخ درباره شده یبندطبقه و هیپا یهادادهکافي  وجودعدم  .کافي نبوده است یيایدر یارهایخ يسلول تیسم و يکروبیم

 توانديم موجودات نیا يکیولوژیب و یيایمیش باتیترک ها،يژگیو از قیدق شناخت. گردد دیجد مطالعات شروع از مانع توانديم یيایدر موجودات

 مختلف یهاگونه از يغن منبع کی عنوان به عمان یایدر و فارس جیخل مناطق در ما کشور نکهیا وجود با د.باش ترقیعم قاتیتحق ازینشیپ

 وجود با .دهد يم پوشش را يطیمح ستیز و يکیولوژیزیف یهاجنبه تنها اکثرا رانیا در شده انجام مطالعات اما شود يم محسوب یيایدر یارهایخ

 بر يمنف اثرات مورد در هاينگران. دارد یيبالا تیاهم يطیمحستیز یهايابیارز در بودن داریپا و يعیطب منابع از حفاظت ،يکیاکولوژ یغنا

 نیتأم مستلزم هنیزم نیا در یاقتصاد یهاتیفعال شبردیپهمچنین  .باشد هاگونه نیا از یتجار استفاده از مانع است ممکن یيایدر یهاستمیاکوس

 و مؤثر يلشک به يعیطب منابع نیا از بتوان تا است يخصوص و يدولت یهاتیحما و توسعه و قیتحق یبرا يکاف یگذارهیسرما آموزش، منابع،

 ساختار یيایرد یارهایخ نهیزم در نیز باعث شده است که تاکنون هاگونه نیا با مرتبط یهاسکیر و یاقتصاد تیجذاب عدمد. کر یبرداربهره داریپا

 .نندک استفاده يمحل و يسنت صورت به فقط یيایدر یارهایخ از يمحل جوامع از یاریبسباشد و  نداشته منسجم وجود نیتأم رهیزنجو بازار 

 يبرخ بر دبودن شده استخراج بدن وارهید از که ایهولوتور جنس از یيایدر اریخ يقطب-يرقطبیغ یها عصاره یيایباکتر ضد اثر حاضر مطالعه در

 شده ستخراجا مختلف باتیترک يکروبیم ضد اثر مختلف پژوهشگران ریاخ های سال در. گرفت قرار مطالعه مورد يانسان یزا یماریب ی هایباکتر

 از هدف که نکته نیا به توجه با. اند داده قرار يبررس مورد را یيایدر اریخ جمله از یيایدر موجودات از یا گسترده فیط از متفاوت یها غلظت با

 در یداروساز صنعت و يپزشک ستیز علم در آن کاربرد و موجودات نیا مؤثره مواد يکروبیم ضد ياحتمال خواص از يآگاه حاضر مطالعه انجام

 .نبود شتریب تري لیلیم بر کروگرمیم 2000 از شده گرفته بکار های غلظت باشد يم ندهیآ
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 يهگزان ان صارهع يکل طور به مستخرج، هیثانو یها تیمتابول تیقطب جهینت در و حلال نوع تفاوت سهیمقا در که داد نشان حاضر قیتحق جینتا

 ید یها عصاره هب نسبت يهگزان ان عصاره بالاتر تیفعال لیدل. بود استفاده مورد یباکتر یها هیسو هیعل یيایباکتر ضد عملکرد نیبهتر یدارا

 کی هگزان نا که یيآنجا از. داد نسبت ها حلال نیا با مستخرج فعال ستیز باتیترک نوع در تفاوت به توان يم احتمالا را يمتانول و یاتر لیات

 یریگ عصاره هک يحال در شود منجر يقطب ریغ کاملا باتیترک استخراج به حلال نیا با یریگ عصاره روند که رود يم انتظار است يرقطبیغ حلال

. کند يم استخراج ار مانده يباق يقطب باتیترک تمام بایتقر متانول ادامه در و کرده جدا را يقطب مهین سمت به يرقطبیغ باتیترک اتر لیات ید با

 جهت آنها مناسب حلال عمدتا که یيایدر اریخ در موجود يقطب ریغ باتیترک که معناست نیا به يهگزان ان یها عصاره یبالا تیفعال نیبنابر

 .هستند یيبالا یيایضدباکتر تیفعال یدارا باشد، يم هگزان ان رینظ يقطب ریغ یها حلال استخراج

 بر تری فیعض يبازدارندگ اثر یاتر لیات ید و يهگزان ان یها عصاره با سهیمقا در يمتانول عصاره مطالعه نیا در آمده دست به جینتا به توجه با

 یياباکتری ضد اثر شده گرفته بکار های غلظت از کدام چیه در P. aeroginosa و E. coli منفي گرم یها یباکتر بر که ای گونه به داشت رشد

 اثر( تریل يلیم در گروگرمیم 2000) استفاده مورد غلظت نیبالاتر در زین S. aureus و B. subtilis مثبت گرم یها یباکتر بر و نداد نشان

 باتیترک. نداد نشان يکشندگ اثر مثبت گرم و يمنف گرم یها یباکتر از کدام چیه بر عصاره نیا نیهمچن. داد نشان رشد از يکنندگ ممانعت

 وارهید یدارا يمنف گرم یهایباکتر. کنند نفوذ يمنف گرم یهایباکتر يسلول وارهید به يراحت به نتوانند است ممکن يمتانول عصاره در موجود

 زانیم هب نتوانند يمتانول باتیترک است ممکن نیبنابرا هستند، مثبت گرم یهایباکتر به نسبت( يداخل غشاء و يخارج مناطق) یتردهیچیپ يسلول

 یادهیچیپ يدفاع یهازمیمکان یدارا معمولاً يمنف گرم یهایباکتر .بگذارند شینما به را خود یيایباکتر ضد اثر و نفوذ یباکتر سطح به يکاف

 و B. subtilis مانند مثبت گرم یهایباکتر .کنند محافظت یيایباکتر ضد باتیترک و هاکیوتیبيآنت اثرات از کنديم کمک هاآن به که هستند

S. aureus عصاره در که يخاص باتیترک به يمنف گرم یهایباکتر است ممکن و هستند ترحساس يعیطب باتیترک به نسبت معمول طور به 

 است نممک. دارند يتوجه قابل یهاتفاوت یيایمیوشیب و يکیمتابول نظر از يمنف گرم و مثبت گرم یهایباکتر .ندهند پاسخ دارند، وجود يمتانول

 یهایباکتر بر يمشابه ریتأث نکهیا بدون بگذارند ریتأث مثبت گرم یهایباکتر سمیمتابول قیطر بر ينوع به يمتانول عصاره در موجود باتیترک که

 در که دارد وجود احتمال نیا شد، مشاهده یيایباکتر ضد اثرات که( تریليلیم در کروگرمیم 2000) بالا یهاغلظت در .باشند داشته يمنف گرم

 نییپا یهاغلظت در هایباکتر ن،یهمچن. اندنبوده رشد از يبازدارندگ اثر جادیا یبرا يکاف حد به يمتانول عصاره در موجود باتیترک کمتر، غلظت

 موجود باتیکتر از ای گسترده فیط بودن يقطب علت به متانول .دهند کاهش را عصاره از يناش يمنف اثرات و کرده رقابت گریکدی با است ممکن

 نیبنابرا هند،د نشان را ينییپا يستیز تیفعال علت نیهم به و باشند يناخالص یدارا است ممکن که دینما يم استخراج را یيایدر اریخ بدن در

 .ردیگ قرار تر قیدق و شتریب مطالعه مورد تواند يم یساز خالص از پس باتیترک نیا يکروبیم ضد اثرات

 اثر تري لیلیم در کروگرمیم ۵00 غلظت در P. aeroginosa و E. coli یها یباکتر بر مثبت شاهد عنوان به استفاده مورد کیوتبی يآنت

 يلیم در کروگرمیم ۵0 غلظت در S. aureus یباکتر بر و 10 غلظت در B. subtilis یباکتر بر اثر نیا اما داد نشان خود از رشد يمهارکنندگ

 و آمد بدست عهمطال مورد یها یباکتر بر نیلیس يآموکس کیوتیب يآنت يکشندگ غلظت حداقل خصوص در يمشابه جهینت. آمد دست به ترلی

MBC  یها یباکتر در E. coli و P. aeroginosa یها یباکتر از شتریب B. subtilis و S. aureus توان يم تفاوت نیا لیدل مورد در. بود 

 يم ها یباکتر نیا در يخارج یغشا ياضاف هیلا وجود و بوده منفي گرم یها یباکتر P. aeroginosa و E. coli یها یباکتر که نمود انیب

 کی شامل( S. aureus و B. subtilis مانند) مثبت گرم یهایباکتر يسلول وارهید .شود ها سلول داخل به کیوتي بیآنت نفوذ کاهش باعث تواند

 .P و E. coli مانند) يمنف گرم یهایباکتر مقابل، در. است ترحساس هاکیوتیبيآنت به که است هانیپروتئ و دهایساکاريپل از میضخ هیلا

aeruginosa )که ندهد اجازه توانديم ساختار نیا و شوديم دهایساکاريپوپلیل از يرونیب هیلا شامل که هستند یتردهیچیپ يسلول وارهید یدارا 

 .شوند وارد سلول داخل به يراحت به هاکیوتیبيآنت



 1404، ...                                                              بیدشکی و همکاران از شده استخراج عصاره ییایباکتر ضد تیفعال بر حلال تیقطب ریتاث

 انیب که دارد طابقت زین نیشیپ مطالعات با يمنف گرم یها یباکتر بر آنها کمتر ریتاث و ها عصاره یياباکتری ضد اثر درباره حاضر مطالعه جینتا

 ندادند نشان یياباکتری ضد تیفعال P. aeruginosa و E. coli منفي گرم های یباکتر بر یيایدر اریخ های گونه يعیطب باتیترک نمودند

(Sarhadizadeh et al., 2014; Mokhlesi et al., 2012.) یيایدر اریخ يآب و يمتانول عصاره یيایباکتر ضد خواص مطالعه در H. 

leucospilota ی هایباکتر بر يمتانول عصاره ،منفي گرم های یباکتر بر E. coli و S. typhi یباکتر اما داد نشان رشد يمهارکنندگ اثر P. 

aeruginosa منفي گرم یباکتر بر تنها عصاره نیا نیهمچن. بود مقاوم عصاره به نسبت S. typhi لیدل به احتمالاً که داد نشان يکشندگ اثر 

 خواص يبررس جینتا در ها تفاوت نیا وجود علت (.Nazemi et al., 2016باشد ) يم یيایباکتر ضد تیفعال با یدیاستروئ های نیساپون وجود

 یها يآلودگ با همواج و سال مختلف فصول ریتاث ،یاکولوژ متنوع طیشرا لیدل به تواند يم مختلف مطالعات در يکروبیم ضد اثرات مانند يستیز

 .گردد يم آنها خاص تیفعال و متفاوت هیثانو های تیمتابول سنتز باعث که باشد يکروبیم مختلف

 تمقاوم و تیحساس در يچندان تفاوت حاضر مطالعه در استفاده مورد مثبت گرم یها یباکتر عنوان به S. aureus و B. subtilis های یباکتر

 میضخ يسلول وارهید وجود لیدل به مثبت گرم یهایباکتراین . ندادند نشان استفاده مورد يقطب و يقطب مهین ،يقطب ریغ یها عصاره به نسبت

يم نشان مقاومت و تیحساس یيایباکتر ضد عوامل از يمختلف انواع به نسبت اغلب ،يتوپلاسمیس یغشا نیهمچن و کانیدوگلیپپت از متشکل

 در کروگرمیم 300 غلظت حداقل در B. subtilis یباکتر بر یاتر لیات ید عصاره که بود نیا مثبت گرم یباکتر دو نیا نیب تفاوت تنها. دهند

 یيایمیش باتیترک است ممکن اتر لیات ید .نمود ممانعت رشد از تري لیلیم در کروگرمیم ۵00 غلظت حداقل در S. aureus یباکتر بر و ترلی يلیم

( تریليلیم در کروگرمیم 300) ترنییپا غلظت در آن رشد از که شوديم باعث و دارد یشتریب ریتأث B. subtilis یرو بر که باشد داشته يخاص

 .هستند B. subtilis يسلول وارهید به نسبت یتریقو یيایباکتر ضد خواص یدارا عصاره نیا در موجود باتیترک اد،یز احتمال به. کند یریجلوگ

 حفاظت یهاسمیمکان ای و دهایساکار يپل ها،نیپروتئي مانند سلول وارهید دهندهلیتشک عواملو  ساختار نظر ازاین دو باکتری  است ممکنهمچنین 

 .S و B. subtilis مثبت گرم های یباکتر رشد از مانع H. leucospilota یيایاردریخ عصاره ن،یشیپ مطالعات اساس بر .باشند متفاوت خود از

aureus یباکتر بر تنها و شد S. aureus داد نشان کشندگي اثر (Nazemi et al., 2016 .)گرم های یباکتر دهد يم نشان مطالعات جینتا 

 يمنف گرم های یباکتر بر ها عصاره رشد يمهارکنندگ اثر زانیم بودن بالاتر. دارند یکمتر مقاومت موجودات نیا يعیطب باتیترک به نسبت مثبت

 استنباط توان يم نهگو نیا. باشد يم منفي گرم های یباکتر به نسبت مثبت گرم های یباکتر کمتر مقاومت دهنده نشان زین مثبت گرم به نسبت

 يکروبیم دض اثرات برابر در ها یباکتر نیا که شود يم باعث منفي گرم های یباکتر در سلولي وارهید کننده احاطه يخارج یغشاها وجود که نمود

 . دهند بروز خود از یشتریب مقاومت يستیز يعیطب باتیترک

 

 نهایی نتیجه گیری

 یاتر لیات ید ارهعص با سهیمقا در یيایدر اریخ بدن( يقطب ریغ) يهگزان ان عصاره شتریب يکروبیضدم خواص انگریب جینتا ،یينها بندی جمع در

 به نسبت عصاره مقابل در یشتریب مقاومت P. aeruginosa ژهیو به منفي گرم یها یباکتر که داد نشان و بوده( يقطب) يمتانول و( يقطب مهین)

 باتیرکت که دهد يم نشان یيادری اریخهای  عصاره يکروبیم ضد یها تیفعال مورد در گرفته صورت قاتیتحق. دارند مثبت گرم یها یباکتر

 کیوتیب يآنت تزسن یبرا یا بالقوه یداهایکاند توانند يم و دارند یيایباکتر ضد تیفعال و اثر شده، استخراج عصاره در موجود يعیطب فعال ستیز

 باتیترک یرو بر ندهیآ مطالعات که شوديم شنهادیپ ل،یپتانس نیا از یکاربرد و يعلم درک شبردیپ منظوربه .باشند یيدارو باتیترک ریسا و يستیز

 یراب مدرن یهاروش از استفاده و یيایدر اریخ یهاعصاره در موجود فعال باتیترک قیدق یيشناسا .شوند متمرکز هاعصاره نیا در موجود مؤثر

 هاسمیکروارگانیم یرو بر ار باتیترک نیا یرگذاریتأث نحوه که يمولکول و یيایمیوشیب یهازمیمکان مورد در قیتحقو  باتیترک نیا کیتفک و استخراج

 توسعه امکان و کند کمک یيدارو باتیترک از يغن يمنبع عنوان به یيایدر اریخ از استفاده مورد در ما دانش گسترش به توانديم دهند حیتوض

 .آورد فراهم را سلامت حوزه در مؤثر و دیجد محصولات
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  تشکر و قدردانی

 تامکانا نمودن فراهم در عمان یایدر و فارس جیخل یاکولوژ پژوهشکده و هرمزگان دانشگاه یها شگاهیآزما يتیریمد مجموعه از سندگانینو

 .ندینما يم يقدردان حاضر مطالعه انجام یبرا لازم

 .است نشده گزارش سندگانینو توسط منافع تعارض گونهچیه تعارض منافع:

 .است شده انجام سندگانینو يپژوهش اعتبار و هرمزگان دانشگاه یها نامه انیپا يمال تیحما با حاضر مطالعهمنابع مالی: 

 ینماراه استاد ها،داده لیتحل و هیتجز: نژاد یسور مانیا ها؛داده آوردن فراهم ،يشگاهیآزما یکارها انجام: يدشکیب نبیز نویسندگان:سهم 

 .همقال یينها نسخه شیرایو و حیتصح ،یبردارنمونه پژوهش، طرح ارائه: يناظم کایمل مقاله؛ یينها نسخه شیرایو و حیتصح دانشجو،
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 

In the present study, 45 sea cucumber samples of the genus Holothuria with an average weight 

of 275 grams were caught in the winter season from a depth of 5 to 10 meters in the waters of 

Qeshm Island and extraction was performed using n-hexane (non-polar), diethyl ether 

(semipolar), and methanol (polar) solvents .The bioactivity of the extracts against Escherichia 

coli, Pseudomonas aeruginosa, Bacillus subtilis and Staphylococcus aureuss were assessed. 

The n-hexane extract of Holothuria sp. induced a MIC of 1000 on the gram-negative E. coli 

and 300 mic/mL on the gram-positive B. subtilis and S. aureus. The MBC of this extract was 

2000 μg /mL on E. coli and 1000 μg /mL on B. subtilis and S. aureus. Diethyl ether extract 

induced a MIC of 300 on the gram-positive B. subtilis and a MIC of 500 on the gram-positive 

S. aureus. The MBC of thic extract was 1000 μg /mL on B. subtilis and S. aureus. The 

methanol extract showed an MIC of 2000 μg /mL on the gram-positive B. subtilis and S. 

aureus. Amoxicilline as a positive control induced MIC and MBC effects on all the bacteria. 

In conclusion, the results indicated higher antimicrobial properties of n-hexane extract (non-

polar) compared with diethyl ether and methanol extracts and revealed that the gram-negative 

bacteria especially P. aeruginosa were more resistant to the extracts compared with the gram-

positive ones. 
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The effect of solvent polarity on the antibacterial activity of Holothuria genus extracts 

 

Introduction 

The waters of seas and oceans contain a large number of organisms with various bioactive compounds, which can be 

applied in various fields, including environmental sciences, biomedical research, and industrial applications. There is 

significant ongoing effort to discover antibacterial and antifungal drugs from secondary metabolites, or bioactive 

compounds, extracted from marine animals and plants. Under the umbrella of marine biotechnology, there is hope for 

advancements in the production of new products from marine organisms (Rasyid et al., 2021). The biological 

characteristics of echinoderms indicate that sea cucumbers contain the highest chemical compounds among this group 

(Senadheera et al., 2020). Sea cucumbers are of great importance for biomedical studies and the production of 

bioactive compounds. These organisms are a potential source of high-value-added compounds with therapeutic 

properties (Pangestuti and Arifin, 2018; Xu et al., 2018). One of the most important families of sea cucumbers is the 

Holothuriidae family, which consists of five genera, among which the genus Holothuria is the most dominant (Hal et 

al., 2020; Utzeri et al., 2020). Despite the Persian Gulf and the Sea of Oman having a suitable diversity of various sea 

cucumber species, there have been fewer studies on the biomedical potential of these species and the production of 

bioactive compounds. Therefore, the study of the medicinal applications of natural compounds extracted from these 

organisms is of significant practical importance. The aim of the present study is to investigate the antibacterial 

properties of hexane, methanol, and diethyl ether extracts of the genus Holothuria and to compare them with 

commercial antibiotics. 

Methodology 

A total of 45 sea cucumber specimens with an average weight of 275 g each were caught from a depth of 5 to 10 m 

off Qeshm Island and transferred to the Laboratory. The specimens were identified to the genus level based on 

morphological examination and the condition of the spicules (Purcell et al., 2012). The bacteria used in the present 

study included Bacillus subtilis (gram-positive), Staphylococcus aureuss (gram-positive), Pseudomonas aeruginosa 

(gram-negative) and Escherichia coli (gram-negative). To determine the minimum inhibitory concentration (MIC) of 

the n-hexane, methanol and diethyl ether extracts, sterile test tubes were used in triplicate. Each tube contained one 

milliliter of nutrient broth culture medium with the specified concentration of the extract and one milliliter of the 

prepared bacterial stock which was diluted using liquid culture medium to obtain a bacterial count of 1.5×106 in the 

stock. The antibiotic amoxicillin was used as a positive control with similar concentrations of the extract. For the 

negative control, no extract was added to one of the tubes. All tubes were placed in an incubator at 37°C for 24 hours 

and their turbidity was checked. The concentration of the consumables in the tubes without turbidity confirms the 

MIC level. To determine the minimum bactericidal concentration (MBC), 0.1 ml of the tubes in which no turbidity 

was observed were streaked onto solid culture plates (nutrient agar) to measure the ability of the n-hexane, methanolic 

and diethyl ether extracts to kill bacteria. The plates were then placed in incubator and the colonies formed were 

counted (Rozenblat, 1991). 

Results 

The hexane extract of Holothuria sp. inhibits the growth of Gram-negative bacteria E. coli at a minimum concentration 

of 1000 μg/mL and Gram-positive bacteria B. cereus and S. aureus at a concentration of 300 μg/mL. The hexane 

extract has a bactericidal effect on Gram-negative bacteria E. coli and on Gram-positive bacteria B. subtiliss and S. 

aureus. The diethyl ether extract did not have an inhibitory effect on gram-negative bacteria in the concentration range 

used. This extract inhibited the growth of the gram-positive bacterium B. subtiliss at a minimum concentration of 300 

μg/ml and the gram-positive bacterium S. aureus at a minimum concentration of 500 μg/ml. The diethyl ether extract 

at a concentration of 1000 μg/ml caused a bactericidal effect on B. subtiliss and S. aureus. The methanol extract did 

not show a bacteriostatic effect on the gram-negative bacteria E. coli and P. aeruginosa, and inhibited the growth of 

the gram-positive bacteria B. subtiliss and S. aureus at a concentration of 2000 μg/ml. The methanol extract of 

Holothuria sp. did not show a bactericidal effect on B. subtiliss and S. aureus. Amoxicillin showed growth inhibitory 
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effects on all the bacteria studied. The minimum inhibitory concentration was obtained on E. coli and P. aeroginosa 

at a concentration of 500, on B. subtilis at a concentration of 10, and on S. aureus at a concentration of 50 μg/ml. 

Discussion and conclusion 

The results of the present study showed that, in comparison with the difference in the type of solvent and consequently 

the polarity of the extracted secondary metabolites, the n-hexane extract generally had the best antibacterial activity 

against the bacterial strains used. The reason for the higher activity of the n-hexane extract compared to the diethyl 

ether and methanol extracts can probably be attributed to the difference in the type of bioactive compounds extracted 

with these solvents. Since n-hexane is a nonpolar solvent, it is expected that the extraction process with this solvent 

will lead to the extraction of completely nonpolar compounds and probably most of the pigments, while extraction 

with diethyl ether separates the nonpolar compounds to the semipolar side and then methanol extracts almost all the 

remaining polar compounds. Therefore, the high activity of the n-hexane extracts means that the nonpolar compounds 

present in sea cucumber, which are mainly suitable solvents for extraction of nonpolar solvents such as n-hexane, have 

high antibacterial activity. The methanol extract of sea cucumber had a weaker growth inhibitory effect compared to 

the n-hexane and diethyl ether extracts, such that it did not show an antibacterial effect on the gram-negative bacteria 

E. coli and P. aeroginosa at any of the concentrations used, and it also showed an inhibitory effect on the gram-positive 

bacteria B. subtiliss and S. aureus at the highest concentration. Also, this extract did not show a lethal effect on any 

of the gram-negative and gram-positive bacteria. Due to its polarity, methanol extracts a wide range of compounds 

present in the body of sea cucumber, which may contain impurities and therefore show low biological activity, so the 

antimicrobial effects of these compounds after purification can be studied more and more accurately. In conclusion, 

the results indicate that the n-hexane (non-polar) extract of sea cucumber body has greater antimicrobial properties 

compared to diethyl ether (semipolar) and methanol (polar) extracts, and that gram-negative bacteria, especially P. 

aeruginosa, are more resistant to the extract than gram-positive bacteria. Research on the antimicrobial activities of 

sea cucumber extract from Qeshm Island and other studies on sea cucumbers in other regions of the Persian Gulf and 

the world indicate that the natural bioactive compounds present in the extracted extract have antibacterial effects and 

activities and can be potential candidates for the synthesis of biological antibiotics and other pharmaceutical 

compounds. 
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