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 چکـــیده  نوع مقـاله

( جنس نر نسبت به جنس ماده برتری ظاهری و ارزش Betta splendensسیامی )ماهی جنگجوی در   مقاله پژوهشی اصیل

دار محیط زیست جهت رسیدن به جمعیت غالب نر های نوین و دوستیکی از روش. دارداقتصادی بالاتری 

 در این ماهیان و القای تغییر جنسیت استفاده از عصاره گیاهان است. این مطالعه به بررسی استفاده از ترکیب

جهت القای تغییر جنسیت در ماهی جنگجوی سیامی  ، خارخاسک و جینسینگ()زنجبیل های گیاهیعصاره

پرداخته است. در  گرم بر کیلوگرم خوراکمیلی (3T) 600و 300 (2T)، (1T)150، )کنترل( صفردر دوزهای 

مار های تیتمامی گروهبررسی گردید. میزان نرسازی در روزه میزان تغییر جنسیت  60انتهای دوره پرورش 

های تیمار تفاوت معناداری وجود داشت. بهترین عملکرد نرسازی نسبت به گروه شاهد بیشتر بود، بین گروه

بود. کمترین  درصد 90/96±76/2و  67/96±33/3به ترتیب به میزان  3Tو  2Tهای متعلق به تیمار با دوز

 1Tهای در گروه زنده مانیبالاترین میزان  بود. 53/44±71/4میزان نرسازی متعلق به گروه شاهد به میزان 

 89/68±09/5به میزان  3Tدر تیمار  زنده مانیدرصد و کمترین میزان  89/98±92/1و  100به ترتیب  2Tو 

 300با دوز  2Tدر گروه  یمانزندهبهترین عملکرد در میزان نرسازی و نرخ  یطورکلبهدرصد ثبت شد. 
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 یمانزندهتغییر جنسیت،  ،های گیاهیعصارهتغذیه ماهی،  سیامی، ماهی جنگجوی ها:کــلید واژه  

 مقدمه

 صنعت 2023 سال در FAO گزارش به د.کنیم فایا یجهان اقتصاد در یتوجهقابل سهم ،یپروریآبز از ایپو یبخش عنوان به ینتیز انیماه صنعت

. دارد یصعود روند انیماه از دسته نیا دیتول نرخ همچنان که شودیم شامل را یپروریآبز سهم از درصد 15 حدود ینتیز انیماه پرورش و ریتکث

 یجهان ازارب در تقاضا شیافزا رشد نیا یاصل لیدل است؛ داشته یرشد به رو روند یجهان سطح در ینتیز انیماه دیتول موجود یهاداده نیآخر طبق

 گذشته دهه یط ینتیز انیماه دیتول. است بوده صنعت نیا در یخصوص و یدولت یهابخش یهایگذارهیسرما شیافزا و یخانگ ینتیز انیآبز

 ,FAO). است دهیرس سال در قطعه ونیلیم 400 از شیب به ینتیز انیماه یجهان دیتول که ینحو به است داشته رشد درصد 7 تا 5 حدود سالانه

 یاژهیو گاهیجا فرد،منحصربه یظاهر یهایژگیو لیدل به( Betta splendens) یامیس یجنگجو یماه ،دارپرطرف یهاگونه انیم در.  (2023

 ,.Monvises et al) باشد ماده جنس برابر نیچند تواندیم برجسته، یهاباله و یزیآمرنگ لیدل به نر جنسارزش اقتصادی  که یطور به دارد؛

2009; Piferrer & Lim, 1997 .)نیا در یدیکل یراهبردها از یکی نر جنستک یهاتیجمع به یابیدست ،یوربهره شیافزا یراستا در 

 ارنداستو آروماتاز میآنز مهار ای یدیاستروئ یهاهورمون از استفاده هیپا بر عمدتاً تیجنس رییتغ یالقا جهت یسنت یهاروش .است صنعت

(Kipouros et al., 2011 .)است همراه یطیمحستیز یهایآلودگ و تلفات یبالا نرخ رینظ ییهاچالش با باتیترک نیا از استفاده حال، نیا با 

(Piferrer, 2001 .)نیهم در. سازدیم انینما شیپ از شیب را ستیزطیمح داردوست و منیا یهانیگزیجا ییشناسا ضرورت ها،تیمحدود نیا 
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 اندگرفته قرار توجه وردم تستوسترون، دیتول محرک مؤثره مواد و هاتواستروژنیف بودن دارا لیدل به یعیطب منشاء با یاهیگ باتیترک از استفاده راستا،

(Janalizadeh et al., 2019 .)لیزنجب رینظ ییهاعصاره (Zingiber officinale)، خارخاسک (Tribulus terrestris )نگینسیج و 

(Panax notoginseng )دارند تیجنس رییتغ در ییبالا لیپتانس آروماتاز، میآنز تیفعال کاهش با (Moharram & Sagheer, 2017.) 

 یسازنهینر یالقا و ادگن-زیپوفیه-پوتالاموسیه محور میتنظ در یدیکل نقش ن،یوسیپروتود ژهیوبه یدیاستروئ یهانیساپون بودن دارا با خارخاسک

 لیتعد و یدانیاکسیآنت خواص با ،یهورمون سطح از تیحما ضمن شوگائول، و نجرولیج همچون ییهافنول بودن دارا با لیزنجب آن، کنار در. دارد

 بهبود اب ز،یردرون غدد و یعصب ستمیس تیتقو بر علاوه دها،ینسنوزیج با نگینسیج ت،ینها در. دهدیم کاهش را ویداتیاکس استرس ،یمنیا ستمیس

 راهمف را داریپا یکردیرو افزا،هم یهاسمیمکان از یریگبهره با اهیگ سه نیا بیترک .کندیم لیتکم را بیترک یاثربخش ،یمنیا و کیمتابول تیوضع

 تیریمدود موجب بهب ،یمانزنده نرخ شیافزا و استرس کاهش ،یعموم سلامت بهبود با بلکه است، متمرکز یسازنهینر یالقا بر تنهانه که آوردیم

 در یمحدود قاتیتحق شده، ذکر یایمزا رغمیعل. (Chakraborty & Hancz, 2011; Korkmaz et al.,  2017) می شود انیآبز دیتول

 یاقتصاد تیاهم به توجه با. است گرفته صورت جنگجوی سیامی ماهی یلاروها یغذا یسازیغن در یاهیگ یهاعصاره بیترک از یریگبهره نهیزم

در سه دوز  لاروها یمانزنده و یسازنر نرخ بر غذا یسازیغن در فوق یهاعصاره بیترک از استفاده ییکارا یابیارز هدف با حاضر مطالعه گونه، نیا

 ینیگزیجا ،یستیز یهاشاخص یارتقا ضمن توانندیم مذکور یاهیگ باتیترک که است آن پژوهش نیا یاصل هیفرض. دیگرد اجرا و یطراحآزمایشی 

 .باشند یماهاین  پرورش و ریتکث صنعت در یهورمون یهاروش یبرا صرفهبهمقرون و منیا کارآمد،

 هامواد و روش

 محل انجام پژوهش

ه های کیفی آب روزاندر استان تهران انجام شد. شاخصاین پژوهش در مزرعه تکثیر و پرورش ماهیان زینتی و غذای زنده آبزیان موج سبز واقع 

 (.1گیری شد )جدول اندازه

 های کیفی آب دوره پرورششاخص -1جدول 

Table 1- Water quality indicators during the cultivation period 
 مقدار نوع شاخص ردیف

1 Temperature 1 ± 29 (Co) 

2 TDS (Total Dissolved Soilds) 10 ±  125 (ppm) 

3 EC (Electrical Conductivity) 20 ± 260 (µS/cm) 

4 pH 0.5 ± 7.5 

5  Dissolved Oxygen) DO) 0.5± 6 (mg/ l) 

6  Relative Humidity 10 ± 60  (%) 

 

 های مورد ارزیابیانتخاب مولدین، انجام فرایند تکثیر و آماده سازی بچه ماهیان و شاخص

ماه از کشور مالزی خریداری شد و به مزرعه  6الی  4با میانگین سنی  جنگجوی سیامیقطعه ماهی مولد نر  10قطعه ماهی مولد ماده و  20تعداد 

 مدت به نر ابتدا. شد انجام یتریل 10 ظروف در و یعیطب صورت به جنگجوی سیامی یماه ریتکث (.1)شکل ایران( منتقل شد –موج سبز )تهران 

ضافه آن به ماده سپس و گرفت قرار مخزن در ساعت 24 شبکه .شد ا ستفاده از  شدند، اما در ابتدا ماهی نر و ماده با ا های توری از یکدیگر جدا 

آب در بین آنها در انتقال و جریان بود. پس از مشییاهده علائم ظاهری مبنی بر تمایل ماهی نر مانند سییاخت  ،جنسییی هایفرومونانتقال  برای

سییاعت  36الی  24ی که بین زیرتخم دیفرا اتمام از های حبابی، شییبکه جدا کننده برداشییته شیید و ماهیان در کنار یکدیگر قرار گرفتند. پسلانه



  1405، بهار 1 شماره ،15 دوره                                                                      مجله علوم و فنون شیلات           

س لیدل به ندیفرا نیا. کرد مراقبت شده متولد تازه یلاروها و هاتخم از روز 4-3 مدت به نر مولد و خارج ماده مولد ،طول انجامیدبه  بالا، تیحسا

 .شد انجام لاروها بودن سنهم از نانیاطم یبرا زمانهم کاملا بصورت و نوبت کی در

 

 ثبت شده است( )تصاویر توسط نگارندگان نر( مولد جنس B( مولد جنس ماده، )A) :مولدین مورد استفاده در این پژوهش -1شکل 

Figure 1 - Breeders used in this study: (A) Female breeder, (B) Male breeder (Images were taken by 
the authors) 

 

شده   شنای آزاد مولد نر از مخزن خارج 4الی  3لاروهای تازه متولد  شروع  سه زرده تغذیه کردند و پس از  شنای آزاد  زمانهمشد.  روز از کی با 

روز ادامه  60آغاز و به مدت  هروز 15روز ادامه داشییت. دوره پرورش از سیین  10تغذیه با غذای زنده )آرتمیا و روتیفر( آغاز شیید و حدود  یلاروها

 (.Forsatkar and et al., 2015)ت . در پایان دوره پرورش میزان تلفات و نرسازی ماهیان مورد ارزیابی قرار گرف(2)شکل داشت

 لاروها در طول دوره پرورش زنده مانینرخ  -1رابطه 

)Survival rate(  یمانزندهنرخ  )تعداد ماهیان در ابتدای دوره / تعداد ماهیان در انتهای دوره( =   100  

میزان نرسازی -2رابطه   

100   تعداد ماهیان ابتدای دوره( / تعداد ماهی نر = میزان نرسازی )درصد( -)تعداد تلفات 

 
 است(.ثبت شده گان)تصاویر توسط نگارند( لارو در ابتدای دوره پرورش B) ،( لارو حاوی کیسه زردهA): لاروهای تولید شده -2شکل 

Figure 2- Produced larvae: (A) larva containing yolk sac, (B) larva at the beginning of the rearing 
period (images recorded by the authors) 

 

 گیری هایتهیه عصاره

سک ل،یزنجب اهانیگ از کی هر از گرم 100 مقدار سیج و خارخا شد  نگین شک از پس ایران(. -)گیاه کالا بیهق تهیه   یماد با آون در شدن خ

 75 تانولا )پنج قسمت حلال و یک قسمت عصاره گیاهی(؛ با نسبت پنج به یک سپس. شد لیتبد پودر به شدن، ابیآس و گرادیسانت درجه 50

 استفاده با گرادیسانت درجه 24 یدما در قهیدق در دور 120 سرعت با ساعت 24 مدت به مخلوط و دیگرد اضافه پودرها بهبه عنوان حلال  درصد
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ستفاده با عصاره ادامه، در. شد زده هم یسیمغناط مگنت از  در یارروت دستگاه در حاصله عیما. دیگرد صاف بوخنر فیق و واتمن یصاف کاغذ از ا

صاره. شود پرانی انجام الکل تا شد داده قرار گرادیسانت درجه 45 یدما صله یاهیگ یهاع  ختهیر شده اتوکلاو داردرب یحجم یهابالن در حا

 (.Biwell et al., 2023)  دندیگرد ینگهدار گرادیسانت درجه 4 یدما در استفاده زمان تا و شد پوشانده یومینیآلوم لیفو با هاآن اطراف شده،

 انیماه ینگهدار و یماربندیت ،یغذاده طیشرا و عصاره گیاهی یحاو خوراک تهیه

شک تجاری )آغازین  سط اندازه SFT00جهت انجام این پژوهش از غذای خ شد. میلی 5/0تا  3/0( با متو ستفاده  شیمایی جیره متر ا ترکیب 

 (.AOAC, 2005)است. نشان داده شده 2در جدول  شد و محاسبه غذایی

 )درصد(  ترکیب شیمیایی جیره غذایی -2جدول 

Table 2- Chemical composition of the diet (percentage) 
Moisture  Crude 

Protein  

Crude Fat ASH Carbohydrate 

5 52 13 11 19 

 (.Azarm et al., 2013) 100 –کربوهیدرات )%( = )پروتئین + چربی + خاکستر + رطوبت( 

Carbohydrate (%) = (protein + fat + ash + moisture) – 100 (Azarm et al., 2013) 

 

ی از هر نساابت مساااودر هر دوز به )گرم میلی 600و  300، 150 ،0های در دوزهای گیاهی به خوراک عصااارهترکیب برای افزودن 

شد ستفاده  شد( سه گیاه ا سپری  سان دبر روی یک کیلوگرم خوراک ا شرایط یک شاهد برای ایجاد  صرفا  ر، در تیمار  جیره غذایی 

شد  سپری  صورت کامل درجه، ، الکل و رطوبت به 40 آونساعت قرار دادن خوراک در  4بعد از و در ادامه حلال بر روی خوراک ا

 تا و شد ساخته گرفته صورت تیماربندی طبق گیاهی هایعصاره شده غنی غذایی یرهج (.Stewart et al., 2001) دیحذف گرد

 نمایش داده شده است.تیمارهای آزمایشی  3شد در جدول  نگهداری گرادسانتی درجه 20 منفی دمای با رفریز در استفاده زمان

 های آزمایشیگروه -3جدول 

Table 3- Experimental groups 
Test 

groups 
Dosage of the combination of three plant extracts 

(mg/kg feed) 

Control 

(Zero) 
Without addetive 

T1 150 

T2 300 

T3 600 

 

لیتری توزیع شییدند. این  10مخزن  12سیین به طور تصییادفی در قطعه لارو هم 360، مجموعاً زمانهمتکثیر  10در این پژوهش، پس از انجام 

شی با دوزهای  سه تیمار آزمای شاهد و  شامل یک تیمار  صارهترکیب  متفاوتمخازن  تکرار بود. دوره  3های گیاهی بودند که هر تیمار دارای ع

وعده روزانه تغذیه  5-4در   روز اول، ماهیان صرفاً با آرتمیا 15آغاز شد. در  همزمان با شروع تغذیه با غذای خشک ه گیروز 15در سن پرورش 

شاهد فاقد افزودنی بود، اما در تیمارهای  چندشدند. پس از آن، طی  شک تغییر یافت؛ به طوری که غذای تیمار  روز، تغذیه به تدریج به غذای خ

میا ه روز یکبار از آرتادامه یافت و هر س پرورش های گیاهی روی غذای خشک اسپری شد. این رژیم غذایی تا پایان دورهعصارهترکیب آزمایشی، 
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شد. تعویض روزانه  ستفاده  شد 50تا  30به عنوان مکمل ا صد آب مخازن انجام  شنایی و  12دوره نوری . در ساعت تاریکی اعمال  12ساعت رو

 رنتینکردن اندام لاب دایتکامل پ لیبه دل. (3)شییکل ماهیان نر از طریق صییفات ظاهری اولیه شییناسییایی شییدند روز، 60شیید. پس از حدود 

(Labyrinthr organ) طیحآنها از م یژنیاکس ازیاز هوا را نداشته و ن ژنیاکس افتیدر ییتوانا انیماه ن،ییپا نیگونه در سن نیدر ا 

 رنت،یساان و تکامل اندام لاب شیاما با افزا شاادندمجهز  یهواده ساات یبه ساا یمخازن اجتماع لیدل نیبه هم شااودیافت میدر یآب

در طول  زیآب ن ی. دماکندیم افتیخود را از هوا در ازیمورد ن ژنیاکساا انیندارند و ماه هیبه هواد یازین یانفراد یمخازن نگهدار

سانت 29±1دوره پرورش  صورت ثابت بر روی  گرادیدرجه  شد، در فرایند تکثیر نیز دمای آب ب سانتی 30تنظی   گراد تنظی  درجه 

  (.Forsatkar and Nematollahi, 2013) شد.

 

ثبت شده است(. گان)تصاویر توسط نگارند های آزمایشی در انتهای دوره پرورشماهیان تولید شده در گروه -3شکل  

Figure 3 - Fish produced in experimental groups at the end of the rearing period (images were 

recorded by the authors) 

 ها داده آماری تحلیل و تجزیه

صادفی کاملاً طرح قالب در که پژوهش این در هاداده تحلیل و تجزیه منظوربه سم جهت و SPPS 27 آماری افزارنرم از شد، انجام ت  نمودارها ر

ستفاده Excel افزارنرم از ستفاده با. شد ا شد به مربوط هایداده تحلیل و تجزیه One- way ANOVA طرفهیک واریانس آنالیز از ا  سایر و ر

 ها،ررسیب همه در داریمعنی. گرفت قرار بررسی مورد دانکن ایدامنه چند آزمون وسیلهبه ها،میانگین بین اختلاف همچنین و شد انجام پارامترها

 .شد گرفته نظر در 05/0 سطح در

 جینتا

 ی نرساز
ست جینتا به توجه با ساز در پژوهش نیا از آمده بد صاره بیترک یحاو یمارهایت یتمام ،یامیس یجنگجو یماه ینر سبت یاهیگ یهاع  به ن

. بود درصد 53/44 ± 71/4 با برابر ینرساز نیانگیم ،(یافزودن بدون) شاهد گروه در(. 4شکل) شدند ینرساز زانیم شیافزا موجب شاهد، گروه

صاره، گرمیلیم 150 دوز با T1 ماریت در ساز نیانگیم ع صد  33/83 ± 33/3 ینر  گرمیلیم 300 دوز با T2 ماریت در زانیم نیا. افتی شیافزا در

صاره صد  67/96 ± 33/3 به ع صد 90/96 ± 76/2 به گرمیلیم 600 دوز با T3 ماریت در و در س در ساز زانیم نیشتریب. دیر  T3 ماریت در ینر

شاهده ساز نیانگیم تفاوت حال، نیا با. شد م  بیترک یحاو یمارهایت یتمام یکل بطور. نبود معنادار یآمار نظر از T3 و T2 یمارهایت نیب ینر

صاره ساز زانیم در یمعنادار تفاوت شاهد، گروه با سهیمقا در یاهیگ یهاع شان ینر ست آن انگریب جینتا مجموع در(. P<05/0) دادند ن  که ا

  .باشد داشته یامیس یجنگجو ینتیز یماه در تیجنس رییتغ یالقا در یمؤثر نقش تواندیم یبیترک صورتبه یاهیگ یهاعصاره از استفاده
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و  300، 150، 0های گیاهی در دوزهای نرسازی در پایان دوره پس از مصرف ترکیب عصارهمیزان میانگین میزان نرسازی ماهیان.  -4شکل

 ها استبین تیمارتلاف معنادار در میانگین(. حروف انگلیسی متفاوت، نشان دهنده وجود اخ±گرم بر کیلوگرم خوراک )انحراف معیارمیلی 600

Figure 4- Average masculinization rate of fish. Masculinization rate at the end of the period after 
consuming the herbal extract combination at doses of 0, 150, 300, and 600 mg/kg feed 
(mean±standard deviation). Different letters indicate significant differences among treatments 

 

 یمانزنده
س جینتا صد یبرر شان یمانزنده در سیامی یماه یمانزنده میزان بر یداریمعن ریتأث مختلف یمارهایت که داد ن شتند جنگجوی   نرخ نیانگیم. دا

صد، 100 برابر 1T در بیترت به مارهایت در یمانزنده صد، 89/98 ± 92/1 برابر 2T در در صد 22/92 ± 92/1 با برابر شاهد گروه در در  در و در

شد، مشاهده یمعنادار اختلاف هاآن نیب و گرفتند قرار یآمار گروه کی در 2T و 1T یمارهایت. بود 89/68 ± 09/5 با برابر 3T گروه  دو هر اما ن

 تفاوت مارهایت ریسا با و داشت را یمانزنده میزان نیکمتر 3T ماریت. دادند نشان یبالاتر یمانزنده درصد شاهد، به نسبت یحد تا و 3T به نسبت

شان معنادار ستبه(. نتایج 5 شکل) .داد ن صداز  آمدهد شان میزنده در صارهمانی ن ستفاده از ع های گیاهی در دوزهای بالا و غیر بهینه دهد که ا

ه درصد رسیدن ب منظوربههای گیاهی دهد و در روش استفاده از این عصارهشود؛ نرخ تلفات نیز افزایش میرغم اینکه باعث بروز نرسازی میعلی

 بایست دوز بهینه استفاده شود.بالای نرسازی می
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و  300، 150، 0های گیاهی در دوزهای در پایان دوره پس از مصرف ترکیب عصاره زنده مانی میزان. زنده مانی درصدمیانگین میزان  -5شکل 

.میانگین(. حروف انگلیسی متفاوت، نشان دهنده وجود اختلاف معنادار در بین تیمارها است±گرم بر کیلوگرم خوراک )انحراف معیارمیلی 600  

Figure 5- Average survival rate. Survival rate at the end of the period after consuming the herbal 
extract combination at doses of 0, 150, 300 and 600 mg/kg feed (mean ± standard deviation). 
Different letters indicate significant differences among treatments 

 

 گیریو نتیجه بحث

 به جنس تنسب کردن کینزد جهت در یمعنادار ریتأث یاهیگ یهاعصاره بیترک از استفاده که داد نشان( ینرساز) نر انیماه درصد یبررس جینتا

 بیترت به ینرساز زانیم نیانگیم با 3T و 2T ماریت به متعلق ینرساز زانیم نیشتریب دهند،یم نشان هاداده که طورهمان. دارد نر سمت

 به متعلق ینرساز زانیم نیکمتر(.  P <05/0) نداشتند گریکدی با یمعنادار یآمار اختلاف که است درصد 90/96±76/2 و درصد 33/3±67/96

 یمعنادار یآمار اختلاف یشیآزما یمارهایت ریسا با که بود درصد 33/83±33/3 زانیم به 1T ماریت و درصد 53/44±71/4 زانیم به شاهد گروه

 Cek and) مطالعه در. باشد داشته یدرصد 100 ینرساز نتوانست یاهیگ یهاعصاره یدوزها از کدامچیه قیتحق نیا در(. P <05/0) داشتند

et al., 2007) شد، گزارش درصد 80 ینرساز زانیم نیبالاتر که گرفت قرار یابیارز مورد یگوپ یماه یرو بر خارخاسک اهیگ با ینرساز اثر 

 تیجنس رییتغ مواد عنوانبه اهانیگ از که (Janalizade and et al., 2019; Arfah and et al., 2013) پژوهش یهاافتهی در نیهمچن

 حال نیا با اما. دارد یخوانهم حاضر پژوهش یهاافتهی با جینتا نیا که نگرفت صورت یدرصد 100 ینرساز زین شده است استفاده یماه در

 داشته یپ در ییمایش یهاهورمون از استفاده روش مانند را ینرساز درصد 100 به ترکینزد جینتا است ممکن بالاتر یدوزها در اهانیگ از استفاده

 طیشرا در یاهیگ یهاعصاره که کندیم دییتأ جینتا (.Kipoiros and et al., 2011; Pandian and Kavumpurath,1995) باشد

 باتیترک وجود سبب به است ممکن یبیترک اثرات نیا. دارند نر یجنس صفات یالقا یبرا را کیسنتت هورمون به کینزد یکیتحر توان مناسب

 یاهیگ یهاعصاره مثال،عنوانبه. گذارندیم ریتأث آروماتاز مانند ییهامیآنز و یهورمون یرهایمس بر که باشد مختلف اهانیگ در متفاوت فعال ستیز

. نندک کمک مردانه یهاهورمون شیافزا به و داده کاهش را استروژن دیتول که باشند آروماتاز یهامهارکننده ای هاتواستروژنیف یدارا است ممکن

92.2
b

100.0
a

98.9
a

68.9
c

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

Control (zero) T1-150 T2-300 T3-600

Su
rv

iv
al

 r
at

e 
(%

)

Test groups (mg/kg feed) 



 1405، و همکاران علیانپور                                                           ...                      یاهیگ یهاعصاره بیترک از شدهیغن یغذا با هیتغذ ریتأث

 ,Sahin and Duru) شوند مردانه یهورمون تیفعال در لیتسه ای آندروژن یهارندهیگ تیحساس شیافزا باعث هاعصاره است ممکن نیهمچن

2010.)  

 انیماه یمانزنده بر یمعنادار و مثبت ریتأث یاهیگ یهاعصاره بیترک یحاو یمارهایت که داد نشان یمانزنده شاخص یبررس از حاصل جینتا

 با 2T ارمیت به دوم رتبه. داد نشان مارهایت ریسا با سهیمقا در را زنده مانی زانیم نیبالاتر که یمانزنده درصد 100 ثبت با 1T ماریت ژهیوبه داشتند

 در و( درصد 89/68±09/5) داد اختصاص خود به را یمانزنده زانیم نیکمتر 3T ماریت که است یحال در نیا شد ثبت درصد 89/98±92/1 زانیم

 نیا در یمانزنده نیانگیم اگرچه که داد نشان زین شاهد ماریت از آمدهدستبه جینتا(.  P <05/0) داشت یمعنادار اختلاف مارهایت ریسا با سهیمقا

 یمانزنده شاخص بهبود. گرفت قرار 2T و 1T یمارهایت از ترنییپا یمعنادار طور به همچنان اما بود، مطلوب نسبتاً( درصد 22/92±92/1) گروه

 مطالعات در که باشد باتیترک نیا استرس ضد و ییزایمنیا ،یدانیاکسیآنت خواص از یناش تواندیم یاهیگ یهاعصاره با شدهیغن یمارهایت در

 منجر یمعمول کپور ییغذا رهیج به لیزنجب افزودن که دادند نشان (2023و همکاران ) Arshad مثال یبرا. استشده گزارش انیآبز بر یمتعدد

 نگینسیج مکمل از استفاده که کردند گزارش (،Lin and et al., 2025) نیهمچن. شد یطیمح استرس به تیحساس کاهش و یمانزنده بهبود به

. دیگرد یمانزنده نرخ شیافزا و یمنیا یهاشاخص بهبود ،یعموم سلامت تیوضع یارتقا سبب Pelteobagrus fulvidraco هیتغذ در

 دهیرس ثباتا به یمختلف مطالعات در ترشیپ لاروها سلامت و زنده مانی تیتقو بر ییدارو اهیگ چند از زمانهم استفاده مثبت اثرات ن،یا بر افزون

 جینتا ،ینرساز زانیم نظر از نکهیا وجود با 3T ماریت خصوص در. دارد یهمخوان پژوهش نیا جینتا با که (Ahmad and et al., 2024) است

 تلفات بروز باعث و ستین نهیبه دوز ماریت نیا در استفاده مورد دوز که دهدیم نشان یمانزنده شاخص یبررس اما شد مشاهده گروه نیا در یمطلوب

 یارتقا در یمؤثر نقش نهیبه دوز در یاهیگ یهاعصاره بیترک از استفاده داد نشان انیماه یمانزنده یبررس مجموع در. است شده انیماه در

 بر یتوجه قابل یحفاظت اثرات تواندیم اهانیگ در موجود فعال باتیترک نیب ییافزاهم که رسدیم نظر به. دارد یامیس یجنگجو یماه یمانزنده

  .باشد داشته یامیس یجنگجو انیماه یمانزنده شاخص عملکرد یرو

 

 نهایی نتیجه گیری

ر زمان د جنگجوی سیامیتواند نرخ نرسازی قابل توجهی در بچه ماهیان های گیاهی مینتایج این پژوهش نشان داد که استفاده از ترکیب عصاره

ه ماهیان در بچ یمانزندههای گیاهی در دوز بهینه باعث افزایش نرخ استفاده از غذای خشک به همراه داشته باشد، علاوه بر این؛ استفاده از عصاره

 ستاز های گیاهی دارای محدودیت دوکارگیری از ترکیب عصارهبایست به این موضوع توجه داشت که بهاما می شده است جنگجوی سیامی

گرم بر کیلوگرم خوراک میلی 300های گیاهی میزان آمد بهترین دوز برای استفاده از ترکیب عصاره دستبهکه در نتایج این پژوهش  طورهمان

اشت. گرم( نرخ نرسازی کمتری را به همراه دمیلی 150تر )گرم( باعث بروز تلفات شد و همچنین دوزهای پایینمیلی 600است؛ دوزهای بالاتر )

گردد. جهت توصیه می جنگجوی سیامیهای گیاهی در دوز بهینه برای القای نرسازی در بچه ماهیان بر پایه این نتایج استفاده از ترکیب عصاره

 ریتأثولیه و ا غذای عنوانبهسازی غذای زنده )آرتمیا و روتیفر( تر و با استفاده از غنیبایست دوزهای مورد مطالعه در سنین پایینکاربرد علمی می

 .گردد پیشنهاد یاقتصاد و ایمن یهاونیفرمولاس و مؤثر یدوزها تاآنها بر روی پارامترهای رشد در این گونه تعیین شود. 

 

 تشکر و قدردانی

 دارند. را تشکر کمال بودند، رسانیاری پژوهش، این انجام جهت در که ایران( - موج سبز )تهران مزرعه عوامل از نویسندگان

 شد. انجام مدرس تربیت دانشگاه MIR.MODARES.AEC.1403.044اخلاق  شناسه با پژوهش این تأییدیه اخلاقی:

 .نشده است گزارشگونه تعارض منافع توسط نویسندگان هیچ منافع: تعارض

 ایران( فراه  شده است. –های انجام این پژوهش از طریق مزرعه موج سبز )تهران هزینه منابع مالی:
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ها، نگارش ، انجام دادن کارهای آزمایشگاهی، تجمیع و تجزیه و تحلیل دادهیبردارنمونه: ارائه طرح پژوهش، عرفان علیانپور نویسندگان:سهم 

، ها، نگارشعبدالمحمد عابدیان کناری: استاد راهنما، طراحی پژوهش، تجزیه و تحلیل داده. نسخه اولیه مقاله، ویرایش و تصحیح نسخه نهایی مقاله

ها. داده لتحلی و تجزیه داده، آوردن فراهم ،یبردارنمونه آزمایشگاهی، کارهای انجام: . نگار توکلی زانیانیتصحیح و ویرایش نسخه نهایی مقاله

 مقاله. نهایی نسخه بررسی و ویرایش پژوهش، ملزومات نمودن فراهم ،همکار پژوهشی: آرش استقلالیان
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 

In Siamese fighting fish (Betta splendens), males exhibit greater phenotypic appeal and 

higher economic value than females. One of the novel and eco-friendly approaches to 

achieve a male-dominated population and induce sex reversal is the use of plant extracts. 

This study investigated the efficacy of a combination of herbal extracts (Ginger, Tribulus 

and Ginseng) in inducing sex reversal in Betta splendens fry at dietary concentrations of  
zero (control), 150 (T1), 300 (T2) and 600 (T3) mg/kg of feed. At the end of the 60-day 

rearing period, the sex reversal rate was evaluated. The masculinization rate was higher 

in all treatment groups compared to the control group, with significant differences 

observed among the treatments. The highest masculinization performance was 

observed in groups T2 and T3, with rates of 96.67 ± 3.33% and 96.90 ± 2.76%, 

respectively. The lowest masculinization rate was recorded in the control group (44.53 

± 4.71%). Regarding survival, the highest rates were observed in groups T1 and T2 

(100% and 98.89 ± 1.92%, respectively), while the lowest survival rate was recorded in 

group T3 (68.89 ± 5.09%). In conclusion, the optimal performance in both 

masculinization rate and survival was achieved in group T2 (300 mg/kg of feed). 
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