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ABSTRACT 

  

ARTICLE INFO 

Introduction: Hermaphroditism occurs in approximately 2% of known teleost fish species, 

with sequential hermaphroditism being far more common than simultaneous 

hermaphroditism; protogyny (female-to-male sex change) is about six times more frequent 

than protandry. While these life-history traits offer evolutionary advantages, they make sex-

changing species highly vulnerable to fishing pressure, which can cause skewed sex ratios, 

reduced size and age at sex change, disrupted social reproductive structures, and diminished 

spawning stock biomass. The spangled emperor (Lethrinus nebulosus) is a commercially 

valuable species in the Persian Gulf and Oman Sea, targeted mainly by gillnets and handlines. 

Although sex change occurs in juveniles at 21–24 cm fork length (FL) around one year of 

age, no sex reversal is observed in adults, and sex ratios do not differ significantly from 1:1 

across size and age classes; functionally, the population behaves like a gonochoric species. 

Swept-area survey data show CPUE declined from 12.95 t/n.mi² in 2007 to 0.11 in 2009, 

peaked exceptionally at 154 in 2012, and dropped to 4.21 t/n.mi² in 2020—a 97% decrease 

from the 2012 peak. Previous growth estimates indicated slow growth (Linf = 67.2 cm FL, K 

= 0.16 yr⁻¹), maturity at 26.7 cm FL, maximum age of 11 years, and spawning from February 

to June, peaking in March. 

Methodology: A cross-sectional survey based on fishery-dependent data was used. In total, 

1,752 individuals were collected from landing sites along the northern coasts of the Persian 

Gulf and Oman Sea (Bushehr, Khuzestan, and Hormozgan provinces) during 2022–2024, all 

captured by gillnets (mesh size 4.8–10 cm). Fork length was measured to 0.1 cm, and sex was 

determined histologically. Growth parameters were estimated using ELEFAN-GA in 

TropFishR, with the von Bertalanffy function fitted and t₀ estimated via Pauly's formula. 

Natural mortality (M) was calculated using Then et al.'s equation. SPR was estimated with the 

LBSPR package, and length-based indicators (Pmat, Popt, Pmega) followed Froese and 

Binohlan. 

Results: Fork length ranged from 10 to 60 cm (mean ± SD: 35 ± 9 cm), with the highest 

frequency at 38–42 cm. Based on Lm50 = 31 cm, 30% of the catch comprised immature 

individuals. Lopt was estimated at 36 cm FL. The selectivity curve indicated gillnets capture 

fish smaller than Lm50 to some extent, while large spawners are fully vulnerable. SPR was 

0.46, within the MSY target reference point. The Lopt/Linf ratio was 0.57, below the desirable 

0.6–0.8 range. Pmat was 60%, Popt 32%, and Pmega 43%. Growth parameters were Linf = 63 

cm FL, K = 0.59 yr⁻¹, and t₀ = -0.22 yr, differing notably from previous reports—likely due to 

differences in data range, environmental conditions, and fishing pressure; the higher K suggests 

faster growth potentially in response to fishing pressure. Although SPR appears adequate, low 

Popt and high Pmega, combined with low Lopt/Linf, indicate selective removal of large 
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spawners and pressure on immature individuals. This pattern is consistent with findings from 

the southern Persian Gulf, Pakistan (B/BMSY = 0.55; F/FMSY = 2.47), and Sri Lanka. 

Discussion and conclusion: The SPR of 0.46 suggests a moderate stock status near the MSY 

target, but this single metric masks critical issues. Low Popt (32%) and high Pmega (43%) 

indicate only one-third of the catch is within the optimal length range while large spawners 

form a substantial portion of landings. The low Lopt/Linf ratio confirms that mean catch length 

has decreased relative to asymptotic length. As a protogynous species that functionally behaves 

like a gonochore, this population is vulnerable to size-selective fishing. The 30% immature 

catch and selective removal of large spawners can gradually disrupt age and sex structure, 

reduce reproductive success, and lower population resilience. High Pmega indicates valuable 

spawning individuals are heavily targeted, which is especially concerning for protogynous 

species depending on large dominant males. Although SPR is a useful benchmark, reliance on 

this single indicator can be misleading; complementary length-based indicators offer a more 

realistic picture. Data limitations include only commercial gillnet catch over three years, 

absence of recreational fishing data, and lack of precise effort information. Management 

recommendations include: (1) establishing a minimum legal size based on Lm50 (≥31 cm FL) 

to allow at least 50% of individuals to spawn at least once; and (2) implementing a slot limit 

protecting individuals >40 cm FL to safeguard large spawners that contribute 

disproportionately to reproduction. 
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( Lethrinus nebulosus) یمعمول یشعر یماه یزیتخمر لیو نسبت پتانس رهیذخ تیوضع یابیارز

 بر طول یمبتن یهاعمان با استفاده از شاخص یایفارس و در جیخل یهادر آب

 

 2یبهزاد امکیو س 1*، مسطوره دوستدار1آرزو وهاب نژاد

 یکشاورز جیآموزش و ترو ،قاتیکشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش قاتیموسسه تحق-1

 یرزکشاو جیآموزش و ترو ،قاتیکشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش قاتیعمان، موسسه تحق یایفارس و در جیخل یپژوهشکده اکولوژ -2
 

 چکـــیده  نوع مقـاله

 یمعمول یشعر یماه یدمثلیتول یریپذبیو آس رهیذخ تیوضع یابیمطالعه با هدف ارز نیا  مقاله پژوهشی اصیل

(Lethrinus nebulosus) یمبتن یهاعمان با استفاده از روش یایفارس و در جیخل یهادر آب 

در  ریبا تور گوشگ دشدهیص یقطعه ماه 1۷۵2و وزن  یطول چنگال یهابر طول انجام شد. داده

رشد با  ی. پارامترهادیگرد یآورهای فوق جمع آب یاز سواحل شمال 1۴۰۳ تا 1۴۰1 یهاسال

و  Then با معادله (Mی )عیطب ریوممرگ ،TropFishR در بسته ELEFAN-GA روش

 نیبرآورد شد. همچن LBSPR با مدل (SPR) تخمریزی لی( و نسبت پتانس2۰1۵همکاران )

 .دیگرد نیی( تع2000و همکاران ) Froese طبق روش Pmega و Pmat ،Popt یهاشاخص

 دامنهدر  یفراوان نیشتری( بود و بمترسانتی ۹±۳۵ نیانگی)م متریسانت ۶۰تا  1۰ یطول چنگال دامنه

معادل  SPR . مقداردیدرصد محاسبه گرد ۳۰ها نابالغ دیمشاهده شد. درصد ص متریسانت ۴2-۴۴

 نیقرار دارد. شاخص درصد بالغ داریدست آمد که در محدوده هدف حداکثر محصول پابه ۴۶/۰

 بزرگ نیدرصد و درصد مولد ۳2 (Popt) نهیدر محدوده طول به دیدرصد، درصد ص ۶۰ دیص

(Pmega) ۴۳ درصد بود. نسبت Lopt/Linf  شد که کمتر از محدوده مطلوب  نییتع ۵۷/۰برابر

 Pmega یدرصد( و شاخص بالا ۳2) Popt نیی، شاخص پاSPRمقدار متوسط  رغمیعل .است

بزرگ و فشار  نیمولد یدهنده برداشت انتخابنشان Lopt/Linf نییدرصد( همراه با نسبت پا ۴۳)

 د،یضمن اعمال حداقل طول مجاز ص شودیم هیتوص ن،ی. بنابراباشندیافراد نابالغ م یوبر ر دیص

بزرگ  نیحفاظت از مولد ی( برامتریسانت ۴۰ یبالا انیحداکثر طول )حفاظت از ماه تیدودمح

 اجرا شود. زین
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 مقدمه

 یکی، Lethrinidae ، از خانوادهLethrinus nebulosus(Forsskål, 1775) ی با نام علم (Spangled Emperor)ی معمول یشعر یماه

به  یماه. این (Carpenter and Niem, 2001  ) رودیعمان به شمار م یایفارس و در جیخل یهادر آب یمهم و باارزش تجار یهااز گونه

 1یتو قلاب دس ریگوشگ یمانند تورها یمحل دیفارس و ادوات ص جیخل یهادگاهیدر ص دیص یهدف اصل ،یگوشت مرغوب و بازارپسند لیدل

 .(Grandcourt  et al., 2010) شودیمحسوب م

سه دهه گذشته نشان داد که  یعمان ط یایفارس و در جیخل یهادر آب  2مساحت جاروب شدهبه روش  یقاتیتحق یهاگشت یهاداده یبررس

مربع تن به ازای ناتیکال مایل  11/۰به  1۳8۶در سال  مربعتن به ازای ناتیکال مایل  ۹۵/12از ماهی شعری سطح(  یبه ازا دی)ص CPUAمقدار 

شده در کل مقدار ثبت نیکه بالاتر دیرسمربع تن به ازای ناتیکال مایل  1۵۴به   یبا جهش 1۳۹1و مجدداً در سال  افتیکاهش  1۳88در سال 

 CPUAنشان داد که مقدار  1۳۹۹ الموسسه در س یقاتیگشت تحق نیآخر. مواجه شد یدیشاخص با افت شد نیس از آن، ادوره بوده است. اما پ

 Valinasab) باشدیم 1۳۹1نسبت به اوج سال  یدرصد ۹۷ توجهقابلکاهش  انگریاست که ب دهیرسمربع تن به ازای ناتیکال مایل  21/۴به 

et al., 2003,2004,2005,2010,2012, 2021.) 

و  Grandcourt و( 2010و همکاران ) Taghavimotlagh فارس توسط جیخل یهادر آب یمعمول یشعر یهما دمثلیرشد و تول یپارامترها

 (K) رشد بیو ضر یطول چنگال متریسانت 2/۶۷گونه  نیا (Linf) تینهایمطالعات، طول ب نیبرآورد شده است. بر اساس ا( 2010)همکاران 

 یطول چنگال متریسانت ۷/2۶حدود  (Lm50) هاماده یطول بلوغ جنس. گونه است  نیدهنده رشد نسبتاً کند ابرآورد شده که نشاندر سال  1۶/۰

سال  یازدهفارس  جیگونه در جنوب خل نیا یشده براحداکثر سن مشاهده .(Grandcourt  et al., 2010)سال برآورد شده است  دودر سن 

ماه  فنددر اس شود،یجنوب کشور از بهمن ماه شروع م یهاگونه در آب نیفصل تخمریزی ا .(  2010et alGrandcourt ,.)گزارش شده است 

در  و تلاش صیادی دیفشار ص شیافزا ر،یاخ یهادر سال (.Taghavimotlagh et al., 2010) ابدییو تا خرداد ماه ادامه م رسدیبه اوج م

 Ben-Hasan) شده است یمعمول یاز جمله شعر یتجار یهااز گونه یاریبس ریذخا ریعمان منجر به کاهش چشمگ یایفارس و در جیخل یهاآب

2022 et al.,Mashjoor  and Daliri 2023; .)لیو کاهش نسبت پتانس یاندازه بلوغ جنس دنکوچک ش د،یاندازه ص نیانگیکاهش م 

 (.Vahabnezhad 2025) دارند ریذخا نینامناسب ا تیاز وضع تیهستند که حکا یاز جمله شواهد ۳(SPR) تخمریزی

حدود  شودیزده م نینر و ماده را دارد. تخم یجنس یهاسلول دیتول ییخود توانا یفرد در طول زندگ کیاست که در آن  یادهیپد سمیتیهرمافرود

 ,.Devlin and Nagaham, 2002; Prince et al) هستند تیهرمافرود یجهان به نوع یاستخوان انیشده ماهشناخته یهادرصد از گونه 2

 یالگو زین داریتوال یهاگونه انیو در م(  et al.,Kuwamura 2020) نوع همزمان است زا ترعیبه مراتب شا داریتوال سمیتیهرمافرود(. 2019

 یهایژگیو نیا(.  et al.,Pla 2021) شودیمشاهده م)نر به ماده( ۵ یپروتاندر یاز الگو شتری)ماده به نر( حدود شش برابر ب ۴ینیپروتوژ

 ریپذبیبه شدت آس دیرا در برابر ص دهندهتیرجنسییتغ یهااما گونه شود،یمحسوب م یتکامل تیمز کیاگرچه  ،یزندگ خچهیفرد تارمنحصربه

ته ها داشگونه نیا یدمثلیو تول یتیبر ساختار جمع یاثرات مخرب تواندیم ۶نیگزو اندازه هیرویب دیکه ص دهدیکرده است. مطالعات گسترده نشان م

( Alonzo et al., 2008; Robinson et al., 2017ی ) خوردن تعادل جنساشاره کرد: برهم ریبه موارد ز توانیها مآن نیترباشد که از مهم

                                                             
1 Gillnets and handlines 
2 Swept area method 
3 Spawning potential ratio 
4 protogynous pattern 
5 Protandry pattern 
6 size-selective 
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 تولیدمثل یدر ساختار اجتماع اختلال ، (Alonzo and Mangel 2004; Robinson et al., 2017)جنسیت  رییکاهش سن و اندازه تغ ،

(Kuwamura et al., 2020; Sadovy et al.,2013) مؤثرزادآور  رهیکاهش ذخ و.  

 دهیرس گونه به اثبات نیاز ماده به نر( در چند تیجنس ریی)تغ ینیاست که در آن پروتوژ ییهااز خانواده یکی( انیماهی)شعر Lethrinidae خانواده

 تیجنس رییاگرچه تغ  (.Carpenter et al., 1989; Grandcourt et al., 2010; Marriott et al., 2010; FishBase 2024)است 

 انیو در ماه یزندگ یاما در مراحل بعد دهد،یرخ م یسالگ یک( و سن حدود ی)چنگال متریسانت 2۴تا  21 یو در محدوده طول یدر مرحله نوزاد

 گر،یندارد. به عبارت د 1:1با  یداریدر تمام طبقات اندازه و سن تفاوت معن یو نسبت جنس شودیمشاهده نم تیجنس رییاز تغ یبالغ، شواهد

 یالگو نیا (. 2010et al., Marriott) کندی( عمل میجدا از نظر جنس یها)گونه 1هاستیمانند گونوکور یگونه از نظر عملکرد نیا تیجمع

 کرده است.  لیتبد تیهرمافرود یهاتیجمع یبر رو دیاثرات ص یبررس یجذاب برا یمدل مطالعات کیونه را به گ نیفرد، امنحصربه

 لیتحل یها)مانند مدل ریذخا یسنت یهایابیانجام ارز یبرا یکاف یهاو مناطق در حال توسعه، داده اسیمقکوچک یهایریگیاز ماه یاریبس در

 نهیهز ،یآورجمع تسهول لیبه دل2 بر طول یمبتن یهاروش ،یمحدودداده طیشرا نی. در چنستیبر سن( در دسترس ن یمبتن یابیارز ای تیجمع

 LBSPR (Length‑Based مانند ییهااند. روششده لیو قابل اعتماد تبد یکاربرد یبه ابزار د،یاز تلاش ص قینداشتن به اطلاعات دق ازیکم و ن

Spawning Potential Ratio )و  aLBI(Adult Length‑Based Indicator) یستیز یاو پارامتره یطول یفراوان یهابا استفاده از داده 

 ,.Ali et al., 2025; Hordyk et al) باشندیم دیص یداریپا یهاو ارائه شاخص (SPR) تخمریزی لیقادر به برآورد نسبت پتانس ه،یپا

 لاتیش در یتیریمد ماتیاتخاذ تصم یرا فراهم کرده و اطلاعات لازم را برا ریذخا تیوضع نهیهزو کم عیسر یابیامکان ارز کردهایرو نیا .(2015

 یماه یدمثلیو تول یتیجمع یهایژگیبر و دیاثرات فشار ص یمطالعه، بررس نیاز ا فهد .(Froese et al., 2018) دهندیمحدود ارائه مداده

رشد و برآورد نرخ  یپارامترها نییتع هدف از انجام این تحقیق راستا، نیعمان بوده است. در ا یایفارس و در جیخل یهادر آب یمعمول یشعر

 خواهد بود. بر طول یمبتن یهاشاخص یابیو ارز تیعجم یطول یساختار فراوان لی، تحل(M)ی عیطب ریوممرگ

 

 مواد و روش

 هاداده یآورمنطقه مطالعه و جمع

 نی( باستان های بوشهر، خوزستان و هرمزگانعمان ) یایفارس و در جیخل یدر سواحل شمال دیص هیتخل محل نی، از چندیمعمول یشعر ماهی

شدند. در  دیاست، ص منطقه در  دیکه ابزار غالب ص ریها با استفاده از تور گوشگتمام نمونه(. 1شد )شکل  یآورجمع1۴۰۳تا  1۴۰1 یهاسال

 یبر اساس بررس تیجنس نییتع .ثبت شد متریسانت 1/۰با دقت  (FL) ی. طول چنگالقرار گرفتی مورد زیست سنجی قطعه ماه 1۷۵2مجموع 

اندازه استفاده گردید. ( 2010و همکاران )  Taghavimotlagh نیشیدر مطالعات پ شدهفیتوص یهاروش رویگناد و پ یهابافت یشناسبافت

برداری )سواحل شمالی خلیج فارس و دریای عمان( یکنواخت نبوده و بر اساس نههای تور گوشگیر مورد استفاده صیادان در مناطق نموچشمه

 (.Vahabnezhad, 2025) متر( متغیر  بوده استسانتی ۵/۷متر )با میانگین حدود سانتی 1۰تا  8/۴منطقه، فصل صید و هدف صیادان، بین 

                                                             
1 Gonochoric 
2 length‑based methods 
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 عمان یایفارس و در جیخل یدر امتداد سواحل شمال مراکز تخلیه صید ییایپراکنش جغراف -1 شکل

Figure 1- Geographical distribution of fish landings along the northern coasts of the Persian Gulf and 

Oman Sea. 

 

 ریومرشد و مرگپارامترهای برآورد  

 (ELEFAN-GA) کیژنت تمیبا الگور یطول یفراوان لیبا استفاده از روش تحل (K) رشد بیو ضر (Linfبینهایت )رشد شامل طول  یپارامترها

درصد ±  1۰ زانیبه م Linf هیاستخراج شدند. برآورد اول یطول یفراوان یهاز دادها وTropFishR (Mildenberger et al., 2007 ) در بسته

 moving average (MA=5)  .دیدر سال محدود گرد 1/۰-1 دامنهدر  K که یگردد، در حال نییبرازش مدل تع یبرا هیشد تا دامنه اول میتنظ

 یسازمدل (VBGF) یرشد با استفاده از تابع رشد ون برتالانف(. Taylor and Mildenberger, 2017) اعمال شد یعمومی هاهیطبق توص

 :شد 

Lt = Linf (1 − e−K(t−t₀)) 

 ,Pauly) یبا استفاده از فرمول تجرب t₀ است. پارامتر (سن در طول صفر)t₀ رشد و بیضر  K،بینهایت(طول ) Linf ،(tطول در سن Lt) در آن که

 :برآورد شد (1984

log(−t₀) = −0.3922 − 0.275 log (Linf) − 1.038 log(K) 

 :محاسبه شد( Then et al., 2015ی )با استفاده از معادله تجرب (Mی)عیطب ریوممرگ

M = 4.118 × K⁰·⁷³ × Linf⁻⁰·³³ 

 (LBSPR)بر طول یتخمریزی مبتن لینسبت پتانس
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روش نسبت  نیاماهی شعری معمولی برآورد  شده است.  یطول یفراوان عیو توز( 1)جدول  یزندگ خچهیتار یبر اساس پارامترها LBSPR روش

است. به  با حالت بکر آن سهیدر مقا دیتحت فشار ص تیجمع کی یدمثلیتول تیکننده ظرفکه منعکس کندیرا برآورد م (SPR)تخمریزی لیپتانس

 شودیمحاسبه م دیبدون فشار ص  کنندهتخمریزی تودهستیبا ز یجار دیتحت فشار ص کنندهتخمریزی تودهستیز سهیبا مقا SPR گر،یعبارت د

(Hordyk et al., 2016; Prince et al., 2019) . بکر،  تیجمع کیدرSPR   است.  یدمثلیکامل تول یدهنده خروجاست که نشان 1برابر با

معمولاً  ۴/۰ دحدوSPR(. Hordyk et al., 2016است )  یدمثلیتول لیدهنده از دست رفتن کامل پتانسنشانصفر برابر با  SPR مقدار س،برعک

در سطح  هیرویب دیدچار ص رهیکه ذخ دهدینشان م 2/۰کمتر از  ریکه مقاد یمرتبط است، در حال (MSY) داریپا تولیدبه حداکثر  یابیبا دست

 .ستین یکاف تیحفظ جمع یبرا گرید دمثلیکه تول امعن نیشده است، به ا  1بازسازی

 (aLBI) بر اندازه یمبتن یداریپا یهاشاخص

شده رائها یهابا استفاده از روش یماه ریذخا یابیبر طول و ارز یمبتن یهاشاخص ،یزندگ تاریخچه یپارامترها نیتخم یبرا ییابزارها aLBIبسته 

 دیمقابله با ص یبرا یاساده یهاهستند و شاخص دیکمبود داده مف طیدر شرا ژهیوها بهروش نی. اکندیفراهم مFroese (2000,2018 )توسط  

ی هابر اساس دادهرا تنها  یماه یزندگ تاریخچه یپارامترها نیبسته ساده، تخم نی. ادهندیارائه م ماهیگیری پایدار تیریاز مد یبانیو پشت هیرویب

طول   یساخت جدول فراوان یرا برا FreqMTوزن و تابع -رابطه طول لیتحل یرا برا LWRتابع  ۰.1.۹. نسخه  کندیم لیتسه یطول فراوانی

 افتهیبهبود یهاتیرا با قابل FishSSو  FrequencyTable ،FishParتوابع  نینسخه همچن نی. اکندیم یماه معرف نیمربوط به چند

( selectivity) پذیریبر انتخاب یمبتن یریگمیتصم ،یاسترپ ناپارامتربهبودها شامل افزوده شدن روش مونت کارلو، بوت نی. اکندیم یروزرسانبه

 .(Ali et al., 2025)می باشد 

 یآمار یهالیتحل

 LBSPRی هابا استفاده از بسته aLBIو  LBSPR یهاانجام شد. مدل Rافزار با استفاده از نرم یسازو مدل یآمار لیتحل یهاهیرو یتمام

(Hordyk et al., 2016 ) وaLBI (Ali et al., 2025) از  ستفادها طولی با یفراوان یهالیکه تحل یشدند، در حال یسازادهیپTropFishR ،

FSA  وggplot2 با استفاده از  یفیها و آمار توصداده پاکسازی. دیانجام گرد یمصورساز یبراdplyr  وtidyr .انجام شد 

 محدودداده یابیارز یهامورد استفاده در مدل  یمعمول یشعر یماه یزندگ خچهیتار یپارامترها-1جدول 

*SL50 و انددهیرس یبه بلوغ جنس تیجمع کیاز افراد  ٪۵۰است که در آن  یطولSL95 انددهیرس یبه بلوغ جنس تیاز افراد جمع ٪۹۵است که در آن  یطول. 

Table 1- Life-history parameters of the spangled emperor used in data-limited assessment models. 
 مدل Lethrinidae خانواده

 L. nebulosus نام علمی

 پارامتر
K(year-1) ۰.۵۹ LBSPR 

Linf(FL) (cm) ۶۳ LBSPR 
t0 (year-1) 22/۰- 

 

M(year-1) ۷2/۰ LBSPR 
L50* (FL)(cm) ۳1 

(Taghavimotlagh et al., 2010) 

LBSPR, aLBI 

L95*(FL)(cm) ۷۳/۴۴ LBSPR, aLBI 
*SL50 is the length at which 50% of individuals in the population have reached sexual maturity, and SL95 is the length at which 

95% of the individuals have reached sexual maturity. 

 

                                                             
1 Recruitment overfishing 
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 نتایج
 ۳۵ اریو انحراف مع نیانگیمتر )م یسانت  ۵۹-1۰فارس  جیخل های در آب1۴۰1  - 1۴۰۳ یهادر سال یمعمول یشعر یماه یدامنه طول چنگال

وغ بل نیبراساس طول اول الغناب یمعمول یشعر انیماه یفراوان یمشاهده شد. بطورکل متریسانت۳8-۴2 یدر طبقه طول یفراوان نیشتربی. بود (۹ ±

 .(2)شکل فارس محاسبه شد  جیخل های درصد در آب ۳۰متر( بالغ بر  یسانت ۳1) یجنس

 

 و دریای عمان فارس  جیخل یدر آب ها یمعمول یشعر یماه یطول یفراوان-2شکل 

Figure 2- Length-frequency of the spangled emperor (Lethrinus nebulosus) in the Persian Gulf and the Oman Sea 

 

 عیقرار دارند. توز  یطول بلوغ جنساولین تر از بزرگ دشده،یافراد ص شتریاست. ب یطول یهااز اندازه یاگسترده فیط یدارا یمعمول یشعر یماه

 انیحال، تعداد ماه نیاست. با ا داریبرداشت نسبتاً پا انگریکه ب دهدینشان م یمناسب یترازهم (Lopt) نهیگونه با محدوده برداشت به نیا یطول

اساس  بر .باشدیم انیماه نیا تیافراد بزرگ در جمع یاز برداشت انتخاب یموضوع حاک نیکم است که ا اریبس (Lopt+10%ی)بالابزرگ  مولد 

شده در محاسبه شد. حداکثر طول مشاهده متریسانت ۳۶فارس  جیخل یهادر آب(Lopt) دیص نهیطول به نیانگیبر طول، م ینقاط مرجع مبتن

 (. ۳بود )شکل  متریسانت ۶۰فارس  جیخل یهاآب
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 طول برای ماهی شعری معمولیبر  یمبتن یداریپا یهاشاخص-3شکل 

Figure 3- Length-based stock sustainability indicators for the spangled emperor  

یکه م شوندیم دیص یتا حد زینابالغ ن انیماه یعنی شود،یبلوغ شروع م یتر از منحنکوچک یهادر طول یریپذانتخاب یمنحن ، ۴شکل در 

هستند که  دیبزرگ به شدت در معرض ص نیمولد نیبنابرا رسند،یبالا م ریبه مقاد یبزرگ، هر دو منحن یهاطول در .را کاهش دهد SPR تواند

 Lopt/Linfنسبت ذخیره می باشد.  توسطم تیدهنده وضعنشانمحاسبه شده است که  SPR ۴۶/۰ ارمقدخواهد داشت.  دمثلیبر تول یاثر منف

 شد.  نییتع ۵۷/۰و دریای عمان  فارس جیخل یهادر آب
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 یمعمول یشعر یدر ماه چنگالی براساس طول نیمولد لینسبت پتانس -4شکل 

Figure 4- Fork-length-based SPR (spawning potential ratio) for spangled emperor  

فارس،  جیخل یهادر آب یمعمول یشعر یماه یبرا (Pmat) دیبالغ در ص یهاو همکاران، درصد نمونه Froese شده توسطبر اساس روش ارائه

درصد حضور  ن،یعلاوه بر ا. دیدرصد برآورد گرد ۳2برابر  (Popt) نهیدر محدوده طول به دشدهیص انینسبت ماه ن،یدرصد محاسبه شد. همچن ۶۰

 .(۵شد )شکل  نییدرصد تع ۴2در سواحل جنوب کشور،  شدههیتخل دیدر ص (Pmega) بزرگ لدمو انیماه
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های خلیج فارس و دریای ماهی شعری معمولی در آب Pmegaو  Pmat، Popt یشامل شاخص طول داریپا دیص یشاخص ها نییتع -5شکل 

 عمان

Figure 5- Length-based sustainable fishing indicators including Pmat, Popt, and Pmega for the spangled emperor in 

the Persian Gulf and the Oman Sea 

 

 یریگجهیبحث و نت

شد.  یابیبر طول ارز یمبتن یهاعمان با استفاده از روش یایفارس و در جیخل یهادر آب یمعمول یشعر یماه رهیذخ تیمطالعه، وضع نیدر ا

از جمله  گر،یشاخص د نیداست، اما چن رهیذخ متوسط نسبتاً  تیاز وضع یحاک ۴۶/۰معادل  تخمریزی لینشان داد که اگرچه نسبت پتانس هاافتهی

شده محاسبه SPR مقدار. آورندیرا به صدا درم یدار جدهش یها، زنگPopt نییبزرگ و نسبت پا نیمولد یها، برداشت انتخابنابالغ دیدرصد ص

(. Hordyk et al., 2015; Prince et al., 2019) قرار دارد (MSY) داریحداکثر بازده پا یدر آستانه نقطه مرجع هدف برا قیتحق نیدر ا

رشد برآوردشده در مطالعه  یکرد. پارامترها یتلق رهیآن را نشانه سلامت کامل ذخ دیحال، نبا نیاست؛ با ا 2/۰ یمقدار بالاتر از آستانه بحران نیا

 یهادر آب (2010) و همکاران Taghavimotlagh شده توسطگزارش ریبا مقاد در سال ۵۹/۰برابر با  K متر،یسانت ۶۳با  بربرا Linf حاضر

ها، از تفاوت در دامنه داده یاختلاف احتمالاً ناش نیا. دارد یتوجهتفاوت قابل سالدر  1۶/۰برابر با  K متر،یسانت 2/۶۷برابر با  Linf هرمزگان

 یپاسخ تواندیاست که م تیجمع نیا ترعیرشد سر انگریدر مطالعه حاضر ب رشد بالاتر بیمتفاوت در منطقه است. ضر دیفشار ص ای یطیحم طیشرا

 نیا یبرا صیادی ریومفارس، نرخ مرگ جیدر جنوب خل (.Alonzo and Mangel,  2004; Enberg et al., 2009)باشد  دیبه فشار ص

درصد سطح  2۰هر فرد به کمتر از  یبه ازا وماسیفراتر رفته و نسبت ب یکیولوژیدر سال برآورد شده که از نقاط مرجع ب ۵۷/۰تا  1۵/۰ نیب گونه

 یفعل زیتودهنسبت  زیدر سواحل پاکستان ن(. Grandcourt et al., 2006) باشدیم یدر سطح بازساز هیرویب دیاز ص یاست که حاک دهیبکر رس

 داریمحصول حداکثر پا یادیص ریبه مرگ و م یفعل یادیص ریسبت مرگ و منو  ۵۵/۰برابر   (MSYB/Bزیتوده حداکثرمحصول قابل برداشت )به 
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(MSYF/F)  منطقه است  نیدر ا دیشد هیرویب دیص دکنندهییگزارش شده که تأ ۴۷/2برابر(., 2025et alBaloch  .)طول  نیانگیم لانکا،یدر سر

در طبقات  ی( بوده و نسبت جنسمتریسانت ۵/۳۹و ماده  ۵/2۹هر دو جنس )نر  یاز طول بلوغ جنس ترنییپا اری( بسمتریسانت ۶/1۹) دیص نیاول

از آن است  یحاک یهمگ جینتا نیا(، Wimalasiri et al., 2026)ها و در طبقات بزرگ با غلبه نرها مشاهده شده است کوچک متمرکز بر ماده

 .قرار دارد دیص دیاز مناطق تحت فشار شد یاریدر بس یمعمول یشعر یکه ماه

 ,.Mashjoor et al)  کندیعمل م ستیگونه گونوکور کیمانند  یدارد و از نظر عملکرد ینیپروتوژ یالگواز نظر جنسی  یمعمول یشعر یماه

مشهود  Lopt+10% یبالا انیبزرگ که با کمبود ماه نیمولد یدرصد( و برداشت انتخاب ۳۰ها )نابالغ دیص یحال، درصد بالا نیابا (. 2022

و  Alonzo Mangel و (2017و همکاران ) Robinson  را مختل کند. طبق مطالعات تیجمع یو جنس یساختار سن جیبه تدر تواندیاست، م

 شود دمثلیتول تیو کاهش موفق یمنجر به کاهش سن و اندازه بلوغ جنس تواندیم زین دهندهتیرجنسییتغ یهانهدر گو یحت دیفشار ص  (2004)

(Alonzo and Mangel,  2004; Robinson et al., 2017.) دهدینشان م  درصد ۴۳برابر با   دیبزرگ در ص نیمولد یدرصد نسبتاً بالا 

 نوسیپروتوژ یهاگونه(. Sadovy et al., 2013) به شدت در معرض حذف قرار دارند تیارزشمند جمع نی، مولدSPR متوسط تیکه با وجود وضع

به حضور  دمثلیتول یوابستگ لیو به دل  (Pla et al., 2021)را دارند  یفراوان نیشتریب تیهرمافرود انیماه انیدر م ی)ماده به نر( به طور کل

 یهادر گونه (.Alonzo et al., 2008; Sadovy et al., 2013)هستند  ریپذبیاندازه به شدت آس یانتخاب دیبزرگ و غالب، در برابر ص ینرها

 Alonzo and) شودیم رهیذخ یفروپاش تیتخمریزی و در نها لینسبت پتانس دیمنجر به کاهش شد ولاًبزرگ معم یحذف نرها نوس،یپروتوژ

Mangel, 2004 ). 

 دمثلیتول لیکه از نظر حفظ حداقل پتانس دهندیم لیبالغ تشک انیرا ماه دیکه بخش عمده ص دهدیدرصد را نشان م ۶۰حدود  Pmat شاخص

در محدوده طول  دیسوم ص کیکه تنها  دهدیدرصد( است و نشان م ۳2) نییپا بسیار Popt ، حال نیبا ا(، Froese et al., 2000)مثبت است 

 دیبرداشت شد یاست که به معنا دیجثه در صبزرگ انیاز سهم قابل توجه ماه یحاکدرصد  ۴۳معادل  Pmega نی. همچنشودیانجام م نهیبه

 Froese and Binohlan  (2000)شده توسط( گزارش8/۰-۶/۰کمتر از محدوده مطلوب ) Lopt/Linf . نسبتباشدیبالا م یسن یهارده

 .(Froese et al., 2000) باشدیم تینهایطول ب بهنسبت  دیطول ص نیانگیم یشدگکوچک انگریموضوع ب نیاست که ا

. هر کندیم دیص یبلوغ جنس نیتر از طول اولکوچک یهارا در طول انیماه ری( نشان داد که تور گوشگ۳و بلوغ )شکل  یریپذانتخاب یهایمنحن

بزرگ،  یهادر طول گر،ید یشود. از سو تیجمع یباعث کاهش بازساز تواندیم زین زانیم نیدرصد برآورد شده، هم ۳۰نابالغ  دیص زانیچند که م

 یاریالگو، که در بس نیقرار دارند. ا دیبه طور کامل در معرض ص باًیبزرگ تقر نیمولد دهدیکه نشان م رسندیم ییبالا ریبه مقاد یدو منحن ره

به  یرا متک رهیذخ جیبه تدر ،( Mashjoor et al., 2022; Ben-Hasan and Daliri, 2023) شودیم دهیمحدود دداده یهایریگیاز ماه

 .دهدیرا کاهش م تیجمع یآورافراد جوان و نابالغ کرده و تاب

و  یحیتفر دیص یهابه داده یشده است. عدم دسترس یآورساله جمعسه ی( و در بازه زمانری)تور گوشگ یتجار دیمطالعه تنها از ص نیا یهاداده

 ,.Hordyk et al ) محدود استداده یهایابیدر ارز جیرا یهاتیاز جمله محدود دیاز تلاش ص قینبود اطلاعات دق زیو ن دیص یهاروش ریسا

2015.) 

 یینها یریگ جهینت

هرمافرودیت پروتوژینوس )تغییر جنسیت از ماده به نر( در ی به عنوان یک گونه معمول یشعر یماه تیمطالعه نشان داد که جمع نیمجموع، ا در

اندازه و برداشت  یانتخاب دیاز ص یناش یجد یدهای(، در معرض تهد۴۶/۰نسبتاً متوسط ) SPR عمان، با وجود مقدار یایفارس و در جیخل یهاآب

 رهیذخ تیاز وضع یترنانهیبواقع ریتصو (Lopt/Linf) و نسبت  Pmat ،Popt ،Pmega بر طول یمبتن یهابزرگ قرار دارد. شاخص نیمولد
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 یهاهیگونه، توص نیا یذات یریپذبیکننده باشد. با توجه به آسگمراه تواندیم SPR صرفاً بر اساس دیص تیریکه مد دهندیو نشان م دهندیارائه م

 :شودیارائه م ریز یتیریمد

درصد افراد فرصت  ۵۰که حداقل  یطوربالاتر از آن، به یکم ای سانتی متر( ۳1) یبلوغ جنساولین بر اساس طول  1دیحداقل طول مجاز ص نییتع-

 .(Froese et al., 2000) کنند دایتخمریزی پ

 مثل دارند دیدر تول یا( که سهم عمدهمتریسانت ۴۰ یبزرگ )طول بالا نیجهت حفاظت از مولد 2حداکثر طول تیمحدود اعمال-

 منابع مالی

انجام شده است.  (۰۰۰۳۰-۰۳8-12-12-۰1)شماره  یکشور و تحت پروژه پژوهش یلاتیعلوم ش قاتیموسسه تحق یمال تیپژوهش با حما نیا

مطالعه  نیانجام ا یبرا ازیاعتبار موردن نیو تأم یکیلجست یبانیآوردن امکانات، پشتخاطر فراهمموسسه به نیخود را از ا یمراتب قدردان سندگانینو

 . دارندیابراز م

 نقش نویسندگان

ها؛ ها؛ تحلیل علمی و آماری دادهآوری دادهشناسی؛ انجام پژوهش و جمعپردازی و طراحی مفهومی پژوهش؛ روشایده :آرزو وهاب نژاد

مون سازی یا آزنویسی، پیادهتوسعه، برنامهنویس اولیه مقاله؛ ها؛ نگارش پیشها؛ تهیه نمودارها و شکلدهی دادهمدیریت و سازمان

 .استفاده در پژوهشافزارها و کدهای مورد نرم

ها؛ بازبینی علمی و ها؛ تحلیل علمی و آماری دادهدهی دادهها؛ مدیریت و سازمانآوری دادهانجام پژوهش و جمع :مسطوره دوستدار

 .ویرایش مقاله

ایش علمی بررسی، اصلاح، تکمیل و ویر، شناسی؛ راهنمایی و نظارت علمیروش،هاآوری دادهانجام پژوهش و جمع :سیامک بهزادی

 متن مقاله

 تأییدیه اخلاقی 

 وردی توسط نویسندگان گزارش نشده است.م

 عتعارض مناف

 .گونه تعارض منافعی در ارتباط با انجام این پژوهش و انتشار نتایج آن وجود ندارددارند که هیچنویسندگان اعلام می 
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