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  دهيچك

 و يكپـور مـاه   ييره غـذا يجدر  يپودر ماه يجابه گلوتن ذرت ينيگزيجا يبررس منظورق بهين تحقيا
انجـام  جـوان   ر ماهي معمـولي خون كپو شناسيو خون ييايميوشيب يهابر شاخص ينيگزين جاير ايثأت

بـا  هفتـه   8بـه مـدت    سـانتيمتر   9 ± 1طـول متوسـط    وگرم  5/11 ± 5/0  با وزن متوسط  ان جواني. ماهشد
بـر   يكـالر كيلو 3100خـام   يانـرژ  ،%31ن خـام  يبا پـروتئ  ييغذا يهارهيج ند.شده يتغذ يشيآزما يمارهايت

ره شـاهد بـدون گلـوتن ذرت    يك جيو ) لوگرميگرم بر ك( 490و 270، 150 ينيگزيدر سه سطح جا گرمكيلو
د و يسـر يگليتـر كلسـترول،   خـون شـامل گلـوكز،    ييايميوش ـيب يهاشاخص ـ شيان آزماي. در پاندساخته شد

ان ي ـدر بچـه ماه  )RBC( قرمز خـون  يو گلبولها )WBC( ديسف يت، گلبولهايهماتوكر ن،ين هموگلوبيهمچن
ان ي ـماه. امـا  ) > 05/0P( داشتند يدارامعن سه با گروه شاهد اختلافيدر مقا يشيآزما يهارهيشده با ج هيتغذ

 MCHCو MCV ، MCH يهـا ن كل و شـاخص يدر مقدار پروتئ 4 تا 1 ييغذا يهارهيه شده با جيتغذجوان 
هـا  يگزيني مقادير گلوتن ذرت در جيـره همچنين با جا .) < 05/0Pگر نداشتند (يكديبا  يدارامعن يهاتفاوت

اي در تيمارهاي آزمايشي در مقايسه بـا گـروه شـاهد بـه طـور      رشد و تغذيه عواملل شد كه اين نتيجه حاص
ن تودهد كـه منبـع پروتئينـي گيـاهي گل ـ    ينشان م بندي نهاييجمع).  > 05/0Pداري كاهش يافته است (امعن

ي پودر ماهي نيست و بايد سطح جايگزيني كمتر از جـايگزين صـورت گرفتـه    جاه ذرت جايگزين مناسبي ب
    در اين تحقيق باشد.

  

  .، كپور معموليپروتيئن گياهيجايگزيني، جيره،  :واژگاند يكل
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  همقدم

 يك واحـد پرورش ـ ي يهانهيهز از ياخوراك بخش عمده مينأت
 بنـابراين بـراي دسـتيابي بـه توليـد      .دهديرا به خود اختصاص م

بيشتر در يك واحد پرورشي لازم است كه توجه بيشتري به ايـن  
 ـ پور ماهيك مقوله شود.    بـه شـمار    يمهـم پرورش ـ  يهـا هاز گون

 Tokur et( دشـو يا پـرورش داده م ـ يو در اكثر نقاط دن روديم

al., 2006(. يط ـيمح هـاي اد در مقابل نوسانيت زمل مقاويبه دل 
 يك ـي، قابل دسـترس  ييغذا از مواد يعيوس و استفاده از محدوده

 شـود يز محسـوب م ـ ي ـران ني ـدر ا يمهـم پرورش ـ  يهـا از گونه
)Salehi, 2003 .(بـه صـورت   پـرورش   ن مسـائل در ياز مهمتر

  كــه در  يبــه طــور ،باشــديه مــيــتوجــه بــه امــر تغذ يمصــنوع
 ـ يپـرور يآبز ك مزرعـه  ي ـ يجـار  يهـا نـه ياز هز %50ش از يب

ره ي ـت جي ـفيك .شـود ياختصاص داده من امر يابه  يپرورش ماه
  نيبنـابرا  .ت اسـت ي ـاهم ار بـا يبس ـان ي ـدر روند رشد ماه ييغذا

ر مناسـب  يو مقاد يينه مواد غذايبات بهيه تركب يابيتوان با دستيم
    دين روند بهبود بخشيره بالانس شده به ايك جيآنها در 

(Falahatkar et  al., 2006).  
 يغـذا ، يپروريآبزدار در صنعت يپا ديبه تول يابيدست يبرا      
توليـد ايـن   تا بتـوان بـه    دارد مناسب ينيگزياج به جايان احتيماه

 ينيگزيدر ارتبـاط بـا جـا    .Hardy, 2008)( كمك كـرد  صنعت
به دليل در دسـترس بـودن    يپودر ماه يبه جا ياهيگ ينهايپروتئ

صورت گرفته اسـت   ياديقات زيتحق،  هاو پايين بودن قيمت آن
)(Hasan et al., 1997. بر گزارش بناLiner  )1980 (از  يك ـي

سـطوح نسـبتاً    ياست كه دارا كنجاله كنجد ياهين گيمنابع پروتئ
 شـناخته شـده   يسم عاملهرگونه ن است و فاقد يونياز مت يخوب

ز در كنار كنجالـه  يدانه نتخم پنبه و گلوتن ذرت يآردها. باشديم
 يبه جـا  مناسب ينيگزيدارند و جا ييبالا يت دسترسيكنجد قابل
 Robinson) باشـند يان م ـيانواع ماه ييره غذايدر ج يپودر ماه

(and Li., 1994.  

 يايافزودن پـودر سـو   با مشخص شد كه يبررسيك در 
و پودر گوشـت   يپودر ماه يبه جا يچرب يزان بالايم يحاو

كــاهش  A. baerii يبريســ يتــاس مــاه ييره غــذايــدر ج
 ,.Ronyai et al) شـود مـي  جاد يرشد ا املوعدر  يدارامعن

  ruthenusاد ياسـترل  يمـاه  يكـه رو  يگريد ةمطالع. (2002
Acipenser از  يبخشمي توان كه  نشان داد ،صورت گرفت

ا و آرد دانـه شــلغم  يرا بـا آرد سـو   ييره غـذا ي ـج يپودرمـاه 
در رشـد   يچ اثـر منف ـ ينكـه ه ـ ين كرد بدون ايگزيجا يروغن
چنــين هم. Przyby  et al., 2006)( جــاد شــوديا يمــاه

وتن ذرت منتشر گل كنجاله مطالعات متعددي بر قابليت هضم
 %40جـايگزيني مقـادير كمتـر از    دهد مي نشانكه  شده است

 انـواع ماهيـان    نتايج مطلوبي درتن ذرت پروتئين جيره با گلو
 هضـم  به طـور كلـي قابليـت   ). Alexis et al., 1985(دارد 

 95دير مقـا  در اين خصوص كه ستبالا گلوتن ذرتكنجاله 
كمـان  آلاي رنگـين به ترتيب براي ماهي كپور و قزل درصد 96و 

  .  et al., 2000 (Kissil( گزارش شده است
 واكنش ماهي باارتباط نزديكي  ماهي خوني هايشاخص

 ,.Deng et al( محيطـي و بيولـوژيكي دارد   عوامـل  در برابر

ژيكي و فيزيولـوژيكي  در واكنش بـه شـرايط اكولـو   ). 2006
گيـرد،  هي صـورت مـي  اي در تركيب خون مـا ت عمدهتغييرا

  ، هــاي قرمــز خــوندر مقــادير گلبــولكــه  ماننــد نوســانهايي
هماتوكريـت و   ،هـاي سـفيد، هورمونهـا، هموگلـوبين    گلبول

 هـاي آناليز شاخصدر نتيجه  شود؛ايجاد مي ديگر اجزاي خون
 ثرؤي وضعيت فيزيولوژيكي مـاهي بسـيار م ـ  ابارزي در يخون

بنـابراين  . (Alyakrinskyaya & Dolgova, 1984)اسـت  
جايگزيني گلـوتن ذرت بـه جـاي     ثيرأتاين بررسي  از هدف

لي جـوان بـر   پودر ماهي در جيره غذايي كپـور مـاهي معمـو   
  شناسـي خـون هـاي  شاخصو سرم خون بيوشيميايي  عوامل

    باشد.مي
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    هامواد و روش
 يلد ناصر فضيشه يپروريآبزقات يتحقق در مركز ين تحقيا

 يع ـيطبو منابع يلات دانشگاه علوم كشاورزيگروه ش يبرآباد
 1390سـال  آذر آبـان و  يماههـا  يط ـ به مدت دو ماه گرگان

تعـداد   متر به 1×5/0× 8/0ا ابعاد ب يهاوميآكوار ازانجام شد. 
منظـور   بـه  ليتـر آبگيـري شـدند    40كـه بـه ميـزان     عدد 12

يك هفتـه   پس از ان استفاده شد.يو پرورش ماه كردنسازگار
در داخل هر  .سازگار شدند يشگاهيط آزمايان با شرايماهبچه

 ـيانگيا مب يبچه ماه 10وم يآكوار و  گـرم  5/11 ±5/0 ين وزن
روزانه بـه   ومهايآب آكوار .قرار داده شد 9 ± 1طول متوسط 

بـه  ژن ين اكسيمأو ت يهواده يبرا .شدميض يتعو %50زان يم
 ،منبع هواده متصـل بـود  هوا كه به  عدد سنگ 1 وميهر آكوار

ــب گرد ــنص ــول آب د. ي ــيژن محل ــزان اكس    80/7 ± 06/0مي
و همچنين دمـاي آب   21/7 ± 5/0آب  pHگرم بر ليتر، ميلي
°C1 ± 25 ه به منظور يپا يهارهيج ان بايماهبتدا بچهدر ا. بود

 يدر ابتـدا  يبعد از مرحله سـازگار ه شدند و يتغذ يسازگار
ك ي ـپـس از گذشـت    دند.ش ـ يسـنج ستيان زيش ماهيآزما

ه از چرخ گوشت صنعتي به با استفاد يشيآزما يهارهيج هفته
 هيپا ين غذايگزيجا و ساخته مترميلي 5قطر  اب صورت پلت

 يهـا رهي ـن جي ـان به مدت دو مـاه بـا ا  يماهسپس بچه .شدند
ره شـاهد  يشامل ج يشيآزما يهارهي. جه شدنديتغذ يشيآزما
گلـوتن ذرت در سـه    يحـاو  يهـا رهيو ج يپودر ماه يحاو

ن يگزيكـه جـا   بـود لـوگرم  يگرم بر ك 490و  150،270سطح 
در قالـب طـرح    وره) يج 4( ره شاهد شدنديدر ج يپودر ماه

  .)1(جدول  ندشد يبررسبا سه تكرار  يكاملاً تصادف
ظهر با غذايي كه  از ماهيان روزانه دو بار، صبح و بعد

زن بدن تغذيه و %2به صورت پلت تهيه شده بود به ميزان 
شدند. مدفوع و ديگر مواد باقيمانـده هـر روز از مخـازن    

هـاي غـذايي و   شد. براي بررسي عملكرد جيرهمي آبشويه
 طـي ماهيـان در ابتـداي دوره پـرورش و     ،چگونگي رشد

  سنجي شدند.روز يكبار زيست 15دوره پرورش هر 
از شـروع پـرورش بـه منظـور بررسـي       روز 60پس از 

مـاهي از   3ناسي و بيوشـيميايي خـون،   شهاي خونشاخص
. بـراي خـونگيري ابتـدا    بررسي گرديدهر آكواريوم صيد و 

هـاي  براي بررسي شاخص و ماهيان قطع شدساقه دمي بچه
هـاي  ماهي از هر تكرار در داخل لولـه  3 ،بيوشيميايي خون

يـك  نيـز  براي هر تكرار  .(اپندروف) ريخته شد غيرهپارينه
تـا   -C°20سـپس در دمـاي    .شـد  اپندروف در نظر گرفتـه 

هــاي بيوشــيميايي نگهــداري گيــري شــاخصزمــان انــدازه
شناسي نمونه خون گرديدند. براي سنجش شاخصهاي خون

سـي  سي 5/1هپارينه هاي بتيوماهي از هر تكرار به داخل  3
 آمين تتـرا اسـتيك اسـيد   انعقاد اتيلن دي كه داراي ماده ضد

)(EDTA ها داخل دستگاه ن لولهبعد از آ .ريخته شد ،است
دقيقه قرار داده شـدند   3به مدت  13000سانتريفيوژ با دور 

  آنها جداسازي شود. يتا پلاسما
)، GOD-PAP( با اسـتفاده از روش آنزيمـي، كـالريمتري   

گليسـريد و گلوكزپلاسـما در طـول    مقدار كلسترول كل، تـري 
نانومتر با استفاده از كيتهـاي شـركت پـارس آزمـون      546موج 

 ـ  انجام شد. همه شاخص وسـيله دسـتگاه   ه هـاي بيوشـيميايي ب
100Labsystem Photic  ــدازه ــدار   ان ــدند. مق ــري ش گي

  گــرم بــر گلــوكز برحســب ميلــي گليســريد وكلســترول، تــري
ليتر محاسبه شد. از روش ميكروهماتوكريت بـراي تعيـين   دسي

.  Rehulka, 2000)( ) استفاده گرديـد Hctمقدار هماتوكريت (
دو سوم لوله هماتوكريت از خون منعقد نشده پـر شـد    بيش از

ــه ــانتريفيوژ    و لول ــتگاه س ــل دس ــت در داخ ــاي هماتوكري ه
) (rpmدقيقه بـا دور   3ميكروهماتوكريت قرار گرفت و پس از 

به وسيله صفحه مدرج مخصوص مقـدار هماتوكريـت    13000
ــدار هموگلــوبين  ــتفاده ازHb( قرائــت شــد. مق ــا اس روش  ) ب

ــد.  1انومت هموگلــوبيناســتاندارد ســي ــين گردي  20مقــدارتعي
محلول درابكين مخلـوط   mL5 ميكروليتر خون منعقد نشده با 

 ـ   5به مدت  و ه دقيقه در محيط تاريك قرار داده شـد. سـپس ب
نانومتر مقدار جـذب   540وسيله اسپكتروفوتومتر در طول موج 

 وسيله منحنـي اسـتانداردي كـه قـبلاً    ه قرائت شد و سرانجام ب
مقـدار هموگلـوبين نمونـه    ، براساس رابطه زير و شده بودتهيه 

  .Goldenfarb et al., 1971)( مورد نظر محاسبه گرديد
Hb (g/dL

1 -
ه)(جذب استاندارد/جذب نمون  = ( ×   استاندارد غلظت

                                                 
1. Cyanmethemoglobin 
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هـاي  گلبول از ملانژور شمارش سفيد براي شمارش تعداد
د سازي خون منعق ـاستفاده گرديد. بعد از رقيق )WBC( سفيد

گلبولهـاي سـفيد بـا     ) تعداد50:1نشده با محلول ريس (با رقت
مربع كنـاري لام نئوبـار    4از  استفاده از لام نئوبار شمارش شد.

 ـ    دسـت  ه براي شمارش گلبول سفيد اسـتفاده گرديـد و عـدد ب
بـراي محاسـبه انـديس خـوني      .ضـرب شـد   50آمده در عدد 

ميــانگين درصــد غلظــت هموگلــوبين در يــك گلبــول قرمــز  
)MCHCاز رابطه زير استفاده گرديد ( )(Lee et al., 1998.  

MCHC)  = (%)(100× /(هماتوكريت) (مقدار هموگلوبين)  

  تحليل آماري تجزيه و
انحـراف معيـار    ±دست آمده به شكل ميانگين ه هاي بداده

هـاي  شـاخص  .تعداد ماهيان در هر گروه نمايش داده شدند
و  SPSSافـزار  از نـرم  بيوشيميايي با استفاده و شناسيخون

) مقايســه ANOVAآزمــون آنــاليز واريــانس يــك طرفــه (
داربودن اعنـوان مبنـاي معن ـ  بـه   ≥ P 05/0شـدند. مقـادير   

  ها مدنظر واقع شد.تفاوت
  

  

  )گرم 100بر (گرم هاي مختلف آزمايشي تركيب مواد اوليه غذايي در جيره  1 جدول
  گرم گلوتن ذرت) 49( 4تيمار  گرم گلوتن ذرت) 79/27( 3تيمار  لوتن ذرت)گرم گ 15( 2تيمار  (شاهد) 1تيمار  مواد غذايي

  0  20  31  31/44  پودر ماهي
  49  79/27  15  0  گلوتن ذرت

  05/28  30  30/29  71/27  سلولز
  10  12/11  35/14  36/18  آرد گندم

  01/5  83/3  15/3  35/2  روغن سويا
  2  2  2  2  روغن ماهي

  2  2  2  2  )(معدني و ويتامينه مكمل
  5/1  5/1  5/1  5/1  ليزين

  5/1  5/1  5/1  5/1  متيونين
  25/0  25/0  25/0  25/0  ضد قارچ

  هاي غذاييجيره تركيب شيميايي
  3/3  2/3  2/3  2/3  گرم) (كالري بر انرژي خام

  31  31  31  31  (%) پروتئين
  8  8  8  8  (%) چربي

 رود شهرستان بابلسر تهيه گرديد.پودر ماهي، ليزين و متيونين از شركت پارس كيلكاي شهرك صنعتي مي ●

 آرد گندم با خريداري گندم و آسياب آن تهيه گرديد. ●

 سويابين شهرستان گرگان واقع در توسكستان خريداري گرديد.شركت روغن ماهي و روغن سويا از  ●

 مكمل معدني و ويتاميني از شركت ارس بازار شهرستان آمل تهيه گرديد. ●

 قلا تهيه گرديد.جد از شركت كيميا رشد شهرك صنعتي آقگلوتن ذرت و كنجاله كن ●

 ضد قارچ از شركت پخش دارويي كلپاد تهران تهيه گرديد. ●

ميليگرم مس؛  8/1ميليگرم سلنيوم؛  15/0ميليگرم كبالت؛  5/0 ؛ ميليگرم منگنز 8/7 ؛ميليگرم يد 6/0 ميليگرم روي؛ 18گرم مكمل معدني شامل: كيلوهر ●
 ميليگرم آهن. 12

؛ 12Bميليگرم ويتامين  24؛ Eميليگرم ويتامين  120؛3Dالمللي ويتامين  واحد بين 1200 ؛Aالمللي ويتامين  واحد بين 1800گرم مكمل ويتامينه شامل: كيلو هر ●
رم تيامين؛ گميلي 9گرم پيردوكسين؛ يميل 9 فوليك؛ ميليگرم اسيد 8/4ميليگرم مناديون؛  3پانتوتنيك؛  گرم اسيديميل 27رم نياسين؛ گميلي 90رم ريبوفلاوين؛ گميلي 15
 15ميليگرم اينوزيتول؛  72 نيكوتينيك؛ ميليگرم اسيد 90 اسكوربيك، ميليگرم اسيد 156گرم كوبالامين؛ يميل 24   ميليگرم كولين كلرايد؛ 360ميليگرم بيوتين؛  48/0

  .اكسيدانتآنتي  ميليگرم
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  جينتا

ه ي ـتغذ يش ـيآزما يهـا رهي ـاز ج يخوبهان جوان بيكپور ماه
ان ي ـخون كپورماه شناسيو خون ييايميوشيب عوامل كردند.

سطوح مختلف گلوتن  يحاو يهارهيه شده با جيجوان تغذ
  آمده است. 3 و 2شماره  هايولب در جديترتبهذرت 
 ـ با بيوشـيميايي   عوامـل دسـت آمـده   هتوجه به نتايج ب

گليســريد خــون در تيمارهــاي گلــوكز، كلســترول و تــري
داري را بـا يكـديگر نشـان    اتلف آزمايشي تفاوت معن ـمخ

داري در مقدار اكه تفاوت معن در حالي . > P)05/0دادند (

 پـروتئين كـل در تيمارهـاي آزمايشـي مشـاهده نگرديـد      

)05/0(P > .  
ماهيـان   گليسريد خـون در مقدار گلوكز، كلسترول، تري

كه حاوي بيشترين مقدار گلوتن ذرت  4تغذيه شده با جيره 
تـري را نشـان دادنـد و همچنـين مقـدار      مقادير پـايين  ،ودب

داري ااخـتلاف معن ـ  3 و 2گلوكز و كلسترول در تيمارهاي 
  با يكديگر نشان ندادند.

  
  

  خون كپورماهيان جوانسرم هاي بيوشيميايي ثير سطوح مختلف گلوتن ذرت در جيره غذايي بر شاخصأت 2جدول 
  

 تيمارهاي غذايي
1  

  (شاهد)

2  

  تن ذرت)گلو% 15(

3  

  گلوتن ذرت)% 79/27(

4  

  گلوتن ذرت) 49%(

  mg/dl(  a70/3 ± 3 /75  b52/1± 52/81  b00/1 ± 66/83  c 52/1±66/91( گلوگز

  mg/dl(  a51/2 ± 37/3  b00/4 ± 16/3  b06/10 ± 10/3  c00/4 ± 96/2( كلسترول

  mg/dl(  a70/1 ± 00/319  b00/1 ±33/310  b50/1 ±  67/307  c52/1± 33/264( گليسريدتري

  g/dl)(  a34/0 ± 9/3  a00/0 ± 7/3  a00/0 ± 7/3  a10/0 ± 6/3  پروتئين كل
  

  است.دار ااختلاف معن نبودحروف مشابه در هر رديف بيانگر  *

  
  كپورماهيان جوان خون شناسيثير سطوح مختلف گلوتن ذرت در جيره غذايي بر شاخصهاي أت 3جدول 

  

  تيمارهاي غذايي
1  

  (شاهد)

2  

  وتن ذرت)گل 15%(

3  

  گلوتن ذرت) 79/27%(

4  

  گلوتن ذرت) 49%(
Hb (g/dL) a20/0 ± 26/8  b20/0 ± 86/7  c20/0 ± 30/7  c20/0±26/7  
Hct (%) a 64/0±56/24  b25/0±83/22  b20/0 ± 26/22  b25/0± 16/22  

WBC (mm
3
) a00/100 ± 10200  a00/100 ±10150  a00/100 ±10100  a 83/125 ±10100  

RBC (mm
3
) a00/0 ± 32/1  b03/0 ± 28/1  b02/0 ± 25/1  c00/0 ± 20/1  

MCV (fl) a23/7 ± 7/178  a13/5 ± 6/177  a18/6 ± 6/178  a76/4 ± 1/178  
MCH (Pg) a58/2 ± 42/59  a58/2 ± 42/59  a26/2 ± 15/59  a86/2 ± 76/58  

 )
1-

(gdl MCHC  a79/0 ± 59/33  a77/0±47/33  a84 /0 ± 31/33  a85/0 ± 25/33  
  

  است.دار ااختلاف معن نبودحروف مشابه در هر رديف بيانگر  *

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

13
91

.1
.1

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

29
 ]

 

                             5 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1391.1.1.6.3
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-11188-fa.html


 1391ن ، زمستا1 رة، شما1 رةدو  ________________________________________________ علوم و فنون شيلات

 

58 

 

  
 يصـها شاخ )3(جـدول   دست آمدههج بيبا توجه به نتا

و  WBC، نيهموگلــوب ،تيــشــامل هماتوكرشناســي خــون
RBC يش ـيآزما يمارهـا ين تيب ـ يدارااختلاف معن ـ يدارا 

 ، MCH يهــاكــه شــاخص يدر حــال .)>05/0Pبودنـد ( 

MCV  وMCHC يمارهـا يت ميانرا در  يدارااختلاف معن 
  ). < 05/0P( نشان ندادند يشيآزما

در  RBCو WBCن، يت، هموگلـوب يهماتوكر عوامل
 يتـر ر پـايين يمقـاد  يدارا 4ره ي ـه شده با جيان تغذيماه

  وMCH ، MCVر يمقاد مارها بودند.ير تينسبت به سا
MCHC نشـان   گريكـد يبـا   يداراچند اختلاف معن ـ هر

(شـاهد)   1ره ي ـدر ج يقـدار بـالاتر  م يدارا يول ،ندادند
  بودند.

رشد كپور ماهي معمولي در  عواملبررسي نتايج آماري 
هفته نشان  8سطوح مختلف منابع پروتئين گياهي در مدت 

 ميـزان  و رشد ويژه ميزان ،داد كه ميانگين افزايش وزن بدن
بيشـترين   شاهددوره پرورش در تيمار  طيكارايي پروتئين 
داري را نشان ااختلاف معن تيمارهابا ساير  وميزان را داشت 

ضريب تبديل غـذايي   شاهدهمچنين تيمار  . >P)05/0( داد

اخـتلاف  داراي ساير تيمارهـا داشـت و    تري نسبت بهپايين
  .)4(جدول   > P)05/0( بوددار امعن

  

  بحث

هاي با رشد سريع توليـد  شپروري از بخر چند دهه اخير آبزيد
ن رشد سـريع، همـواره مشـكلاتي را در    غذا بوده و در كنار اي

توان به تغييرات كيفيـت آب،  از جمله مي ؛رو داشته است پيشِ
هاي سنگين ساخت اي و هزينهشيوع بيماريها، مشكلات تغذيه

اي كـه هزينـه سـاخت غـذا بـه عنـوان       به گونه .غذا اشاره كرد
پروري، گسترش اقتصادي اين بخـش را در  مشكل عمده آبزي

ر قـرار داده اسـت و   كشـورهاي جهـان تحـت تـأثي    بسياري از 
هايي نيز براي برطرف كردن اين مشكلات ارائـه  حلهمواره راه
تواند نقش مهمـي در  بيوشيميايي مي عواملبررسي  شده است.

هـاي آبزيـان   هاي عفوني، خوني و مسموميتتشخيص بيماري
 عوامـل ن بـر ايـن باورنـد كـه     اداشته باشد. به طور كلي محقق ـ

و  داشـته خوني و سرمي در ماهيـان مختلـف بـا هـم تفـاوت      
ارتباط زيادي با شرايط محيط پـرورش، انـدازه و سـن مـاهي،     

    .نوع گونه، كميت و كيفيت غذا دارند
  

  اي كپورماهيان جوان تغذيههاي رشد و ثير سطوح مختلف گلوتن ذرت جيره غذايي بر شاخصأت 4 جدول

  هاي آزمايشيجيره

  
  1 تيمار
  اهد)(ش

  2 تيمار
  گلوتن ذرت) 15%( 

  3 تيمار
  گلوتن ذرت)% 79/27(

  4 تيمار
  گلوتن ذرت) 49%(

  g(  37/0 ± 66/11  10/0 ± 27/11  15/0 ± 71/11  05/0 ± 76/11( ميانگين وزن اوليه
  g(  20/0 ± 53/19  91/0 ± 97/18  49/0 ± 02/19  47/0 ± 89/17( ميانگين وزن ثانويه

  g(  a 52/0 ± 89/7  b 89/0 ± 39/7  c 57 /0 ± 19/7  d 85/0 ± 64/6( افزايش وزن
SGR (%)  a06/0 ± 86/0  ab07/0 ± 79/0  ab05/0 ± 80/0  b04/0 ± 70/0  
PER (%) a09/0 ± 37/1  ab12/0 ± 28/1  ab 09 /0 ± 30/1  b07/0 ± 13/1  
FCR (%)  a11/0 ± 53/1  ab 23/0 ± 63/1  ab 17/0 ± 75/1  b 16/0 ± 84/1  

Survival (%) 100  100  100  100  
 .شـد رشـد اسـتفاده    هـاي شـاخص تجزيه و تحليل آمـاري   براي) به عنوان واحد آزمايشگاهي Mean ± SEميانگين مقادير وزن ماهيان هر آكواريوم ( *

  .باشدمي در هر رديف دارااختلاف معن وجودهر رديف بيانگر  مشابه درغيرحروف 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

13
91

.1
.1

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

29
 ]

 

                             6 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1391.1.1.6.3
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-11188-fa.html


 و همكاران قادري رمازي  ______________________________ ... و خونشناسي ماهي كپور معموليتغييرات بيوشيميايي 

 

59  

 

 8در مدت  ماهيانرشد بچه عواملبررسي نتايج آماري 
در سطوح مختلف منابع پروتئين گياهي نشان داد كه هفته 

و همكاران Taghizadeh  .اندهشدباعث كاهش رشد 
با جايگزين كردن پودر سويا و گلوتن ذرت در  )2010(

نشان دادند كه  سطوح مختلف در جيره غذايي فيل ماهي،
رشد صورت گرفته در ماهيان مورد آزمايش به صورت 

 همچنين يابد.در مقايسه با گروه شاهد كاهش مي داريامعن

Deng ) گزارش كردند كه جايگزيني ) 2006و همكاران
جاي پودر ماهي ه پروتئين كنسانتره سويا ب %25بيش از 

 Kissil . شودي ميباعث كاهش رشد در كفشك ماهي ژاپن
در تحقيقي بيان كردند كه استفاده بيش ) 2000و همكاران (

كنسانتره سويا موجب كاهش رشد در  پروتئين %30از 
اضر شود كه نتايج حاصل از تحقيق حايي ميماهي سيم دري

دليل اين ) Gohel  )1981با نتايج فوق همخواني دارد.
كاهش رشد را به دليل حضور اسيدفيتيك (فيتات فسفر) در 

 ايههاي گياهي دانست كه توانايي اتصال و انتقال يونپروتيئن
ه مثل فسفر، كلسيم، منيزيوم، منگنز و آهن بدو و سه ظرفيتي 

  دهند.طي فرآيند هضم را كاهش ميدر شكل نمك نامحلول 
نظارت بر رشد و  يبرا يديابزار مف يخون يهاشاخص

 يداخل عواملاز  ياديكه توسط تعداد ز است يماه يسلامت
رارت آب و درجه حك، يمتابولميزان مانند  يو خارج

  رد. يگير قرار ميثأت ط تحتيگر شرايه و ديتغذ
 ريق اخيتحق اصل ازح شناسيخونو  ييايميوشيج بينتا

د يسريگليگلوكز، كلسترول و تر يهاشاخصكه  نشان داد
 يمارهايدر ت نيوگلوبت و هميكرن هماتويو همچن خون

 دهندمي گر نشانيكديبا  يدارااختلاف معن يشيمختلف آزما
)05/0p < ( ره يدر ج ياهيگ نيپروتئزان يش ميو با افزا

 ،كل گليسريد خون، پروتئينمقدار كلسترول، تري ييغذا
به صورت  RBC وWBC هماتوكريت و هموگلوبين، 

به ) Lee )2008و  Lim مطالعه .يابدمي كاهش يريگچشم

دانه به طور پنبه دهد كه جيره حاويطور واضح نشان مي
 تام و كلسترول يدسريگلتريدير اي مقاقابل ملاحظه

دهد. كاهش مقدار كلسترول كاهش ميماهيان را  يسماپلا
-به ،ن گياهي تغذيه شدنديي كه با پروتيپلاسما در ماهيان

 ده است.شن گزارش امحقق وسيله

Kaushik ) سطوح با مطالعه بر ) 1995و همكاران
در  ،كمان گزارش كردندآلاي رنگينقزل يكلسترول پلاسما

ند در اهسويا تغذيه شدماهياني كه با جيره حاوي پروتئين 
ند، اهدر ماهي مصرف كردمقايسه با ماهياني كه از جيره پو

ثير أت ن آنهاهمچني .باشدميتر نيپايميزان كلسترول 
در ماهي را هيپوكلسترولوميك ناشي از جيره حاوي سويا 

  كمان مشاهده كردند.رنگين يآلاقزل
بود،  ن انجام گرفتهامحقق به وسيلهدر مطالعات قبلي كه 

 انددانه تغذيه شدهملاحظه شد ماهياني كه با جيره پنبه
 Blom( رنداي دترهماتوكريت و هموگلوبين پايينمقادير 

et al., 2001.(Braham   وBressani )1975 ( علت اين
اي آهن در پول بر جذب رودهثير معكوس گسيأامر را ت

 ماهيان عنوان كردند كه با نتايج حاصل از تحقيق حاضر
   همخواني دارد.

گلوكز )، Singh )1971و Khanna براساس گزارش 
ي متغيراست كه به ميزان بسيار زيادي تحت شاخصخون 

، استرس محيطي، و نقل تأثير استرس دستكاري و حمل
اي و بلوغ جنسي قرار دارد هتغييرات فصلي، وضعيت تغذي

جايگزيني گلوتن ذرت به جاي پودر ماهي در جيره  كه
كز به صورت پور معمولي باعث افزايش ميزان گلوغذايي ك

 )Wilson )1994 نتايج حاصل موافق نتايج و بود دارامعن
 هاي حاويكه گزارش كردند مصرف جيره باشدمي

هاي گياهي باعث ايجاد هيپرگليسمي ناپايدار در پروتئين
و  Robainaش رابنابر گز همچنين .گرددماهيان مي
هاي باس اروپايي كه با جيرهسيماهيان )، 1999همكاران (
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ميزان گلوكز  ،هاي گياهي تغذيه شده بودندحاوي پروتئين
و  Furuichiگروه شاهد داشتند.  خون بالاتري نسبت به

Yone )1981 (هاي لام كردند كه استفاده از پروتيئناع
گردد كه اين افزايش گياهي موجب افزايش گلوكز خون مي

ي ماهيان در فسفريلاسيون گلوكز مربوط به عدم تواناي
گلوكز و عدم ترشح ميزان كافي انسولين براي كنترل 

  باشد. غلظت قند خون مي
د كــه منبــع دهــدر مجمــوع، نتــايج حاصــل نشــان مــي

 ـ   وتنپروتئيني گياهي گل جـاي  ه ذرت جـايگزين مناسـبي ب
ــت  ــاهي نيس ــودر م ــر از   پ ــايگزيني كمت ــطح ج ــد س و باي

  .باشد قصورت گرفته در اين تحقي يجايگزين
  

   يتشكر و قدردان

كاركنـان محتـرم دانشـكده علـوم     و  تيريله از مـد يوسنيبد
ن ي ـكـه امكانـات انجـام ا   گرگـان   يعيو منابع طب يكشاورز

شـگاه  ين از مسـئولان آزما يق را فراهم كردند و همچن ـيتحق
گرگـان   يع ـيو منـابع طب  يدانشگاه علـوم كشـاورز   يمركز

  .گرددتشكر و قدرداني مي
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Abstract: This study was carried out to investigate the replacement of corn 

gluten meal in fish diets and the effects of it on blood biochemical and 

hematological parameters of common carp juvenile. Juvenile's carp with an 

average of 11.5 ± 0.5g and 9 ± 1cm weights and length respectively, were 

fed with experimental diets for 8 weeks. Diets with 31% crude protein and 

3100 kcal kg
-1

 raw energy and alternative levels of 150, 270 and 490 (gr kg
-1

) 

and a control diet without corn gluten were made. At the end of the 

experiment, blood biochemical parameters including glucose, cholesterol, 

triglycerides, and also hemoglobin, hematocrit, white blood cells (WBC) and 

red blood cells (RBC) in juveniles fed the experimental diets showed a 

significant difference (P < 0.05) compared to the control group. However, 

juveniles fed with diets 1 to 4 did not have any significant difference in the 

amount of total protein and MCV, MCH and MCH (P > 0.05). Furthermore, 

with replacing the amounts of corn gluten in experimental diets, it was 

concluded that growth and nutritional factors in treatments compared with 

the control group decreased significantly (P < 0.05). The results show that 

plant protein source of corn gluten meal is not a good alternative for fish 

meal and must be replaced in a level less than the one used in this 

research. 

 

Keywords: Replacement, Diet, Plant protein, Common carp. 
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