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( و اسانس دارچين Saccharomyces cerevisiaeاثر مکمل ديواره سلولي مخمر )

(Cinnamomum verumبر شاخص ) های رشد، بيوشيمي خون و ايمني بچه ماهي

 (Oncorhynchus mykissان )کمآلای رنگينقزل
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 چکیده:

 Cinnamomum( و اسران  دارچري)    Saccharomyces cerevisiaeديواره سلولي مخمرر   اثر افزودن 

verum انجام ايمني  هاي بيوشيميايي خون وبر برخي از فراسنجه کمانرنگي)ي آلاقزل( به جيره غذايي

نوع جيره غذايي  شاهد و  4با  (مگر 67/9 ± 20/1  يبچه ماه ،2×2. با استفاده از آزمايش عاملي شد

درصد  5/1م از أدرصد اسان  دارچي) و استفاده تو 1درصد ديواره سلولي مخمر،  5/1ي حاوي هاجيره

نرخ رشد ويژه  بيانگر کاهش يجنتا  پرورش داده شدند.روز  60 مدتبه (درصد اسان  دارچي) 1مخمر و 

ضريب تبديل غذايي اختلاف معناداري در اما (، p≤05/0  بودو وزن بدن در تيمار حاوي اسان  دارچي) 

درصد اسان  دارچي)  1تيمار حاوي در شاخص کبدي بيشتري) مقدار . (p>05/0  مشاهده نشد تيمارها

ي قرمز و غلظت هموگلوبي) هاگلبولتعداد ي خوني، بيشتري) هاشاخص. از نظر (p≤05/0 د مشاهده ش

ديواره زمان درصد هماتوکريت نيز در حضور هم .(p≤05/0 درصد اسان  مشاهده شد  1در تيمار حاوي 

اسان  دارچي) به بالاتري) سطح رسيد. ميزان فعاليت آنزيم آلکالي) فسفاتاز در تيمار حراوي  مخمر و 

. همچني) اسان  دارچي) باعث کاهش (p≤05/0 فزايش يافت ديواره سلولي مخمر نسبت به تيمار شاهد ا

ميزان فعاليت آنزيم آلکالي) فسفاتاز، آسپارتات آمينو ترانسفراز و گامرا گلوتاميرل ترانسرفراز گرديرد     

 05/0≥p) درصرد   5/1. بيشتري) ميزان پروتئي) کل، گلبولي) و ليزوزيم سرم خون نيز در تيمار حاوي

زمان ديواره سلولي مخمر و استفاده هم دهد کهنشان مينتايج . (p≤05/0  ه شدديواره سلولي مخمر مشاهد

  .دشومي کمانرنگي)ي آلاقزلاسان  دارچي) در جيره غذايي باعث تقويت سيستم ايمني بچه ماهيان 
 

 کمانرنگي) يآلاقزلديواره سلولي مخمر، اسان  دارچي)، بيوشيمي سرم، ايمني،  :واژگان کلید
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 مقدمه

بر مشکل کمبود  غلبهو  ييارويرو يبرا يپرورآبزيصنعت 

تراکم در واحد سطح و  شيبه افزا ريناگز ،يو منابع آب )يزم

مسرئله   )ير اسرت. ا  )يو زمر  اسرتفاده از آ   زانير م کاهش

 يپرورشر  يو ضعف آبز يطيمح يهاتنش شيموجب افزا

عردم   نتروا مري . به موارد فرو   شودمي هابيماريدر برابر 

در  ژهير وهبر  انير آبز ييغرذا  اجاتيما از احت يکاف اختشن

 زينرا نامطلو  خوراک  تيفيو ک يطينامناسب مح طيشرا

 هابيمارياز وقوع  رييگيشپ ان،ياضافه کرد. در پرورش آبز

 تير اهم يسرت يز تيهاي امنبرنامه حياجراي صح قياز طر

 ،نهيزم )يدر ا يدر صورت بروز کاستدارد و  ادييز اريبس

 نانيلزم اطمتمسري يگيشپمقوله . وندديپيوقوع مبه مارييب

 يهرا در سالاست.  يآبز يمنيا ستميسمناسب از عملکرد 

 انير ماه ييغرذا  رهير بره ج  يمنيهاي اافزودن محرک ،اخير

در  انير آبز يسازو مقاوم يذات يمنيا تيتقو براي يپرورش

 مصرررف )يگزيجررا نرردتوامرري ،جيررهررا رامررارييب برابررر

از جهرات   هرا بيوتيرک آنتي. استفاده از دوش هاکيوتيبيآنت

محسرو    سرت يزطيبرراي انسران و محر    دييمختلف تهد

 هرا، بيوتيرک آنتري  بره هراي مقراوم   باکتري شي. افزاشودمي

 در اثررر ورود ژهيرروبرره سررتيزطيمحرر ديررو تهد بيررتخر

 )ير ا يو عروار  جرانب   يهاي سطحبه آ  هابيوتيکآنتي

 انسان(  ييکننده نهاو سرانجام مصرف يماه نداروها بر بد

عنوان شرده   هابيوتيکآنتياستفاده از  بيمعا )يتراز جدي

 .(Serrano, 2005; Alishahi et al., 2011  است

 يتکرامل  ترر )ييدر سطوح پرا  يريعلت قرارگبه انيماه

 يترساده يمنيا ستميخون گرم، داراي س واناتينسبت به ح

مقابله با  ياصل فهيوظ يراختصاصيغ يمنيا ستميسو  هستند

باعث  ژهيو تيوضع )ي. اداردعهده  ررا بزا يماريعوامل ب

 ،شرده اسرت   انير در ماه يمنر يهاي اخاص محرک تياهم

، هاواکس) همراهبه يمنيهاي امحرکاز که استفاده طوريبه

 گرردد مري  يآبرز  يمنر يسرتم ا يش عملکرد سيموجب افزا

 Iwama and Nakanishi, 1996.) 

در بسرياري از   هرا بيوتيکپر، يمنيا يها) محرکيدر ب

هاي رشد شاخصيي بر لاگذاري بسيار باتأثيرموارد قادر به 

.  (Verschuere et al., 2000)هسررتندماهيرران  يمنرريو ا

مورد  يهازميکروارگاني) مي) و پرکاربردتريترمخمرها، مهم

د عصراره مخمرر   ير از جملره تول  ييع غرذا ياستفاده در صنا

(. معمرولا   Irianto and Austin, 2002  رونرد يشرمار مر  بره 

زنرده   يه غذاهايتغذ يزنده برا صورتبها ي يمخمر صنعت

ب ير ک ترکير  عنروان به يآوراز عمل پ ا يرود و يکار مبه

 Stones  شرود مري استفاده  يپرورآبزيدر صنعت  ييغذا

and Mills, 2004   يدارا يي(. مخمرهرا از نظرر ارزش غرذا 

د ير ت تولير قابل ياز نظر اقتصاد بوده و يمطلوب يمواد مغذ

واره ير (. دTacon, 1994; Li and Gatlin, 2003نرد   دارانبوه 

 يحرراو( Saccharomyces cerevisiae  مخمررر يسررلول

هرا  از  گلوکران  -βماننرد   يمنيبات محرک اياز ترک يانواع

) اسرت و  يتر يمانران و ک  يدهايگوساکاريدها(، اليساکاريپل

 ;Siwicki et al., 1994  يمنر يا يهرا ت پاسر  ير تقو باعرث 

Ortuno et al., 2002   و رشرد )Rumsey et al., 1991; 

Oliva-Teles and Goncalves, 2001يهرررا( در گونررره 

مثرال   ي(. براLi and Gatlin, 2003  دشوميان يمختلف ماه

پ يشر  يدرصد در مراه  5/1مخمر در سطح  يواره سلوليد

(Acipenser nudiventris)  يدرصرد در مراه   2، در سرطح 

و در سطح  (Oncorhynchus mykiss) کمانرنگي) يآلاقزل

باعث  (Cyprinus carpio) يکپور معمول يدرصد در ماه 3

 ,.Etesamipour et al  ده اسرت شر  يمنر يسرتم ا يبهبرود س 

مرورد   هراي کير وتيبيپرر از  ييکر  عنروان بهمخمر  .(2013

ان شرامل بتاگلوکران و مانران    ير آبز ييغذا رهياستفاده در ج

د موجررود در يگوسرراکاري. مانرران اولاسررتد يگوسرراکارياول

واره يد يپوشش يهامخمر با اتصال به سلول يواره سلوليد
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وان ير ح يمنيستم ايرسودمند سيک غيروده از تحر يداخل

وان در برابرر  ير ت حيق موجب مصوني) طريو به ا اهدکمي

 (.Li and Gatlin, 2003  دشومي هابيماري

در درمران   ياهير و گ يعر يطب برات يگسترده ترک کاربرد

انسان موجب شرد ترا امکران     يهابيمارياز  يعيوس فيط

 ريسررا يهررابيمرراريدر درمران   برراتيترک )يرراسرتفاده از ا 

ارزان و  برات يترک )ير . اشرود  يبررسر  زيموجودات زنده ن

موجرودات زنرده و انسران     يبررا  يعروار  جرانب   بردون 

از  زين يستيزطياز آنها از نظر مح استفاده بنابراي). باشنديم

 ,.Kazemipour et alبرخروردار اسرت     ييسرزا بره  تياهم

 ارياثرر بسر   ،کنرد  ترأثير برا وجرود    يعيطب باتي(. ترک2005

علت مواد به )يند. اداروها دار ريبا سا سهيدر مقا يدارتريپا

از  ياريدر درمان بس نندتواميثر مختلف ؤدارا بودن مواد م

ثر ؤمرواد مر   )ير ا )يکاربرد داشته باشرند. همچنر   هابيماري

 رواز اي)برخوردارند و  يستيحالت تعادل ز کيهمواره از 

 گذارندينم يبر جا يجانب هايدر بدن انباشته نشده و اثر

 Hahm et al., 2001; Shoohani et al., 2010 .) 

با اهداف مختلرف در صرنعت    ياهيبا منشأ گ ييداروها

ن بره  تروا مري  هرا آنکاربرد دارند کره از جملره    يپروريآبز

 يان پرورشررير ر آبزيو سررا يمراه  يمنرريسرتم ا يک سير تحر

(Bisignano et al., 2001; Dong et al., 2003)يفرراي، ا 

، ينعفرو  يهرا بيمراري ، درمران  کير وتيپرب عنروان بره نقش 

م ي( و تررم Hahm et al., 2001  يماه يهوشيو ب يبخشآرام

 يهرا برا محررک   يدر روش حمام درمران  يسطح يهازخم

از  يکر ي .دکرر اشراره   (Janz et al., 2007  ياهير گ يمنر يا

) يران و همچنيا يشناخته شده در طب سنت يياهان دارويگ

باشرد.  ي) مياه دارچي، گيو دام يانسان ينيدر مطالعات بال

) است به مقدار ي) که تنها قسمت مهم دارچيسان  دارچا

خرواص   .ک درصد در پوست درخت مذکور وجود داردي

 يباتيترکعلت وجود دارچي) به يو ضدقارچ يکروبيضدم

 يرب ترکباشرد.  مري  آلدئيرد ينامو سر  ينئولسر  ،اوژنول نظير

 يمنيا يستمس يکسبب تحر ي)در دارچ آلدئيد موجودميناس

دارچري)   (. همچنري) Mushlova et al., 2009  گرردد مري 

ان ير هضرم غرذا و جر   ليموجب تسره تان) علت داشت) به

 مثبرت  ترأثير (. et al., 2012 Ranjan  شرود ميگردش خون 

در  يمنيا ستميو س رشدماده محرک  عنوانبه )يپودر دارچ

تررور   )يگرر  يمراه و  (Ahmad et al., 2011ا  ير لاپيت يماه

Andinocara rivulatus شده است   گزارشRoozi et al., 

خود در  يبيند با اثر تخرتواميد يآلدئ) سناميهمچن. (2013

سرم  يو اختلال در متابول ييايباکتر يهاسلول ينوبخش در

) برده و با حفر  تعرادل   يزا را از بيماري، عوامل بيسلول

وان ير دستگاه گوارش موجب بهبرود عملکررد ح   يکروبيم

ت ير اهمبا توجه به  (.Kalantar Nistanaki, 2011  گرددمي

سرتم  يت سي) در تقويمخمر و اسان  دارچ يواره سلوليد

اسرتفاده   تأثير يمطالعه حاضر با هدف بررس ان،يماه يمنيا

سرتم  يس بر) يو اسان  دارچمخمر  يسلول وارهيدزمان هم

 يهرا شاخصسرم و  يميوشيب ،يخون يهاشاخص ،يمنيا

 (O. mykiss  کمررانرنگرري) يآلاقررزلبچرره مرراهي رشررد 

 شد. يزيرطرح

 

 هامواد و روش

بود که تيمار  هر تيمار داراي سه تکرار(  4 اي) مطالعه شامل

 و در قالب يک طررح کراملا    2×2صورت آزمايش عاملي هب

 276تعداد (. 1روز انجام شد  جدول  60 مدتبهتصادفي و 

برا ميرانگي) وزنري     کمران رنگي)ي آلاقزل قطعه بچه ماهي

از يکي از مراکز تکثير و پرورش ماهيان  (مگر 20/1±67/9 

پژوهشکده و به سال) تکثير و پرورش آبزيان  تهيهسردآبي 

هفته  دو. پ  از گذراندن شدمنتقل مطالعات درياچه اروميه 

دوره قرنطينه و سازش با شرايط جديرد، بچره ماهيران برا     

با تراکم طور تصادفي هو بدرصد ضدعفوني  3محلول نمک 
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ميان تيمارها  (ليتري 300 مخزن 12مخزن  در هر  قطعه 23

، ابتدا جيرره  يآزمايش يهاجيرهساخت  برايتوزيع شدند. 

که داراي ( FFT2، کارخانه فرادانه شهرکرد  غذايي تجاري

 4550خرام و   يدرصرد چربر   20خام،  ي)درصد پروتئ 42

ا  يه و به کمک آسر يته ،بودخام  يانرژيلوگرم بر ک يکالر

با توجه به تيمارهاي  گرديد. سپ  آسيا ، شده يضدعفون

همرراه  مخمرر بره   يواره سرلول ير مختلف ديمقادمورد نظر، 

مرحله در  افزوده شد.پودر شده  يغذا) به ياسان  دارچ

دست آمرده بره   ه، خمير بلازمميزان آ  بهبا افزودن  يبعد

هراي نرازک   رشرته  صرورت بره کمک چرخ گوشت صنعتي 

در دماي اتا  و يرک شرب در    ساعت 24 مدتبهدرآمده و 

هراي  سپ  رشرته  دند.شگراد خشک درجه سانتي 50آون 

از  پر  ترر شکسرته شرد و    حاصل شده به قطعات کوچک

در  ،(mm1ها با استفاده از الک  اندازه چشمه زدودن خاکه

گرراد  درجره سرانتي   4در دماي و هاي يک کيلوگرمي کيسه

برا   ييعده غذادر سه و روزانه انيماه بچهنگهداري شدند. 

و با توجه  (20و  14، 8 هاي ساعتساعت  6فواصل زماني 

 درصرد وزن بردن(   5/3 معادل  انيآ  و وزن ماه يدمابه 

دوره پرورش، ميانگي)  يط (.Lovell, 2003  ندشد يغذاده

( و 4/8±2/0(، اکسريژن محلرول آ     15±5/0آ    يدمرا 

 9و  ييروشرنا سراعت   15 صورتبهسال)  يروشنايط يشرا

 بود. يکيساعت تار
 

 تيمارهاي مختلف آزمايشي  1جدول 

 شده استفاده يغذا ماریت

 يتجار يغذا شاهد

 مخمر يواره سلوليددرصد  5/1 – يتجار يغذا مخمر

  دارچي) درصد اسان  1 - يتجار يغذا دارچي)

 دارچي) درصد اسان  1 - مخمر يواره سلوليددرصد  5/1 – يتجار يغذا مخمر+ دارچي)
 

منظرور  ره روزانه بره يزان جي) مييان و تعيماه يسنجستيز

 .انجرام شرد   روز 15ان هر ياز ورود تنش به ماه يريجلوگ

ان، از پرودر  يشتر به ماهياز ورود استرس ب يريجلوگ يبرا

مراحررل  يهرروش کررردن آنهررا طرر  يب برررايخررک يگررل م

 رشرد  بيضر لياز قب عوامليد. ياستفاده گرد يسنجستيز

و ( FCR  ييغررذا ليتبررد بي(، ضررر% ,daySGR-1  ژهير و

 رير براسراس روابرط ز  ( WG  بره گررم   ش وزن بردن يافزا

 :(Imani et al., 2009  دشمحاسبه 

 يطبيعر  تمي لگار[( = SGR %day-1  ژهيرشد و بيضر

مرردت زمرران  ÷(هيرراولوزن  يطبيعرر تميلگررار - هير ثانووزن 

 100× ]وزن شيافزا

 دهخرورده شر   ي= غرذا  (FCR  ييغرذا  ليتبد بيضر

 (گرم ش وزن يافزا÷   گرم(

 -ثانويرره) وزن يانگيررم (= ]WGبرردن  وزن ش يافررزا

 [ميانگي) وزن اوليه ÷(هياول) وزن يانگيم

 يوزن مراه  ÷به گررم   ي= ]وزن کبد ماهيشاخص کبد

 100 ×به گرم[

 پايران ، در يشناسر خرون  يهرا فراسرنجه  يبررس براي

ه قطعر  2مراهي  هرر تکررار     6از هر تيمار تعرداد  ش يآزما

با استفاده  خونگيريعمل طور تصادفي انتخا  و ماهي( به

سراعت   24 البته .انجام شد ري)آغشته به هپا يهااز سرنگ

 هراي شراخص ان قطع غذا شردند.  ي، ماهيرياز خونگ پيش

غلظت هماتوکريت،  درصد، قرمزي هاگلبولتعداد  خوني 

 يهررابررا روش (هرراي سررفيدگلبررول) و تعررداد يهموگلروب 

 (.Simmons, 1997  دندششمارش  استاندارد
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 سرررم، ييايميوشرريب يافراسررنجهمنظررور سررنجش برره

 )،يبردون هپرار   يهرا ه شده با سررنگ يخون ته يهانمونه

د و سپ  در ياتا  منعقد گرد يک ساعت در دماي مدتبه

قه يدق 10 مدتبه، rpm 3000در گراد يدرجه سانت 4 يدما

 -80 يدر دمرا طرور جداگانره   بهحاصل وژ و سرم يفيسانتر

(. در Siwicki et al., 1994  شد يگراد نگهداريدرجه سانت

 يهرا ميخرون شرامل آنرز    ييايميوشر يب يهاشاخصت ينها

، (AST  نو ترانسفرازي، آسپارتات آم(ALP  ) فسفاتازيآلکال

 ل ترانسرفراز ير گامرا گلوتام ، (ALT  نوترانسرفراز ي) آميآلان

 GGT) ،طبق دسرتورالعمل  ) ي) و گلبولي) کل، آلبوميپروتئ

 شرردند. ارزيررابيت  پررارس آزمرون(  ير شررکت سررازنده ک 

و  Clertonبراسراس روش  سررم  فعاليت ليزوزيم  )يهمچن

بر مبناي ليز باکتري گرم مثبت حساس و ( 2001همکاران  

برا مشخصرات    ،Micrococcus luteus، به آنرزيم ليرزوزيم  

 Sigma, M 3770, St. Louis, (USA گيري شد.اندازه 

 ه و تحلیل آماريتجزی

 يافرزار آمرار  هرا از نررم  داده يل آمرار يه و تحليتجز يبرا

Minitab  يل آمرار ير ه و تحلير تجزاستفاده شرد.   16نسخه 

. انجرام شرد  ان  دو طرفره  ير ز واريها با استفاده از آنالداده

ب با استفاده يترتها بهان يوار يها و همگنبودن داده طبيعي

 يرنوف و بارتلرت بررسر  ياسم-کولموگروف يهااز آزمون

ها کمتر دار بودن اختلافاها سطح معنيدر تمام بررسشد. 

 گزارش شدند.  SE ± Mean صورتبه جينتاو  بود 05/0از 

 

 جینتا

رشد در جدول  يهاشاخصان  يز واريآنالج مربوط به ينتا

سنجش شده  يو ايمن يمختلف بيوشيمياي يهاشاخصو  2

ارائره شرده    3 ر جردول د يشر يمختلرف آزما  يهادر گروه

 يهرا گلبرول ان  مربوط بره تعرداد   يز واريج آنالينتا است.

ب ينو ترانسفراز و ضري) آميم آلانيآنز تيفعالد خون، يسف

 يمارهرا يتان ير م معناداراختلاف  نبودل يدلبه ييل غذايتبد

 (. p>05/0، ارائه نشده است  مختلف

 

 دوره پرورش پايانهاي مختلف آزمايشي در گروههاي رشد در نتايج آناليز واريان  شاخص 2جدول 

 HSI SGR WG عامل

 P-value P-value P-value 

 662/0 623/0 407/0 مخمر

 049/0 014/0 009/0 دارچي)

 900/0 892/0 779/0 دارچي)+ مخمر 

HSI ،)شاخص کبدي  درصد :SGR   1: نرخ رشد ويژه-%day ،)WGگرم( : افزايش وزن بدن . 
 

 دوره پرورش پايانهاي مختلف آزمايشي در هاي بيوشيميايي خون و ايمني در گروهتايج آناليز واريان  شاخصن 3جدول 

 عامل
RBC Hct Hb ALP AST GGT TP ALB GLB Lys 

P-value P-value P-value P-value P-value P-value P-value P-value P-value P-value 

 000/0 001/0 410/0 001/0 901/0 000/0 131/0 057/0 289/0 059/0 مخمر

 000/0 009/0 387/0 007/0 028/0 977/0 492/0 001/0 000/0 000/0 دارچي)

دارچي) +مخمر   115/0 043/0 129/0 000/0 007/0 337/0 000/0 022/0 000/0 000/0 

RBC :6ي قرمز خون  هاگلبول
10×cell/ml ،)Hct ،)هماتوکريت  درصد :Hb :غلظت هموگلوبي  (g/dL) ،ALP :   فسرفاتاز (آلکاليU/l) ،AST :   آسرپارتات آمينرو

 ( μg/ml: ليزوزيم  Lys(، g/l: گلبولي)  GLB، (g/lآلبومي)  : ALB، (g/lپروتئي) کل  : U/l) ،TPگاما گلوتاميل ترانسفراز  : U/l) ،GGTترانسفراز  
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) به يدرصد اسان  دارچ 1با افزودن در تحقيق حاضر 

کراهش   يمعنرادار بره شرکل   ژه يرخ رشد و، نييره غذايج

اسان  دارچي)  تأثيرکه شاخص کبدي تحت درحالي افتي

همچني) شراخص   (.الف 1، شکل p≤05/0  افزايش يافت

افزايش وزن بدن در تيمار حاوي اسان  نسبت بره تيمرار   

 .(،  1شکل ، p≤05/0 داري داشت اشاهد کاهش معن
 

 
 

 ان نرخ رشد ويژه و افزايش وزن بدن و شاخص کبدياسان  دارچي) بر ميز تأثير  1شکل 
 

ي خوني بيانگر اير) برود کره    هاشاخصبررسي نتايج 

 -مخمرر  متقابرل  اثرر  ترأثير ت خون تحت يدرصد هماتوکر

مار يت در تيدرصد هماتوکر )يو بالاتر قرار گرفتدارچي) 

 ومخمر  يواره سلوليدرصد د 5/1 يحاودارچي)  + مخمر

، جردول  p≤05/0مشاهده شد   ()يدرصد اسان  دارچ 1

) يقرمز و غلظت هموگلوب يهاگلبولکه تعداد يدر حال .(4

 يهاجيره) موجود در يچاسان  دار تأثيرخون تنها تحت 

ره يبا افزودن اسان  به ج کهيطوره، بقرار گرفت يشيآزما

) خرون  يقرمز و غلظت هموگلوب يهاگلبول، تعداد ييغذا

 .(2شکل  ،p≤05/0افت  يش يافزا يمعنادارطور به

 

تأثير ديواره سلولي مخمر، اسان  دارچي) جيره   4جدول 

 غذايي بر درصد هماتوکريت

 درصد هماتوکريت تيمار

 b6/3±12/24 * شاهد

 b8/3±24/21 مخمر

 ab9/2±08/30 دارچي)

 a1/2±84/38 مخمر+ دارچي)

ميان تيمارهرا  حروف متفاوت در هر ستون، نشانه وجود تفاوت آماري معنادار *

 (p<05/0است  
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 (.Hbو غلظت هموگلوبي) خون   (RBCهاي قرمز  اسان  دارچي) بر تعداد گلبول تأثير  2شکل 
 

، ALP مانند ييايميوشيب يهافراسنجهق حاضر، يدر تحق

AST ،ALT  وGGT يمراه  سرلامت  يهرا شاخص عنوانبه 

 -مخمرر اثرر   تأثيرسرم تحت  ALPت يفعال. ارزيابي شدند

تنهرا تحرت    ASTت يکه فعاليقرار گرفت، درحال دارچي)

 ترأثير تنها تحرت   GGTت يمخمر و فعال يواره سلوليد تأثير

بود  جدول  يشيآزما يهاجيرهموجود در  دارچي) اسان 

 يحراو   مخمرر  مرار يدر ت ALPت يزان فعالي) ميشتري(. ب3

، p≤05/0مشراهده شرد     (مخمر يواره سلوليدرصد د 5/1

 باعرث کراهش   مخمرر  يواره سلوليکه ديدرحال ،(5جدول 

ت ير فعال منجر بره کراهش  ) يو اسان  دارچ AST تيفعال

GGT 05/0  ديگرد≥p  3شکل). 
 

تأثير ديواره سلولي مخمر و اسان  دارچي) جيره  5جدول 

 غذايي بر ميزان آنزيم آلکالي) فسفاتاز

 (U/lآلکالي) فسفاتاز   تيمار

 b*80/314±20/596  شاهد

 a12/143±43/1671 مخمر

 a35/169±11/1446 دارچي)

 b28/137±42/721 مخمر+ دارچي)

حروف متفاوت در هر ستون، نشانه وجود تفاوت آماري معنادار ميان تيمارهرا  *

 (p <05/0است  
 

 
 .(GGTاميل ترانسفراز  ( و آنزيم گاما گلوتASTهاي آسپارتات آمينو ترانسفراز  اسان  دارچي) بر ميزان فعاليت آنزيم تأثير 3شکل 
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اسران  برر ميرزان     -اثر متقابل ديواره سرلولي مخمرر  

دار اپروتئي) کل، آلبومي)، گلوبولي) و فعاليت ليزوزيم معنر 

هراي  شراخص (. بيشرتري) ميرزان   p≤05/0، 3بود  جدول 

درصد ديواره سلولي  5/1ايمني مربوط به تيمارهاي حاوي 

ان فعاليرت  کمترري) ميرز   .(6، جردول  p≤05/0مخمر بود  

پررروتئي) کررل و گلبررولي) در تيمررار شرراهد مشرراهده شررد  

 05/0≥p   (. همچنري)، کمتررري) ميرزان آلبررومي) در تيمررار

درصد ديواره سلولي مخمر و  5/1مخمر+ دارچي)  حاوي 

( و کمترري) ميررزان  22/7±6/0درصرد اسرران ،   1حراوي  

( مشراهده  92/2±24/0فعاليت ليزوزيم در تيمار دارچري)   

 (.6جدول  ،p≤05/0شد  

 

 هاي مختلف ديواره سلولي مخمر و اسان  دارچي) بر ميزان فعاليت پروتئي) کل، آلبومي)، گلبولي) و ليزوزيمتأثير غلظت 6جدول 

 (g/l  )يگلبول (μg/ml)  يآلبوم (g/l) کل  يپروتئ ماريت
 ميزوزيت ليفعال

 μg/ml) 

 b*6/1±68/30 a6/0±85/8 b75/1±13/22 b 34/1±07/5 شاهد

 a4/2±32/70 a2/1±88/9 a38/2±43/60 a 04/3±92/21 مخمر

 b1/8±47/38 a29/0±85/9 b10 /8±58/28 b24 /0±92/2 دارچي)

 b4/3±65/34 a6/0±22/7 b7 /3±42/27 b3 /0±30/3 مخمر+ دارچي)

 (p <05/0حروف متفاوت در هر ستون، نشانه وجود تفاوت آماري معنادار ميان تيمارها است  *
 

 بحث

، ارائره  بالا يوربا بهره ديو تول داريپا يپرورآبزي منظورهب

 وانير ح يسرلامت  حفر  و بهبرود   برايمناسب  يهاحلراه

ضروري  زايماريعوامل ب م)يو کنترل ا يريجلوگ منظوربه

 يعر يطب برات ياسرتفاده از ترک  .(Soltani et al., 2008  است

 )يو همچنرر سررتيزطيمحرر يبرررا انبرراريآثررار ز برردون

ل يل به اهداف فو  را تسره يند نتوامي، ييکننده نهافمصر

و اسران    مخمر يسلول وارهيد تأثيرمطالعه حاضر در  د.کن

 يميوشر يب ،يخرون  يهاشاخص ،يمنيستم اي) بر سيدارچ

 کمران رنگي) يآلاقزلبچه ماهي رشد  يهاشاخصسرم و 

با افزودن اسان   براساس نتايج تحقيق حاضر. شد يبررس

، درصرد رشرد ويرژه و شراخص     ييره غرذاي دارچي) به ج

در  ،ير) خصرروص اافرزايش وزن بردن کرراهش يافرت. در    

ي رشد ماهي هاشاخصبر  اسفرزهپژوهشي اثر عصاره گياه 

دست و براساس نتايج به شدبررسي  کمانرنگي)ي آلاقزل

آمده، بيشتري) درصد رشد ويرژه و افرزايش وزن بردن در    

بود که برا   اه اسفرزههيدروالکلي گيعصاره  بدونتيمارهاي 

 ,.Mohammadi et alنتايج تحقيق حاضر همخواني داشت  

2014 .) Ebrahimi8يرک آزمرايش    در، (2013  و همکاران 

و  150، 100، 50سطوح اسان  سرير شرامل    تأثيراي هفته

 مراهي  تغذيره فيرل   و گرم در کيلوگرم را بر رشدميلي 200

 Huso huso ) تررايج جرروان پرورشرري بررسرري کردنررد. ن

ي رشرد و کراهش   هرا شراخص افزايش انردک   ةدهندنشان

ضريب تبديل غذايي همراه با افزايش سطح اسران  سرير   

گرم در کيلوگرم اسان  سير بهترري)  ميلي 150بود. سطح 

نشان داد که با نتايج تحقيق عملکرد رشد را در بچه ماهيان 

در اي) تحقيق ضريب تبديل  زيرا ،حاضر همخواني نداشت

ي نداشت و وزن بدن و نررخ رشرد   معنادارفزايش غذايي ا

 امرر اسران  افرزايش يافرت. اير)      بدونويژه هم در تيمار 

 غلظت و نوع اسران   تفاوت در نوع گونه، دليلتواند بهمي

بيشرتري) ميرزان   علاوه بر اير)   باشد. و طول دوره استفاده

درصد اسان  دارچي) مشاهده  1شاخص کبدي در تيمار 
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و  Mohammadiايررر) تحقيرررق،   شرررد. مشرررابه نترررايج  

 را اسرفرزه عصاره گياه  تأثير( در تحقيقي، 2014همکاران 

بررسري و   کمران رنگي)ي آلاقزلبر شاخص کبدي ماهيان 

 1 تغذيه شده برا  در تيمار را شاخص کبدي بالاتري) ميزان

ماهي گزارش کردند. از آنجا که  اسفرزهعصاره گياه درصد 

 ترري از کبرد کوچرک   در شرايط نامناسب محيطي معمولا 

اسان  دارچري) از طريرق   رسد نظر ميبرخوردار است، به

ده شر افزايش ذخاير انرژي، باعث بهبود سرلامتي ماهيران   

    (.Dong et al., 2012 باشد 

شررناخت توانرد در  يمرر يخرون  يهرراشراخص  مطالعره 

 يت مراه لامو سر  يه و تعيي) شرايط بهداشتيتغذ تيوضع

 ،در مطالعره حاضرر   (.Bahmani et al., 2001  مفيرد باشرد  

 5/1 يمرار حراو  يت خرون در ت ير درصد هماتوکر بالاتري)

) يدرصرد اسران  دارچر    1مخمر و  يواره سلوليدرصد د

، ييره غرذا يکه با افزودن اسان  به جيمشاهده شد. درحال

طرور  ) خون بره يقرمز و غلظت هموگلوب يهاگلبولتعداد 

( پودر 2011و همکاران   Ahmadافت. يش يافزا يمعنادار

در  يمنر يسرتم ا يماده محرک رشد و س عنوانبه) را يدارچ

آنها مشاهده کردنرد کره افرزودن     .کار بردندا بهيلاپيت يماه

منجرر بره    لين يايلاپيت يماه ييره غذاي) به جيپودر دارچ

ق ير ج تحقيکره برا نترا    گرددميت يدار هماتوکراش معنيافزا

در حاضر، عه مطالج يبر خلاف نتاداشت.  يحاضر همخوان

 اهير عصاره گ هاياثر، (2012 و همکاران  Rezaei پژوهش

 يبررس يپنگوس يخون گربه ماه تيهماتوکربر  يگلميمر

ميزان  از نظرداري امعن تتفاو ج آنها نشان داد کهيو نتا شد

 .وجرود نداشرت  تيمارهاي مختلف  انيمخون  تيهماتوکر

د انر تواي) عدم همخواني در نتايج مطالعرات مختلرف مري   

گياهان مختلرف، شررايط    ناشي از تفاوت در ترکيبات مؤثر

فيزيولوژيک ماهي، شرايط پرورش، گونره، ترکيرب جيرره    

ره ير به جياثر افزودن پودر س يدر بررسغذايي و ... باشد. 

مشخص شد که  يل ماهيف يخون يهاشاخص يرو ييغذا

) و تعرداد کرل   يزان هموگلروب يمش ير موجب افزايپودر س

) دو ي) در بر يغلظت هموگلوب اما ان شد،يماهمز گلبول قر

) ينداشرت. همچنر   يمعنرادار ر و شراهد تفراوت   يمار سيت

ر يگرروه سر  در د يت و تعداد گلبرول سرف  يدرصد هماتوکر

نظرر  بره (. Nazerian et al., 2013  بالاتر از گروه شاهد بود

 يهاانيکاهش ز :1 قياز طر ياهيگ يهارسد که اسان يم

وارد  يو ناآشرنا  يخارج يهاژنيدائم آنتاز نوسان  يناش

 يهرا ز سرلول يش رونرد تمرا  يافزا :2شده به لوله گوارش، 

مستقر در دستگاه گوارش  يمنيستم ايموجود در س ياديبن

دسرتگاه گروارش   در  يکروبر يتعادل م جاديق اياز طر :3و 

 وانير ح يمنر يسرتم ا يسو بهبرود عملکررد   ت يتقو موجب

 (.Kalantar Nistanaki, 2011شوند  يم

، ASTشرامل  خون سرم  يکبد يهاميآنز تيفعال زانيم

ALT، ALP و GGT يسرلامت مراه   يابيبراي ارز توانديم 

ق حاضرر  ير در تحق (.Jefferson et al., 2012  شوداستفاده 

طرور  به ASTم يآنز تيفعال مخمر، يواره سلوليبا افزودن د

 رهير ) به جياسان  دارچ )يافت. همچنيکاهش  يمعنادار

در  .شرد  GGTت ير فعالقابرل توجره   باعرث کراهش    ييغذا

بررر  يمختلرف عصراره نعنراع فلفلر    سرطوح   اثرر  يپژوهشر 

 يآلاقررزل يسررم خررون مرراه  ييايميوشرريب يهرراشراخص 

ت ير زان فعاليج نشان داد که مي. نتاشد يبررس کمانرنگي)

طرور  ل ترانسفراز در حضور عصاره نعنراع بره  يگاما گلوتام

ج ي( کره برا نترا   Adel et al., 2015ابد  ييکاهش م يمعنادار

 ورود هرا هنگرام  مي) آنزيا .داشت يق حاضر همخوانيتحق

در  و د داشرت نر خواه ييت برالا ير به بافت کبد فعال بيآس

 يکررد کره عمل  ياهير ا عصاره گيجه در حضور اسان  ينت

 .ت خواهنرد برود  ير ) فعاليترکم يدارا ،کننده دارندتيتقو

 ،يردها ز جملره فلاوونوئ ا يراهي فعال گ يباتترک يانتعامل م

از  يکرري يسررلول يغشررا يهرراليپيدها و پررروتئي)فسررفو
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محسرو    يبرات ترک ير) عملکررد ا  هراي يسممکان ي)ترمهم

مثرل فسرفوليپيد، اسررفنگوليپيد و    يهررايچربري  .دنشرو مري 

، زايرد ت از جملره  يمهم سلول يندهايادها در فرييکوزونويا

در ر ييررسررم و آپوپترروز نقررش دارنررد. هررر گونرره تغ يمتابول

تغييرررات و  بيآسرر ايجرراد منجررر برره يسررلول يهرراپيررام

. مررواد مرؤثر موجررود در  دشرو يمرر نامناسرب  کير ولوژيزيف

بره  اير) علايرم سرلولي    هاي گياهي از طريق تنظيم عصاره

 Verstraeten et د نر کنسلولي کمک مي ييکپارچگي غشا

al., 2010.) هنگررام اسررتفاده از سررطوح    يج مشررابهينتررا

گرزارش   يياير باس در يره ماهير جد يمختلف نعناع فلفل

ز ممکر)  ير ) نياسران  دارچر  (. ,Talpur 2014 شده است 

 از يناشر  يهرا بيسر آ شدت ،يسلولي غشات يتثباست با 

)، اسران   ير را کاهش دهد. عرلاوه برر ا   زادآ يهاکاليراد

ش يو افرزا آزاد  يهرا کرال يبرا مهرار راد   نرد توامي) يدارچ

 Osawa  کاهدبها بيآسشرفت ياز پ يم سلوليسرعت ترم

and Kato, 2005). عنروان بره هرا  دانياکسيان آنتي) ميدر ا 

 يآزاد و بازسراز  يهرا کرال ي) راه مبرارزه برا راد  يترر ياصل

 ,Zeinab-Yousef هسرتند.  ب شده مطرح يتخر يهاسلول

ش يافرزا موجرب  ) ياسران  دارچر  )، ير علاوه بر ا(. 2012

. دشومي هابيماريانواع  برابربدن در  يمنيستم ايس ييکارا

کپرور   ييغرذا  رهير اه در جي) گيا استفاده از ) وجود،يبا ا

 و اتازفسرف ) يآلکرال  تير فعال معنرادار  رييموجب تغ يمعمول

 ,Hajibeglou and Sudagar  دشر ل ترانسفراز يگاما گلوتام

2010.) 

زان ي) ميشتريق حاضر، بيج تحقي) راستا طبق نتايادر 

م مربوط به يزوزيل و ل) کي)، پروتئي)، گلبوليت آلبوميفعال

برود.  مخمرر   يواره سرلول ير ددرصرد   5/1 يحاو يهاماريت

مخمرر در   يواره سرلول يز به نقش مثبت ديگر نيمطالعات د

اثرر   نتيجه بررسيدر اند. اشاره کرده يمنيستم ايت سيتقو

 يل مراه ير ف يمنر يا يهرا شراخص مخمر بر  يواره سلوليد

ل مخمرر کرر  يواره سرلول ير کره در حضرور د   مشراهده شرد  

) کرل و  ي)، پرروتئ ي)، گلبرول ي آلبروم  يمنر يا يهرا شاخص

 انرد داشته يمعنادارش يمار شاهد افزاينسبت به ت م(يزوزيل

 Hasanpour Fattahi et al., 2014).  گرر،  يد يادر مطالعره

Javaheri Baboli  وDaer  2015   اثررر سررطوح مختلررف )

 يمنر يو ا يخرون  يهرا شراخص مخمر را بر  يواره سلوليد

ج نشان داد يند که نتاکرد يبررس کمانرنگي) يآلاقزل يماه

 يواره سلوليدر حضور د يمنيا يهاشاخصت يزان فعاليم

واره ير در واقرع د  .افرت يش يافرزا  يمعنرادار طرور  مخمر به

 تير ل داشرت) بترا گلوکران باعرث تقو    ير دلهب مخمر يسلول

 شود.يم يمنيا يهاشاخصت يفعال

ن کررد کره   اير تروان ب يحاضر مر ق يتحقج يبراساس نتا

ش رشرد  يدر افرزا  يترأثير  که)يرغم ايعل) ياسان  دارچ

. دير گرد يخرون  يهرا فراسرنجه باعث بهبرود   يول نداشت،

) باعرث کراهش   يدرصد اسان  دارچر  1) افزودن يهمچن

 انير کبد ماه يانگر سلامتيکه بشد  يکبد يهاميت آنزيفعال

 يواره سرلول يددرصد  5/1 افزودنکه )يگر اي. نکته داست

 يماه يمنيستم ايت سي، منجر به تقوييره غذايبه ج مخمر

ج ي) با توجره بره نترا   يبنابرا .دشومي کمانرنگي) يآلاقزل

تيمار ترکيب مخمر و دارچي) رسد ينظر مبه، ق حاضريتحق

) يمخمر و اسان  دارچر  يواره سلوليزمان داستفاده هم  

ستم يت سيتقو براي (کمانرنگي) يآلاقزل ييره غذايدر ج

ط نامسراعد  يدر برابرر شررا   يش مقاومت ماهيو افزا يمنيا

 مفيد باشد. يطيمح
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Abstract: 
The effect of dietary yeast cell wall (Saccharomyces cerevisiae) and 
cinnamon essential oil (Cinnamomum verum) supplementation on growth 
indices, serum biochemical parameters and immunity of rainbow trout 
fingerlings was evaluated. Using a 2×2 factorial experiment, 276 fingerlings 
(9.67±1.20 g) were fed four experimental diets (including control diet, diet 
supplemented with 1.5% yeast cell wall or 1% cinnamon essential oil, and a 
diet containing 1.5% yeast cell wall and 1% cinnamon essential oil) for  60-
days. Results indicated that the specific growth rate and weight gain 
significantly decreased in fish fed diet supplemented with 1% cinnamon 
essential oil (p≤0.05), but feed conversion ratio didn’t differ among 
treatments (p>0.05). Fish fed diets containing 1% cinnamon essential oil had 
the highest hepatosomatic index (p≤0.05). The highest RBC count and blood 
hemoglobin content belonged to group fed diet containing 1% cinnamon 
essential oil (p≤0.05). Simultaneous feeding with yeast cell wall and 
cinnamon essential oil significantly resulted in higher hematocrit value. 
Serum alkaline phosphatase activity was significantly increased in group fed 
diet containing 1.5% yeast cell wall. Dietary cinnamon essential oil 
supplementation also resulted in lower alkaline phosphatase, aspartate 
aminotransferase and gamma glutamyltransferase activity of serum (p≤0.05). 
The highest serum total protein and globulin content and lysozyme activity 
were observed in fish fed diet only supplemented with yeast cell wall 
(p≤0.05). In conclusion, dietary cinnamon essential oil and yeast cell wall 
inclusion resulted in improved immunity of rainbow trout fingerlings. 
 

Keywords: Yeast cell wall, Cinnamon essential oil, Serum biochemistry, 
Immunity, Rainbow trout. 
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