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  چکیده

سـاعت بـر    12درصد با فاصله زمانی  90و  10در دو مرحله  μg/kg10با دوز  LHRH-A2تأثیر تزریق 

پارامترهاي بیوشـیمیایی پلاسـما    هاي استرس و برخیهاي جنسی، شاخصاوولاسیون، سطوح هورمون

برداري خون در سـه مرحلـه قبـل از    رسی شد. نمونهبر (Acipenser ruthenus)در ماهی ماده استرلیاد

 ـتفـاوت   ساعت بعد از تزریق اول و بعد از اوولاسیون انجام گرفـت.  12تزریق (شاهد)،  داري در  یمعن

 برداري مشاهده شدمراحل نمونه) در AST)، گلوکز و آسپارتات آمینوترانسفراز (Tمیزان تستوسترون (

)05/0P<(در سطوح پروژسترون  )، ولیP ،(17- ) بتااسترادیولE2  کورتیزول، آلانین آمینوترانسـفراز ،(

)ALT 05/0دار نبودند ( یمعن)، لاکتات و چربی کل تفاوتP> نتایج نشان داد هورمـون .(LHRH-A2  

گردد. این می ها تخمکي مؤثر در بلوغ نهایی ها هورمونهاي کبدي و  یمآنزسبب تغییر سطوح برخی از 

هاي استرس همراه نبـوده امـا برخـی    با نوسان چندانی در شاخص  LHRH-A2یقتزر نشان دادمطالعه 

متأثر از القاي هورمونی  ASTو ترکیبات بیوشمیایی خون به خصوص  Tهاي جنسی از جمله استروئید

  یابند.تغییر می

 

 کبدي هايآنزیم استرس، استروئید، استرلیاد، هورمونی، القاي: کلیدي واژگان

 

  مقدمه

که با توجـه   استي ارزشمندي ها گونهخاویاري از ماهیان 

یعـی،  طب هـاي  یسـتگاه ز در تمـام  یرشانذخا یزانم کاهشبه 

هاي مختلـف   هاي علمی در زمینه یشرفتپلزوم دستیابی به 

حـائز اهمیـت اسـت. یکـی از      بسیار ،آنها پرورش تکثیر و

بـراي حفـظ ذخـایر ماهیـان خاویـاري       ها روشمؤثرترین 
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 عوامـل  تمامملکرد تولیدمثل و شناسایی تحقیق در زمینه ع

 Acipenser ruthenus)باشد. ماهی اسـترلیاد   یمآن مؤثر بر 

Linnaeus, 1758) ماهیان  ترین گونه از خانواده تاس کوچک

ترین محل زندگیش رودخانـه   است و مهم رودروکه  است

 ;Hochleithner and Gessner, 1999)اســـتولگـــا 

Kalmykov et al., 2010)  .    دلیـل   در چنـد سـال اخیـر بـه

ها  ي مولدین استرلیاد در رودخانهریز تخمآسیب دیدن محل 

 در معـرض خطـر   شـان  کاهش یافتـه و نسـل  آنها  جمعیت

. بنـابراین تکثیـر و پـرورش     (Peterson et al., 2006)است

 آنتواند بـه بقـا و حفـظ     این ماهی در شرایط مصنوعی می

شـرایط فیزیولوژیـک    رو مطالعه ارزشمند کمک کند. از این

 بـراي در زمان اوولاسیون تحت شـرایط تکثیـر مصـنوعی،    

ثیرگذار بر روند تولیـدمثل ایـن مـاهی و    أشناخت عوامل ت

  حائز اهمیت است. آنها  ارتباط بین

سـایر   و هـا  آنـزیم ، هـا  هورمـون  بـارة کسب دانش در

 هـاي  یطدر مح ماهی ثر در روند تولیدمثلمؤ هاي شاخص

در رابطـه بـا    مهمیاطلاعات  یابی بهدست، زمینه مصنوعی

هـاي   کند. با دستیابی به یافته یم فراهمرا یان زآب تولیدمثل

ریـز   ي اخیر، دانـش شـناخت غـدد درون   ها دههعلمی در 

منظور کنترل  که به  طوري وارد مرحله نوینی شده است، به

تولیدمثل و توسعه روند تکثیـر و پـرورش آبزیـان، علـم     

اي  یژهوماهیان از اهمیت و جایگاه  فیزیولوژي غدد داخلی

مد اکار يعنوان ابزار و کنترل هورمونی بهاست برخوردار 

 ,Matty)رود  یم ـکـار   تکثیر و پـرورش آبزیـان بـه    براي

ــات انجــام شــده، اســتروئیدهاي  (1985 . براســاس مطالع

جنسی نقش مهمی در کنترل تولیدمثل ماهیـان خاویـاري   

در آنها  که افزایش  وريط ، به(Bukovskaya, 1999)دارند 

ــاده     ــر و م ــنس ن ــر دو ج ــایی در ه ــیدگی نه ــول رس ط

، (Semenkova et al., 2002)ماهیان دیده شده اسـت   تاس

ست که مولدینی کـه داراي سـطوح پـایین    ا این در حالی

رســند  اســتروئیدها هســتند بــه مرحلــه اوولاســیون نمــی

(Bayunova et al., 2006). ـ  ي هـا  هورمـون کـارگیري   هب

ــطوح   LHRH-A2فیزي، گنـــادوتروپینی وهیپـــو در سـ

کننـد کـه در    یم ـیدهاي جنسی تغییراتی را ایجـاد  استروئ

ماهیان از  در تاس ها گامتنهایت منجر به رسیدگی نهایی 

 ;Barannikova et al., 1999) شود می جمله ماهی استرلیاد

Bayunova et al., 2016).  تواند  میرسیدگی جنسی القاي

 Bayunova et al., 2002; Semenkova et)زا باشد استرس

al., 2002)  ثیرات نامطلوبی را بـر رونـد   أت و این موضوع

ــان دارد   ــدمثل ماهی ، (Leatherland et al., 2010)تولی

، اسـترس در  انجـام شـده  طوري که براساس مطالعـات   به

تواند باعث کاهش سـطوح اسـتروئیدهاي    ماهیان می تاس

 Bukovskaya et al., 1999; Bayunova et) جنسی شـود 

al., 2002)به استرس، فعال شدن محور  یبدن ماه . پاسخ

را در پی خواهد ) HPI( اینتررنال - هیپوفیز -هیپوتالاموس

 باعـث  محـور  ایـن  شـدن  فعـال  (Barton, 2002). داشت

 افـزایش  آن دنبال بهو  پلاسما گلوکزو  کورتیزول یشافزا

سـاز   یشپ ايه مولکول همچنینو  بدن دسترس در انرژي

د شو می آمینواسیدهاچرب و  یدهاياس یسرول،گل یلاز قب

(Van der boonet al., 1991; Poli et al., 2005) از .

 عنــوان بــهرو ســطوح کــورتیزول، گلــوکز و لاکتــات  ایــن

نشـــانگرهاي اســـترس در مـــاهی در نظـــر گرفتـــه     

رسـد   در این بین به نظـر مـی    (Barton., 2002).شوند می

هـاي هورمـونی بـا     ماهی و یـا دسـتکاري   رسیدگی نهایی

ــدمثل  ــاي تولی ــدف الق ــن  ه ــر ای ــلاوه ب ــه ع ــطوح  ک س

ــی اســتروئیدهاي جنســی ــرار م ــأثیر ق ــد،  را تحــت ت دهن

ي اسـترس و برخـی   هـا  شـاخص  تواننـد تغییراتـی در   می

ــیمیایی  ــاي بیوش ــاد کننــد.    پارامتره ــاهی ایج  خــون م

 ـ Poursaeid  (2014)و  Falahatkarمطالعه  یمـاه  روي رب

نشان داد که تزریق  Sander luciopercaماده  یدف سفسو
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LHRH-A2  دهـد، در   افـزایش نمـی   سطوح کـورتیزول را

ــه  ــالی ک ــولی   ح ــور معم ــوفیز کپ ــاره هیپ  و )CPE( عص

توانند باعث افزایش  می )hCG( انسان یجفت ینگنادوتروپ

و  Bayunova کـورتیزول در ایـن مـاهی شـوند. مطالعـه     

نیز نشان داد تزریق  2006و  2002هاي  در سال همکاران

در باعث افزایش سطوح کورتیزول ، LHRH-A2هیپوفیز و 

مـاهی   تـاس  و (Acipenser stellatus)پرورشی  برون ازون

خواهد شـد. تـأثیر    (Acipenser gueldenstaedtii) روسی

و کـورتیزول بـر محـور     HPIمستقیم و غیرمستقیم محور 

هاي زیادي  نه) در گوHPGگناد ( - هیپوفیز - هیپوتالاموس

 استاز ماهیان از جمله ماهیان خاویاري به اثبات رسیده 

(Bayunova et al., 2006; Poursaeid et al., 2012)،   امـا

و  HPGهنوز سازوکار تأثیر استرس بـر عملکـرد محـور    

  مشخص نیست.  طورکامل ایجاد اختلال در آن به

 عنـوان  بـه هاي بیوشـیمیایی و فیزیولوژیـک    گیري اندازه

 باشـند و سـطوح   تشخیص سلامتی ماهیان می برايبزاري ا

نشان از پاسخ آبزیان به تغییـر شـرایط محیطـی اسـت.     آنها 

ن بر روي ماهیان استخوانی انتایج حاصل از مطالعات محقق

 (Oncorhynchus gorbuscha)همچون ماهی آزاد صـورتی  

نشـان داده   (Clarias batrachus)رونـده   مـاهی راه  و گربـه 

آسـپارتات   ویـژه  ي کبـدي بـه  هـا  آنـزیم فعالیـت   است کـه 

افـزایش   رسیدگی جنسـی طی دوره  (AST)آمینوترانسفراز 

ــد مــی ــین . (Srivastava et al., 1999)یاب و  Asadiهمچن

ایرانی ماهی  تاسدر  AST) گزارش کردند 2006( همکاران

تاکنون هیچ یابد.  افزایش می Acipenser persicusماده بالغ 

ماهیـان   ي کبـدي در تـاس  ها آنزیمفعالیت  گزارشی مبنی بر

طی رسیدگی جنسی ناشی از القاي هورمونی گزارش نشده 

توانـد   که القاي هورمونی مـی  است. بنابراین با توجه به این

و  دشوباعث تغییر در سطوح فاکتورهاي بیوشیمیایی خون 

توانـد بـه    از روند تغییـرات ایجـاد شـده مـی     درك مناسبی

زمان تزریق و رسیدگی جنسی کمـک  مدیریت مولدین در 

بررسی تـأثیر تزریـق    با هدف حاضر مطالعه رو، از این ،دکن

عنوان محرك رسـیدگی نهـایی بـر     به LHRH-A2هورمون 

ي استرس، سـطوح  ها شاخصسطوح استروئیدهاي جنسی، 

ي کبـدي و لیپیـد کـل طـی رسـیدگی جنسـی در       هـا  آنزیم

  .شده استمولدین ماده استرلیاد پرورشی طراحی و اجرا 

  

  ها روش و مواد

   تحقیق مکان و مطالعه مورد ماهیان

بازسازي مراحل اجرایی این تحقیق در مجتمع تکثیر و  تمام

بهشـتی واقـع در سـد     دکتـر  ماهیان خاویاري شهیدذخایر 

انجام شد. ماهیان  1392) در فروردین ، گیلانسنگر (رشت

اســترلیاد مــورد مطالعــه در ایــن آزمــایش، حاصــل تکثیــر 

در کشور مجارستان بـوده   1383مصنوعی مولدین در سال 

ــهکــه  ــس از   صــورت ب ــران شــدند. پ ــاهی وارد ای بچــه م

ي (سوندزنی) از مولدین ماده، شاخص قطبیـت  بردار نمونه

 ,Van Eennenaam and Doroshov) شـد هسـته بررسـی   

مولد اسـترلیاد   قطعه 18. بر حسب شاخص قطبیت، (1998

قـرار  جنسی رسیدگی  4مرحله  ساله که در 9ماده پرورشی 

گـرم و طـول    4/1132 ± 5/248داشتند، با میانگین وزنـی  

متر انتخاب شـدند. اسـترلیادهاي مـورد     یسانت 1/63 ± 2/4

×  200×  50هاي فایبرگلاس مربعی به ابعاد  مطالعه به تانک

لیتر انتقال  3/1063 ± 6/34متر با حجم آبگیري  سانتی 200

مـاهی در هـر تانـک نگهـداري     طعـه  ق 6و با تراکم  ندیافت

طـور   هـاي نگهـداري بـه    شدند. دبی آب ورودي به تانـک 

ــاي آب  3/16 ± 3/1متوســط  ــه، دم ــر در دقیق  15 ± 1لیت

گـرم در   یلـی م 8 ± 6/0 محلول اکسیژن و گراد سانتی درجه

با محتواي غذاي استرلیادها دوره پرورش،  یبود. در ط یترل

خاکستر و  درصد 10 چربی، درصد 13پروتئین،  درصد 43

و یک وعـده   در فواصل زمانی مشخصرطوبت  درصد 13
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در اختیـار ماهیـان    درصد از وزن بدن 5/0 به میزان در روز

هفتـه   2است که  گفتنی .(Ghiasi et al., 2014) قرار گرفت

  د.شاز القاي تکثیر، غذادهی به ماهیان قطع  پیش

  جنسی رسیدگی القاي

ــون ادر  ــق از هورم ــن تحقی  LHRH-A2  (Luteinizingی

Hormone Releasing Hormone Analogue)  شــرکت

China Ningbo Sansheng ــه ــوان ب رســیدگی  محــرك عن

 μg/kg 10ین مـاده  مولـد در شده استفاده شد. دوز استفاده 

 10اول  یـق (تزر سـاعت  12در دو مرحله با فاصله زمـانی  

 ,.Bahmani et al) درصـد) بـود   90دوم  یـق درصد و تزر

لیتـر، در   میلـی  2وسـیله سـرنگ    تزریق هورمون به. (2004

عضلانی در محدوده  صورت بهگراد،  یسانتدرجه  15دماي 

زمان اوولاسیون براساس  گرفت. انجام سومین پلاك پشتی

حرارت آب و منحنی دتلاف از طریق چک مولـدین   درجه

  ).Dettlaff et al., 1993هاي مرسوم تعیین شد ( طبق روش

  ها نمونه سازي ادهآم و گیري خون

با پودر گـل   یانماهکردن  ي خون پس از بیهوشبردار نمونه

یـق  طراز  ppm 400 (Ghiasi et al., 2014)میخک بـا دوز  

از  پـیش سیاهرگ دمی از قاعده باله مخرجی در سه زمـان  

 تزریـق  از پـس ساعت  12تزریق و همزمان با تزریق اول، 

از تزریـق   سپ ـساعت  12(حدود  یوناول و بعد از اوولاس

 3گیـري، مقـدار    . در هـر مرحلـه از خـون   انجام شـد دوم) 

لیتـر هپارینـه    میلی 5ي ها سرنگلیتر خون با استفاده از  میلی

 10در  g1600اخذ شد. سپس با اسـتفاده از سـانتریفوژ بـا    

منظـور   هـا بـه   دقیقه پلاسما از خـون جـدا گردیـد. نمونـه    

درجـه   -70 تا زمان آنـالیز در دمـاي  شناسی  سرممطالعات 

  گراد نگهداري شدند.  سانتی

   خونی فاکتورهاي یريگ اندازه

ي اسـتروئیدي تستوسـترون   هـا  هورمـون سنجش مقادیر 

)T) ــترون ــترادیول (  - 17) و P)، پروژس ــا اس ) و E2بت

) و با RIA( رادیوایمینواسیهمچنین کورتیزول، به روش 

ــام     ــانتر تم ــتگاه گاماک ــتفاده از دس ــاراس  LKB خودک

(Wallace, Finland)  ــاو ــونی  یـــتک بـ ــاي هورمـ هـ

Immunotech (Marseille, France)  ــام ــانجــ  دشــ

(Pankhurst and Caragher, 1992; Olsen et al., 

آزمـون   گیري مقادیر گلوکز با کیت پارس اندازه .(1995

سـنجی حاصـل از تجزیـه     (تهران، ایران) با واکنش رنگ

وآنالایزر دستگاه ات باگلوکز به کینون ایمین و سنجش آن 

)Technicon RA-1000, USA انجام گرفـت ((Barham 

et al., 1972) .   روشبراسـاس   سـنجش لاکتـاتBerth  

با استفاده از کیت آزمایشی شرکت  Delanghe  (2004)و

Greiner (Germany)    ــالایزر ــتگاه اتوآنــ ــا دســ و بــ

)Technicon RA-1000, USA( لیپید کـل بـا   انجام شد .

 ,.Wallaert et al)گیـري شـد   سـنجی انـدازه   روش رنگ

آلانـین آمینوترانسـفراز    شـامل  ي کبديها آنزیم . (1994

(ALT)  و آسپارتات آمینوترانسفراز(AST)   نیز بـا روش

IFCC ــین ــالینی و طــب   (فدراســیون ب ــی شــیمی ب الملل

و  pyridoxal-5-phosphateآزمایشگاهی) بدون افـزودن  

ایـران)   با استفاده از کیت شرکت پارس آزمون (تهـران، 

  (Lorenz et al., 1994).سنجیده شد 

  آماري آنالیز

بـودن   طبیعـی هـا و   یـانس واربودن  در این مطالعه همگن

-Kolmogorovو  Leveneي هــا آزمــوناز طریــق  هــا داده

Smirnov  .ي مختلف از ها گروه  یانگینمیسه مقاکنترل شد

 مشـاهده انجـام و بـا    One-way ANOVAطریق آزمـون  

 ـماختلاف بـین   بـا درجـه    Duncanهـا، از آزمـون    انگینی

عملیات آمـاري   تمامیرصد استفاده گردید. د 95اطمینان 

 (SPSS 13, Chicago, IL)افـزار   این تحقیق از طریق نـرم 

خطـاي اسـتاندارد    ±میانگین  صورت به ها دادهانجام شد. 

(SE) .ارائه شده است  
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  نتایج

   یجنس استروئیدهاي

ي پلاسـماي ماهیـان اسـترلیاد    نتایج حاصل از مطالعه بـر رو 

 ـ  LHRH-A2 نشان داد کـه تزریـق   داري را در انوسـانات معن

ایجـاد کـرد    Tي مختلف تزریـق بـر روي هورمـون    ها زمان

)05/0p< ،(که بیشـترین میـزان     يطور بهT )ng/ml 79/0 ± 

ساعت پس از تزریق اول و همزمان بـا تزریـق    12)، 63/19

 ـبود که با زمـان اوولاسـیون تفـا   دوم  داري نداشـت  اوت معن

)05/0p> () ــرین آن ــیش از ng/ml 7/2 ± 4/14و کمتـ )، پـ

الف). این در حـالی   - 1، شکل >05/0p( دشتزریق مشاهده 

بودنـد   دار معنـا فاقـد اخـتلاف     E2و P است کـه نوسـانات  

)05/0p> .(نشـان داد کـه در نوسـانات     ها دادهE2  کمتـرین ،

ساعت پـس از   12از تزریق هورمون و بیشینه آن  پیشمیزان 

ب). مقدار  - 1شکل ( استتزریق اول همزمان با تزریق دوم 

ــون  ــمدر دوره  Pهورم ــز تخ ــیشي، ری ــسو  پ ــا پ  ياز الق

وسیله تزریق هورمون در حد پایین (کمتر از یک  بهرسیدگی 

اوولاسیون و زمان لیتر) بود و حداکثر آن در  یلیمدر  نانوگرم

  ج) - 1کل ش( دشکمترین آن در تزریق دوم مشاهده 
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 ماهیان پلاسماي در(ج)  پروژسترون و(ب)  استرادیول بتا - 17(الف)،  تستوسترون جنسی، استروئیدهاي سطوح تغییرات روند 1شکل 

  ).>05/0p( استدار ادهنده اختلاف معن متفاوت نشان حروف ).LHRH-A2 )6=n تزریق هورمون از پس ماده استرلیاد مولد

  

  استرس يها شاخص

در مولـدین اسـترلیاد   LHRH-A2 ایج نشان داد که تزریق نت

ي هـا  زمـان در  کـورتیزول  داري را در سـطوح اتفاوت معن ـ

)، بـا ایـن   <05/0pکنـد (  ایجـاد نمـی   يبردار نمونهمختلف 

ساعت پـس از تزریـق    12وجود بیشترین مقدار کورتیزول 

در تزریـق   اول همزمان با تزریق دوم و کمتـرین مقـدار آن  

الـف). نتـایج سـنجش گلـوکز      -2شکل شد (اول مشاهده 

 ـ ةدهند پلاسما، نشان هـاي   دار در زمـان اوجود اختلاف معن

که بیشترین میـزان   طوري )، به>05/0pمتفاوت تزریق بود (

بود کـه بـا    ) پیش از تزریقng/ml 92/5 ± 83/69گلوکز (

 ـ    داري داشـت  ازمان اوولاسـیون و تزریـق دوم تفـاوت معن

)05/0p<(  و کمترین میـزا) ن آنng/ml 11/4 ± 3/45 در (

ب). نتـایج حاصـل از    -2شـکل  مرحله اوولاسـیون بـود (  

ــداد اســنجش لاکتــات نیــز اخــتلاف معنــ داري را نشــان ن

)05/0p>ج).  -2 ، شکل  
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از  ماده پس یاداسترل یماه ي(الف) گلوکز (ب) لاکتات (ج) در پلاسما یزولاسترس، کورت يها شاخص سطوح تغییرات روند 2شکل 

  .)>05/0p( استدار ااختلاف معن ةدهند متفاوت نشان حروف ).LHRH-A2 )6=nهورمون  یقتزر

  

  کل لیپید و کبدي يها آنزیم

ي کبـدي حـاکی از   ها آنزیمگیري  هاي حاصل از اندازه داده

 اسـت  دار معنـا داراي اخـتلاف   ASTآن بود کـه نوسـانات   

)05/0p< ،(يطور به ) که بیشترین میزان آنIU/L 60/54 ± 

بود که بـا زمـان تزریـق اول    اوولاسیون زمان ) در 33/536

 ـ و کمتـرین میـزان آن   ) >05/0pداري داشـت ( اتفاوت معن

)IU/L 81/30 ± 17/389  کـه  ) در تزریق اول مشاهده شـد

 ـ  12با  نشـان نـداد    دارياساعت پس از تزریق تفـاوت معن

 دار معنـا فاقـد اخـتلاف    ALTالف)، درحالی که  -3شکل (

ــود ( ــزان  <05/0pب ــترین می ــیون و  ALT). بیش در اوولاس

 -3 شـکل د (ش ـکمترین میزان آن در تزریـق اول مشـاهده   

ب). همچنین سنجش سطوح لیپیـد کـل نشـان داد تزریـق     

کند  داري در سطوح لیپید ایجاد نمیاهورمون، نوسانات معن

)05/0p>4 ، شکل.(  
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 یاداسترل یماه ي(ب) در پلاسما ینوترانسفرازآم ین(الف) و آلان ینوترانسفرازات آمآسپارت يکبد يها آنزیم سطوح تغییرات روند 3شکل 

  .)>05/0p( استدار ااختلاف معن ةدهند متفاوت نشان حروف ).LHRH-A2 )6=nهورمون  یقماده پس از تزر
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 ).LHRH-A2 )6=nهورمون  یقماده پس از تزر یاداسترل یماه يکل در پلاسما یپیدسطوح ل ییراتتغ روند 4 شکل

 

  یريگ یجهو نت بحث

 تزریـق هورمـون    کـه نتایج مطالعـه حاضـر نشـان داد    

LHRH-A2ي هـا  زمانتواند نوسانات مشخصی را در  می

ي جنسـی،  هـا  هورمونبرخی از مختلف تزریق بر روي 

ي کبـدي ایجـاد کنـد.    هـا  آنـزیم ي استرس و ها شاخص

نوسـان   Tي جنسی نشان داد سـطوح  ها هورمونبررسی 

هاي مختلف تزریق از خـود نشـان    اري را در زماندامعن

اخـتلاف   Pو  E2دهد. این در حالی است که سطوح  می

پس از تزریـق   T. در این پژوهش سطح نداشتنددار امعن

هورمــون رونــد افزایشــی از خــود نشــان داد و پــس از 

و  Barannikova اوولاسیون کاهش یافت. طی مطالعـات 

میزان  بیشترینترلیاد، بر روي ماهی اس (2005)همکاران 

T  پیشساعت  22ي هیپوفیز، ا مرحلهدر طی تزریق یک 

میزان  بیشترین  LHRH-A2از اوولاسیون و در طی تزریق

T   در تزریق دوم مشاهده شد که با نتایج مطالعه حاضـر

مطابقت دارد. همچنین نتـایج مشـابهی در طـی تزریـق     

پرورشــی  بــرون ازونمــاهی ، در  LHRH-A2هیپــوفیز و

(Bayunova et al., 2006)  ــیپ  Acipenserو شـ

nudiventris (Bahmani et al., 2013)  شــدگــزارش ،

در ماهیانی که  Tکه در این مطالعات نیز مقدار  طوري به

بـالاتر از ماهیـان    ،از اوولاسـیون بودنـد   پیشدر مرحله 

در مطالعات  (2002)و همکاران  Ceapa اووله شده بود.

 يها نشان دادند که غلظت یاريوخا یانماه يخود بر رو

در شـروع و ادامـه    یممکـن اسـت نقـش مهم ـ     Tبالاي

 د،کنن یفادر هر دو جنس نر و ماده ا یمثلیدتول يرفتارها

باشند به مرحله  یینیپا T يکه دارا ینیمولد که يطور به

این در  (Bayunova et al., 2006). رسند ینم یوناوولاس

شده در تحقیق حاضر  ماهیان تزریق تمامحالی است که 

نتـایج پـژوهش   به مرحلـه نهـایی اوولاسـیون رسـیدند.     

، LHRH-A2دهـد کـه تزریـق هورمـون      یمحاضر نشان 

دار افزایش اطور جزئی اما غیرمعن هپلاسما را ب E2سطح 

و همکـاران   Yooneszadehدهد که با نتایج مطالعـه   یم

رابطـه بـا    در(2006) و همکـاران   Bayunova و (2010)

 GnRHي ها هورموناز تزریق  پسپلاسما  E2 ناتنوسا

ــت.   در ازون LHRH-A2و  ــت داش ــرون مطابق و  Partب

از تزریـق   پـس نیـز بیـان کردنـد کـه      (2001)همکاران 

آن دنبال  هورمون هیپوفیز، فعالیت آروماتاز تخمدان و به

یابـد. افـزایش    یمدر پلاسماي خون افزایش  E2مقادیر 
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E2 ًبـه ایـن دلیـل اسـت کـه      پس از تزریق اول احتمالا 

سازي را  یی که هنوز مرحله زردهها تخمکهاي  یکولفول

، شوند میاند و در بافت تخمدانی مشاهده  تکمیل نکرده

در پاسخ به هورمون تزریق شده، این استروئید را تولید 

ي دیگـر از ماهیـان   ها گونه بارةکنند. چنین حالتی در یم

 Kagawa, 1982; Part)استخوانی نیز گزارش شده است 

et al., 1999)   در مطالعه حاضر، مقـدار هورمـون .P  در

از  پـس و  پـیش ي، ریـز  تخمپلاسماي استرلیاد در دوره 

یله تزریق هورمون در حد پایین بود وس بهالقاي رسیدگی 

ــر ــ و تغیی ــت. داريامعن ــه  نیاف ــی مطالع  و Safi در ط

ماهی ایرانی مشاهده شـد   بر روي تاس  (1999)همکاران

کـاهش یافـت. در    Pپس از تزریـق هیپـوفیز میـزان    که 

کـاهش    LHRH-A2پـس از تزریـق   Pمطالعه حاضر نیز 

از تزریق اول مشاهده شد،  پس یافت و کمترین میزان آن

 Pافزایش  .اما در زمان اوولاسیون به حداکثر خود رسید

 هیپـوفیز هورمون  یقتزر یرثأتحت ت یوناوولاس در زمان

 گـزارش شـده اسـت    یـز ن یرش ـبرون پرو ازون ماهی در

.(Semenkova et al., 2002)   افـزایش P  در یـک دوره

 یدگیآن در رس ـ یممسـتق یرنقش غ تواند بیانگر یمکوتاه 

و  پروژسـترون  یدروکسیه يد یقها از طر تخمک یینها

 زمـــان اولاســـیوندر پروژســـترون  بتـــا 20 ،آلفـــا 17

  . (Semenkova et al., 2006; Webb et al., 2000)باشد

 داد نشـان  تحقیـق  این در استرس يها شاخص سنجش

 LHRH-A2هورمـون   یـق پـس از تزر  کورتیزول سطوح که

 ایـن امـا   ،یابـد  مـی  کـاهش  اوولاسـیون  از پـس  و افزایش

ــراتتغ ــ یی ــتن دارامعن ــایج. یس ــل نت ــات از حاص  مطالع

Falahatkar  وPoursaeid (2014)   ــطوح ــه س ــان داد ک نش

ــورت ــاه یزولک ــف  یدر م ــوف س ــاده  یدس ــم ــق یط  تزری

را نشــان  يدارااخــتلاف معنــ hCGو  CPE يهــا هورمــون

 ـ  LHRH-A2 یـق اما تزر ،دهد یم را در  يدارانوسـانات معن

 نتـایج  مشابه که کند ینم یجادا این ماهی یزولسطوح کورت

ــه ــر مطالع ــت حاض ــن .اس ــت  در ای ــالی اس ــه ح  در ک

و   Semenkovaو (2006)و همکـاران    Bayunovaمطالعـه 

 عصــاره ، GnRHيهـا  هورمـون  زریـق ت (2002)همکـاران  

 ـ افـزایش  سـبب  تواند یم LHRH-A2و  یپوفیزه دار در امعن

 میـان  ارتبـاط . شـود پرورشـی   برون ازون کورتیزول سطوح

ي جنسی در ماهیان ها هورمونآن با  يها شاخص و استرس

 Bahmani et al., 2001; Bayunova) به اثبات رسیده است

et al., 2002) . کــاهش بــرثیر کــورتیزول أتــ E2  وT  در

ــل ــاهی  فیـ ــزلHuso husoمـ ــین ، قـ ــان  آلاي رنگـ کمـ

Oncorhynchus mykiss  و تیلاپیـــــاOreochromis 

mossambicus   گـزارش شـده اسـت   نیـز(Pankhurst and 

Van Der Kraak, 2000; Poursaeid et al., 2012; Foo 

and Lam, 1993)      بـا فعـال شـدن محـور .HPI ـ   دلیـل  هب

با مهار  (CRF)دکننده کورتیکوتروپین استرس، هورمون آزا

و هورمون  (GnRH)  ینهورمون آزادکننده گنادوتروپکردن 

LH1 بر عملکرد محور ،HPG ثیرگذار خواهد بودأت(Chand 

and Lovejoy, 2011)  همچنین مطالعه .Ganesh (2013) و 

Chabbi ــاي موزامبیــک ــاهی تیلاپی ــه  روي م نشــان داد ک

خواهـد شـد. براسـاس     LHاسترس موجب کاهش ترشـح  

در آزاد  HPIتواند بر محور  نیز می E2، انجام شدهمطالعات 

ماهیان جوان تأثیر داشته باشد، اما این تأثیر در ماهیان بـالغ  

 ,.Pottinger et al.,1995; McQuillan et al) شود میدیده ن

پـس از  . در این مطالعه نیز بـا افـزایش کـورتیزول     (2003

 شـد نوسـاناتی  یدهاي جنسی دچـار  سطوح استروئتزریق، 

 ـ یزولکـورت  یشافـزا  از پـس  کـه  طوري به دار ایـن  اغیرمعن

و  T يها هورمون مقادیردر  داراافزایش معن روندهورمون، 

ي ها هورمونسطوح  شد. کاهش مشاهده E2دار در اغیرمعن

بـرون   کـورتیزول در ازون پـس از افـزایش    E2و  T جنسی

                                                      
1. Luteinizing hormone 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

13
95

.5
.3

.1
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
2-

25
 ]

 

                            10 / 16

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1395.5.3.1.0
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-1384-en.html


 و همکاران فلاحتکار  ____________________________________ ...  بر سطوح LHRH-A2هورمون تأثیر 

131 

در  LHRH-A2و  GnRHثیر تزریــق أوحشــی تحــت تـ ـ 

 Bayunova و (2010)و همکـاران   Yooneszadeh مطالعات

 یبررس ـ همچنـین شده اسـت.   مشاهده (2006)و همکاران 

 از پـس  گلـوکز  سـطح  داد نشان استرس يها شاخص یرسا

 ینو در هم ـ دهد می نشان خود از داريامعن کاهش ،تزریق

داري از خود نشـان  اهرچند افزایش معن لاکتاتحال سطح 

منبـع مهـم    عنوان به گلوکز. دارد صعودي روندا دهد ام نمی

ــرژ ــمدر متابول يانــ ــدن ماه یســ ــانبــ ــوب  یــ محســ

کاهش سطوح گلـوکز    (Mommsen et al., 1999).شود می

دلیل نیاز بدن به انرژي طـی رسـیدگی نهـایی     توان به را می

در  LHRH-A2 یـق لاکتـات پـس از تزر   افـزایش د. کربیان 

 Falahatkar)است هشدگزارش  یزن یدجنس ماده سوف سف

and Poursaeid, 2014)  مطابقتمطالعه حاضر  یجبا نتا، که 

 متابولیســم محصــول لاکتــات کــه ایــن بــه دارد. بــا توجــه

 نظـر  بـه ،  (Ruane et al., 2002)اسـت  بـدن  در هـوازي  بی

 مصــرف دلیــل بــه ،لاکتــات در پلاســما افــزایش رســد مــی

 یینهـا  یدگیرس یط يمنبع انرژ عنوان به ،گلوکز هوازي بی

 ماهیـان  در کـل  لیپیـد  سطح بررسی از حاصل نتایجاست. 

مختلـف   هاي زمان در دارامعن اختلاف نبود یانگرب استرلیاد،

 .بـود پلاسـما   یپیـد سطوح ل در LHRH-A2هورمون  یقتزر

یکی از راهکارهاي بدن ماهی انجام شده براساس مطالعات 

 ـ  سازگاري با شرایط استرس براي دمثل و زاي ناشـی از تولی

ــزایش    ــدمثل، اف ــاز در فصــل تولی ــورد نی ــرژي م ــأمین ان ت

. از  (Kubokawa et al., 1999)اسـت در کبـد   گلوکونئوژنز

گلوکز  مین انرژي در ابتدا از منابعأت برايیان اهآنجایی که م

ثابـت مانـدن سـطوح لیپیـد      ،کنند و سپس لیپید استفاده می

م عـد  ةدهنـد  نشـان  توانـد  مـی  حتی پس از کـاهش گلـوکز  

 عنوان منبع انرژي در استرلیادهاي ماده باشد.  مصرف آن به

و  ASTنشان داد سطوح  يکبد يها آنزیم سنجش نتایج

ALT یشافـزا  یـن اما ا کند، می پیدا یشافزا یوناوولاس یط 

ن امطالعات محقق ـرا نشان نداد.  يداراتفاوت معن ALTدر 

و  یایرانبالغ  یانماه در تاس ASTدهد سطح آنزیم  نشان می

 ;Asadi et al., 2006)یابـد   مـاده افـزایش مـی    بـرون  ازون

Shahsavani et al., 2010)روي بـر  انجام شـده  . مطالعات 

 طـی  هـا  آنـزیم  افـزایش ایـن   مؤیـد  اسـتخوانی نیـز   ماهیان

 شده مشخص .(Srivastava et al., 1995) است اوولاسیون

 ینواسـید آم متابولیسم یمدر تنظ يمؤثر نقش AST که است

 ,Braunstein and Snell)دارد سیتوسـول و  یتوکنـدري م در

 پـروتئین  سـنتز و  غـذا  پذیرش تولیدمثل، زمان در.  (1985

 یازمنـدي ن سطحکه  است یدر حال این کند، می پیدا کاهش

  افـزایش .  (Sarkar., 1994)یابد می افزایش انرژيبه  یماه

AST و ALT در آسـپارتات  -الاسـتفاده از   بـه توان  یم را 

در واکـنش انتقـال    تولیـدمثل  زمان در ویژه به ساز و ختسو

 یشباعـث افـزا   AST رسـد  مـی  نظـر  بـه نسـبت داد.   ینآم

در تمـام   يانـرژ  یـه ته براي يساختار آمینواسید یسمکاتابول

واقـع   درمثل خواهـد شـد.   یـد در زمان تول یماه يها بافت

 طـی  پـروتئین  سـنتز  بـراي  ALT و ASTاستفاده کمتـر از  

 يانرژ ینمأدر ت ها آنزیم اینکاربرد  یشعث افزابا تولیدمثل،

 ,.Srivastava et al). شـود  می آمین انتقال واکنش طریقاز 

 ASTکننـده سـاخت    کد ژننشان داده که  مطالعات (1999

 ایـن  که شود میکنترل  کورتیکوئیدي يها هورمون وسیلۀ به

 افـــزایش یدر مـــاه یـــزير تخـــم یطـــ هـــا هورمـــون

افـزایش   همچنـین   (Abruzzese et al., 1995).یابنـد  مـی 

زا  تواند با شرایط استرس در ماهی می ALTو  ASTسطوح 

 ,.Yokoyama et al)هـاي بـافتی در ارتبـاط باشـد     و آسیب

گیـري طـی اوولاسـیون و     . تزریق هورمون و خـون  (2003

باشند. بنـابراین   زا استرستوانند  همچنین عمل تولیدمثل می

تواند دلایلـی بـراي افـزایش     استرس و آسیب بافتی نیز می

ــطوح  ــزیمس ــا آن ــی او ALTو  ASTي ه ــیون در وط لاس

  استرلیادهاي ماده باشند.
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 دست آمده از این پژوهش حاکی از آن است که هنتایج ب

LHRH-A2 ها هورمون برخی از نوساناتسزایی در  هنقش ب 

در مولـدین مــاده   در رونــد تولیـدمثل  مـؤثر ي هـا  آنـزیم و 

ینـد  اموضوع، مؤید ارتباط مستقیم بین فر استرلیاد دارد. این

ي هـا  شـاخص یدهاي جنسـی،  استروئاوولاسیون با سطوح 

ي کبدي و ارتباط پیچیده این پارامترها با ها آنزیماسترس و 

. همچنــین ایــن مطالعــه نشــان داد تزریــق اســتیکــدیگر 

ي هـا  شاخصداري بر افزایش ااثر معن LHRH-A2هورمون 

تواند ابزار  رو می از این رد،ندااسترسی کورتیزول و لاکتات 

القاي رسیدگی جنسـی در مولـدین اسـترلیاد     براي یمناسب

ماهیـان   تمـامی  رسـیدگی در  سـبب القـاي   زیرا ،ماده باشد

نقـش و   بـارة . با توجه به نبود اطلاعـات کـافی در  شود می

ي هـا  آنـزیم  ویـژه  مـذکور بـه  عوامل ارتباط بین هر کدام از 

در طـی بلـوغ    )ینوترانسفرازمآ آسپارتاتخصوص  (بهکبدي 

نهایی و اوولاسیون، انجام تحقیقات بیشتري در ایـن زمینـه   

   ضرورت است.

 

  قدردانی و تشکر

بدین وسیله از مسئولان و کارکنان محترم مجتمـع تکثیـر و   

ویژه  ماهیان خاویاري شهید دکتر بهشتی، به بازسازي ذخایر

ف و علیـزاده، مهنـدس حصـیر بـا     از آقایان مهندس عباس

. همچنـین از مسـاعدت   شـود  مـی مهندس علیزاده قدردانی 

هـا مهنـدس خدابخشـی و     پور و خانم آقاي مهندس موسی

مهندس فرامرزپور و تمام عزیزانی که در اجراي این پروژه 

  ما را یاري نمودند کمال تشکر را داریم.
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Abstract 
The effect of ovulation inducing LHRH-A2 on sex steroids levels, stress 
indices and plasma biochemical parameters of the female sterlet, Acipencer 
ruthenus, were determined. The fish were injected intramuscularly with 10 
μg/kg of LHRH-A2 in two phases of in 10 and 90% at 12 hours interval. 
Blood samples were collected before injection (control), 12 hours after the 
first injection, and after the ovulation. Significant differences in the levels of 
testosterone (T), glucose and aspartate amino transferase (AST) 
concentrations were observed at the three samplings (P<0.05), but the levels 
of progesterone (P), 17β estradiol (E2), cortisol, alanine amino transferase 
(ALT), and total lipid did not change significantly (P>0.05). This study 
demonstrated that the injection of LHRH-A2 has influence on liver enzymes 
activities and some hormones involved in final oocyte maturation. The 
results revealed that injection of LHRH-A2 had  little impact on stress 
indicators, but some sex steroids such as T and blood biochemical 
parameters particularly AST were affected by hormonal induction. 

Keywords: Hormonal induction, Sterlet, Steroid, Stress, Liver enzymes 
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