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  چکیدُ
 Poecilia) ٌوٛپی ٔبٞی ٔبزٜ عسز  90ٔیشاٖ وٛرتیشَٚ ثسٖ ٚ عّٕىزز تِٛیسٔثُ  رؽس، اعتزط ثزتأثیز 

reticulata )( زر ٌ 29/0 ± 03/0٘بثبِغ )ْرٚس ثزرعی ٌززيس. تیٕبرٞب  30تىزار ثٝ ٔست  3تیٕبر ٚ  3ز

زلیموٝ( ٚ   2اری رٚسا٘ٝ زر تٛر ثٝ ٔوست  ؽبُٔ ٌزٜٚ ؽبٞس )ثسٖٚ زعتىبری(، اعتزط زعتىبری )ٍٟ٘س

ثوٝ ٞوز    ،پظ اس ايٗ ٔستٌزْ ثٝ اسای ٞز ویٌّٛزْ غذا( ثٛز.  ٔیّی 500ٔبٞیبٖ تغذيٝ ؽسٜ ثب وٛرتیشَٚ )

ٌیزی ٚ اِموبی تِٛیوسٔثُ افوبفٝ     وساْ اس تیٕبرٞب ثٝ تعساز ٔبٞیبٖ ٔبزٜ ثبلی ٔب٘سٜ، ِٔٛسيٗ ٘ز ثزای خفت

ٔیوشاٖ تّفوبت ٚ   . ؽس. عجك ٘تبيح حبفُ، اذتلاف ٔعٙبزاری زر ؽبذـ رؽس ثیٗ تیٕبرٞب ٔؾبٞسٜ ٘ؾوس 

ٔعٙوبزاری اس ٌوزٜٚ    عوٛر  ثٝب وٛرتیشَٚ غّظت وٛرتیشَٚ زر زٚ تیٕبر اعتزط زعتىبری ٚ تغذيٝ ؽسٜ ث

ٞبی ؽٕبرػ ؽسٜ ٘یش زارای اذتلاف ٔعٙبزاری ثوب يىوسيٍز    تعساز خٙیٗ (.p;001/0ؽبٞس ثبلاتز ثٛز٘س )

تزتیت زر تیٕبر تغذيٝ ؽسٜ ثب وٛرتیشَٚ ٚ تیٕبر وٙتوزَ   وٝ حسالُ ٚ حساوثز ٔمسار آٖ ثٝ عٛری ثٛز٘س، ثٝ

اثزٞبی ٔٙفی ثز رٚی زرفس ثموب ٚ عّٕىوزز    ٞبيی ٙیٗ زعتىبری، چثٙبثزايٗ(. p;000/0ٔؾبٞسٜ ٌززيس )

ٌیوزی   وٛرتیشَٚ وُ ثسٖ را تحوت توأثیز لوزار زٞوس. ثٙوبثزايٗ ا٘وساسٜ       تٛا٘س ٔیشاٖ تِٛیسٔثّی زارز ٚ ٔی

تٛا٘وس ٔعیوبر ٔٙبعوجی ثوزای ارسيوبثی ٚفوعیت فیشيِٛٛصيوه ٔبٞیوبٖ وٛچوه           وٛرتیشَٚ وُ ثوسٖ ٔوی  

  آسٔبيؾٍبٞی ٔحغٛة ؽٛز. 
 

 .Poecilia reticulata ،، تِٛیسٔثُ، ٌٛپیزعتىبری وٛرتیشَٚ، اعتزط :گاىٍاصکلید 
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  هقدهِ

پبعد غیزاذتقبفی ثوسٖ ثوٝ ٞوز ٘وٛر ٔحوزن ذوبرخی       

ثبعث ايدبز عیف  . اعتزطؽٛز ٘بٔیسٜ ٔی سا عٛأُ اعتزط

ؽوٛز.   يه زر ٔبٞیبٖ ٔوی ٞبی فیشيِٛٛص ای اس پبعد ٌغتززٜ

افتٙوس   ب سٔب٘ی اتفبق ٔوی ٞبی فیشيِٛٛصيه ثٝ رٚيسازٞ پبعد

ٝ زای ٔمبٚٔت زر ثزاثز ٔزي يب ٔٛاخو ث ٔٛخٛزات س٘سٜوٝ 

 ,Schreckزٞٙوس )  ٞب اس ذٛز تلاػ ٘ؾبٖ ٔوی  ثب ٘بٞٙدبری

مُ ٚ ، حُٕ ٚ ٘خٕعیت اعبرت، زعتىبری، تزاوٓ(. 2000

ووٝ ٔٛخوت    ٞغوتٙس  ٞبيی ِفٝؤٕٔٞچٙیٗ ثیٟٛؽی اس خّٕٝ 

 .(Bolasina, 2011ايدبز اعتزط زر ٔبٞیبٖ ذٛاٞٙس ؽوس ) 

ؽزايظ فیشيىی ثٝ تغییزات ٔحیغی اس خّٕٝ  ٘غجتٔبٞیبٖ 

 (،Bolasina, 2006) ٞغوتٙس  ثیٛؽیٕیبيی ثغیبر حغوبط ٚ 

، (2005ٚ ٕٞىبراٖ ) Crosbyثز عجك ٔغبِعبت  وٝ عٛری ثٝ

ايدبز ٞز ٘ٛر سذٓ ٚ اعتزط ٔزثٛط ثٝ زعتىبری ٔبٞی ٚ 

ٖ    يب حُٕ ٚ ٘مُ آٖ ٌوذار  زتأثی ٞب، ثز ثموب ٚ ویفیوت ٔبٞیوب

 اثزٞبیزٞٙسٜ  ٔغبِعبت ٔرتّف ٘ؾبٖٕٞچٙیٗ  ذٛاٞس ثٛز.

ٞووبی تِٛیووسٔثّی  ٔٙفووی اعووتزط ثووز ثغوویبری اس ؽووبذـ

ٔٛخوت تغییزاتوی زر عوغٛس اعوتزٚایسٞبی     ثبؽٙس وٝ  ٔی

ٞب ٚ ٔیشاٖ ثمبی تروٓ ٚ لارٚ   خٙغی، ثبرٚری، ا٘ساسٜ ترٓ

ٛ  ٔوی   ,.Billard et al., 1981; Campbell et al) ٘سؽو

1994; Morgan et al., 1999.) Roy ( ٖ1990ٚ ٕٞىبرا)، 

را پظ اس ٔٛاخٝ ثب اعتزط ٘بؽوی  وبٞؼ ٔیشاٖ ٚيتّٛص٘یٗ 

 خٛيجووبریآلای  لووشَٔووبٞی ٔووبزٜ زر خووٙظ اس اعوویس، 

(fontinalis Salvelinus) بز . ٕٞچٙیٗ ايدٔؾبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س

اذوتلاَ  ايدوبز  زِیُ  ثٝ ،ٚص٘شاعتزط حبز زر عَٛ زٚرٜ اٚ

زر خوٙظ  ٞوبی وٛچوه    تِٛیس ترٓٔٙدز ثٝ زر ٚيتّٛص٘یٗ 

 Campbell)س ؽو ذٛاٞس وٕبٖ  آلای رٍ٘یٗ ٔبزٜ ٔبٞی لشَ

et al., 1992) ٝايٗ اثز ٕٔىٗ اعت ثٝ و ٚ ٝ ٞٛرٔوٖٛ   اعوغ

ٝ ٔب٘عی ثوزای تِٛیوس ٚيتّوٛص٘یٗ    و ا٘دبْ پذيززوٛرتیشَٚ 

 .((Milla et al., 2009 اعت

ٞٛرٔووٖٛ وووٛرتیشَٚ وووٝ يووه ٞٛرٔووٖٛ اعووتزٚایسی   

اس  ؽوسٜ  توزيٗ ٞٛرٔوٖٛ تزؽو     ی ٚ ٌّٟٔٓٛوٛوٛرتیىٛایس

، ؽبذـ اِٚیٝ اعوتزط زر ٔبٞیوبٖ   اعتثرؼ لسأی وّیٝ 

ُ  زر ٔعوزك  ٔٛخٛز س٘سٜ لزارٌیزی ثب ٚ عٕستبًثٛزٜ   عٛأو

يبثووس  سای حووبز يووب ٔووشٔٗ، ٔمووسار آٖ افووشايؼ ٔووی اعووتزط

.(Ramsay et al., 2006)      ٖافوشايؼ وٛتوبٜ ٔوست زر ٔیوشا

، زر ؽوٛز  ٔوی  ار ثب آٖثسٖ خب٘س یوٛرتیشَٚ ٔٛخت عبسٌبر

ووٝ افوشايؼ ثّٙوس ٔوست زر ٔموسار آٖ ثبعوث ايدوبز         حبِی

ٞبی ٔٙدز ثٝ وبٞؼ رؽس، ٘موـ زر تِٛیوسٔثُ ٚ    ٘بٞٙدبری

 ,.Jentoft et al)ٞوبی عفوٛ٘ی ذٛاٞوس ؽوس      افشايؼ ثیٕبری

2005 Schreck et al., 2001;.)  ٔتعووسزی  تحمیمووبتزر

ثزرعوی  ثّی تِٛیسٔ ٞبیعّٕىززسيب٘جبر وٛرتیشَٚ ثز  اثزٞبی

غیزٔغتمیٓ ثب وبٞؼ عٙتش  عٛر ثٝاحتٕبلا  وٝ ايٗ فزايٙس ؽسٜ

 ىووززيووب ٌٙووبزٚتزٚپیٗ اس عزيووك عّٕ GnRHٚ آسازعووبسی 

ٖ رٚی اعوتزٚایسٞبی خٙغوی ٌٙبزٞوب    ثز ٔغتمیٓ   پوذيز  أىوب

 Berg et al., 2004 Pankhurst and Van Der) اعووت

Kraak, 2000; Reddy et al., 1999; .)   َٚٔیوشاٖ ووٛرتیش

توز   ٞبی ثوشري  عٙٛاٖ يه ؽبذـ زر ٌٛ٘ٝ ثٝثیؾتز پلاعٕب، 

، زر ((Wendelaar Bonga, 1997 ؽووٛز ٔوویتّمووی  ٔووبٞی

ٞووبی  وووٝ وووٛرتیشَٚ وووُ ثووسٖ، اغّووت ثووزای ٔووبٞی حووبِی

 Feist and) رٚز وبر ٔوی  ثٝ ٞبی ٔرتّف ٚ يب ثبفت تز وٛچه

Schreck, 2002; Ramsay et al., 2006; Falahatkar et 

al., 2013). 

یّیسٜ، يه ٔبٞی وٛچوه ٚ  ذب٘ٛازٜ پٛيغ اسبٞی ٌٛپی ٔ

عبوٗ آة ؽیزيٗ ثوٛزٜ ووٝ اس ٔٙوبعك آٔزيىوبی ٔزووشی ٚ      

ٞبی ثغویبر سيجوب    ت ٌزفتٝ ٚ ثٝ زِیُ زاؽتٗ رً٘أخٙٛثی ٘ؾ

  ٝ توزيٗ   عٙوٛاٖ يىوی اس ٔحجوٛة    ٚ عِٟٛت زر ٍٟ٘وساری، ثو

ٔبٞیبٖ سيٙتی زر ثیٗ ٔبٞیبٖ آوٛاريٛٔی ؽٙبذتٝ ؽوسٜ اعوت   

(Magurran, 2005)ايٗ ٌٛ٘ٝ اس ٘ظز  سيبزإٞیت  . علاٜٚ ثز

عوبزٌی  ٕٞچٙویٗ  التقبزی، وٛتوبٞی زٚرٜ رؽوس ٚ ٕ٘وٛ ٚ    
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تٛخوٝ ثغویبری را   ٞبيی ثٛزٜ وٝ  اس خّٕٝ ٔشيت ،ٞب آٖتىثیز 

ٝ وبرٞبی تحا٘دبْ ثزای  زٜ ووز عوٛی ذوٛز خّوت     میمبتی ثو

عیوویٗ ٔمووسار ثووب ٞووسف ت ،حبفووز ٔغبِعووٝ . ثٙووبثزايٗاعووت

 ،(Poecilia reticulataٌوٛپی ) وٛرتیشَٚ ووُ ثوسٖ ٔوبٞی    

٘بؽی اس آٖ ثوز   ٞبیتأثیزثزرعی ٔٛاخٟٝ ثب اعتزط ٚ ٍٞٙبْ 

 ـٖ تِٛیسٔثُ، زرفس ثبسٔب٘وسٌی ٚ تعیویٗ   ٔیشا ٞوبی   ؽوبذ

  س.ؽا٘دبْ رؽس 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

  پزٍرشٍ ضزایط  هاّی

زر  1390 اس ارزيجٟؾت توب تیوز   تحمیكيٗ ٔزاحُ اخزايی ا

ٔٙوبثع عجیعوی زا٘ؾوٍبٜ    ٚ پوزٚرػ زا٘ؾوىسٜ    عبِٗ تىثیز

 10ايٗ آسٔبيؼ، تعوساز  ا٘دبْ ثزای  .پذيزفتٌیلاٖ ا٘دبْ 

ِیتوز   5عسز ٔبٞی ٔبزٜ ٘بثبِغ ثٝ ٞز تب٘ه ثب حدٓ آثٍیزی 

عسز تب٘وه(   9) آسٔبيؼ ٔبٞی ثٝ عیغتٓ 90ٚ زر ٔدٕٛر 

عوٛر  ٝ س. ٚسٖ اِٚیٝ ٔبٞیبٖ زر اثتسای آسٔوبيؼ ثو  ؽٔعزفی 

ثوٛز. تٛسيوع   (  mean ± SE) ٌْوز  29/0± 03/0 ٔتٛعوظ 

ٌٛ٘وٝ اذوتلاف    ای ا٘دبْ ٌزفت وٝ ٞیچ ٔبٞیبٖ ٘یش ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٖ ٚ عووَٛ زر ؽووزٚر آسٔووبيؼ ثوویٗ اس ٘ظووز ٚس ٔعٙووبزاری

 ٞب ٚخٛز ٘ساؽت.  تب٘ه

 طزاحی آسهایص

تیٕوبر ٚ ثوزای ٞوز     3زر ٔدٕوٛر  ا٘دبْ ايٗ تحمیك،  ثزای

تىزار زر ٘ظز ٌزفتٝ ؽس ووٝ ؽوبُٔ تیٕوبر وٙتوزَ      3تیٕبر 

زر ذبرج زعتىبری )ٍٟ٘ساری  اعتزط)ثسٖٚ زعتىبری(، 

ثبر  2ثٝ زفعبت ( Air exposureاس آة ٚ زر ٔعزك ٞٛا )

 ٚعیّٝ ثٝزلیمٝ  2ٞبی ٔؾرـ ٚ ثٝ ٔست  زر رٚس، زر سٔبٖ

 ٚ تیٕوبر ( Eslamloo and Falahatkar, 2014) (عوبچٛن 

-hydrocortisone; Sigma)تغذيٝ ثب ٞٛرٔوٖٛ ووٛرتیشَٚ   

Aldrich, St. Louis, MO, USA) (500 ٌزْ ثٝ اسای  ٔیّی

ٞفتوٝ ثوٝ عوَٛ     4ثٛز٘س. زٚرٜ پوزٚرػ   ٞز ویٌّٛزْ غذا(

ٝ ا٘دبٔیس ٚ زر ايٗ ٔست ٞوٛازٞی   پیٛعوتٝ ا٘دوبْ    عوٛر  ثو

اس غوذازٞی عویفٖٛ    پویؼ ٞب ٞوز رٚس   آة تب٘هٌزفت ٚ 

ٌززيس تب فضٛلات ٚ ٔٛازغذايی ٔقزف ٘ؾوسٜ اس ٔحویظ   

ٛ ذبرج  َ   ؽو  28 -27زٚرٜ،  ٘س. ٔیوشاٖ زٔوبی آة زر عوٛ

 12 -عبعت رٚؽوٙبيی  12ٌزاز ٚ زٚرٜ ٘ٛری  ب٘تیزرخٝ ع

تعجیٝ ؽس ٚ تّفبت  (Fournie et al., 1999)عبعت تبريىی 

 س.ؽفٛرت رٚسا٘ٝ ثجت   احتٕبِی ٘یش ثٝ

 تزکیب جیزُ ٍ غذادّی

ٖ   ثزای  اس غوذای ثیٛٔوبر   ،زر ايوٗ تحمیوك   تغذيوٝ ٔبٞیوب

 28ٗ ذبْ ثب ٔیشاٖ پزٚتئی زإ٘برن عبذت وؾٛر پٛزری

ٚ  زرفوس  4، فیجوز ذوبْ   زرفوس   3، چزثوی ذوبْ   زرفس

عوبسی خیوزٜ،    آٔبزٜ ثزایس. ؽاعتفبزٜ  زرفس 10رعٛثت 

 زرفس 96اتبَ٘ٛ  ،)فبلس وٛرتیشَٚ( تیٕبر وٙتزَثٝ غذای 

ٚ ثٝ غوذای زارای ووٛرتیشَٚ ثوٝ اسای ٞزویّوٌٛزْ ٚسٖ     

 ٌووزْ اس ايووٗ ٞٛرٔووٖٛ اعوودزی ٌززيووس ٔیّووی 500غووذا، 

(Bernier et al., 2004،)     ٜعوبذت غوذا زر اثتوسای زٚر

ؽوسٖ ٚ   ٞوب پوظ اس ذؾوه    ٚ خیزٜ پزٚرػ ا٘دبْ ٌزفت

ٌیزی زرٖٚ ظزٚف ٔرقٛؿ، زٚر اس ٘ٛر لزار زازٜ لزار

 3زٞی  زٞی ثٝ ٔبٞیبٖ اعتفبزٜ ؽس٘س. غذاؽسٜ ٚ ثزای غذا

( ٚ ثزحغت ٔیشاٖ 23 15ٚ ،7ٚعسٜ زر رٚس )زر عبعبت 

  .ٌزفت اؽتٟب ا٘دبْ ٔی

 دّای رض ضاخص

ٞووبی رؽووس، ثووب تٛخووٝ ثووٝ     ؽووبذـٔحبعووجٝ  ثووزای

 ٘زخٞبی ا٘دبْ ٌزفتٝ زر ا٘تٟبی آسٔبيؼ اَٚ،  ٌیزی ا٘ساسٜ

ٚ ووبرايی   (BWI)، افشايؼ ٚسٖ ثوسٖ  (SGR)رؽس ٚيضٜ 

 عووٙدیسٜ ؽووسٞووبی سيووز  اس عزيووك فزٔووَٛ (FE)غووذا 

(Falahatkar et al, 2006): 

ثوووٝ  اثتوووسايیزٚرٜ پوووزٚرػ ثوووٝ رٚس / )ٚسٖ [×100

 SGR( / رٚس زرفس; ) Ln]ٚسٖ ٟ٘بيی ثٝ ٌزْ() –Lnٌزْ(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

13
93

.3
.4

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

28
 ]

 

                             3 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1393.3.4.6.3
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-3616-en.html


 1393غتبٖ سٔ، 4، ؽٕبر٠ 3زٚر٠   ................................................................................................. عّْٛ ٚ فٖٙٛ ؽیلات

60 

BWI (زرفس) = [ ثسٖ(  اثتسايیٚسٖ اثتسايی ثسٖ / )ٚسٖ 

()ٚسٖ ٟ٘بيی ثسٖ – ]  100×  

FE (زرفس) = (افشايؼ ٚسٖ  / یٔقزف غذای ذؾه

(تز  100×  

 القای تَلیدهثل

ٝ  زْٚ زر ٔزحّٝ ، ثوٝ تعوساز   آسٔبيؼ ٚ پظ اس يه ٔبٜ تغذيو

)ثٝ ٘غوجت  ، ِٔٛسيٗ ٘ز ثبِغ ربسٖٕب٘سٜ زر ٔٔبٞیبٖ ٔبزٜ ثبلی

، (پظ اس تغذيٝرٚس  30) پبيبٖ زٚرٜافبفٝ ٌززيس ٚ زر ( 1:1

َ  زر ٞز تیٕوبر  ثٝ ثبلیٕب٘سٜ ِٔٛسيٗٞبی ٔزثٛط  خٙیٗ  )وٙتوز

. ؽسؽٕبرػ ( عسز9 ٚ وٛرتیشَٚ; عسز6 عسز، اعتزط;11

ثوب غوذای ثیٛٔوبر     ٚعوسٜ زر رٚس  3زر ايٗ ٔزحّٝ ٘یش تغذيٝ 

عبت تعیویٗ ؽوسٜ ٚ ثزحغوت ٔیوشاٖ     ٚ زر ٕٞبٖ عب پٛزری

 اؽتٟب ا٘دبْ ٌزفت.

 گیزی کَرتیشٍل اًداسُ

ٞبی  اس لزارٌیزی زر ِِٛٝ پظٚ  ٘سسٖ ؽسٞب ٚ اثتسا ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  ثزاثز 5آسٔبيؼ، ثٝ ٔیشاٖ   فغوفبت   ٞوب، ثوبفز   ٚسٖ ٕ٘ٛ٘و

(2/7;pH ،M 01/0  ;PBSٝث ) ٖس، عودظ  ؽافبفٝ ٞب  آ

ٕٞوٛصٖ  عٕوُ   ،إِٓبٖ( ،اِتزاتٛراوظٔسَ )ٕٞٛص٘بيشر  ثب

ْ ٞوب   زر آٖ وززٖ ٕ٘ٛ٘وٝ   ٔیىزِٚیتوز  300.پوذيزفت  ا٘دوب

ٔیىزٚعوٕدّز ثوٝ ِِٛوٝ آسٔوبيؼ زيٍوزی       ثبٕٞٛصٖ ؽسٜ 

افوبفٝ   ٞوب  اتز ثٝ آٖ اتیُ ِیتز زی ٔیّی 3 ثٝ ٔمسارٔٙتمُ ٚ 

 حوسٚز  ٚزلیمٝ رٚی ؽویىز   10ثٝ ٔست  عدظٚ  ٌززيس

 ٌوزاز  ب٘تیزرخٝ ع -70زٔبی ثب  فزيشر ثٝ زرٖٚزلیمٝ  10

اس ايٗ ٔزحّٝ، لايٝ ثوبلايی خوسا ٚ ثوٝ     پظ. ٘سٔٙتمُ ؽس

سيز ٞٛز تجریز وبُٔ اتز  ثزایِِٛٝ زيٍزی ا٘تمبَ يبفت ٚ 

ٔیىزِٚیتوز تتزاوّزٚووزثٗ ثوٝ ٔوبزٜ      300 .لزار زازٜ ؽوس 

زلیموٝ   4ثٝ ٔست ٚ  ٌززيسذؾه ؽسٜ زرٖٚ ِِٛٝ افبفٝ 

ر ٔمساثٝ ٞز ِِٛٝ آسٔبيؼ،  . عدظلزار ٌزفترٚی ؽیىز 

افوبفٝ ٚ   ٝصلاتیٙ زرفس 1/0ٔیىزِٚیتز ثبفز فغفبت  300

اس ايوٗ   پوظ عب٘تزيفیٛص ٕ٘ٛزٜ،  g1600ثب زٚر زلیمٝ  10

ُ   لايٝ ثبلايی خوسا ٚ   ٔزحّٝ، ٚ  ثوٝ زرٖٚ اپٙوسرٚف ٔٙتمو

ٔیشاٖ وٛرتیشَٚ ثٝ آسٔبيؾوٍبٜ   عٙدؼٞب ثزای  فٚاپٙسر

 (.Hiroi et al., 1997) ٔٙتمُ ؽس٘س

 3)ثوٝ اسای ٞوز تیٕوبر    یشَٚ زی ٞٛرٖٔٛ ووٛرت ٌی ا٘ساسٜ

 ِیتووز ثووب رٚػ   ٌووزْ زر ٔیّووی  ٘ووب٘ٛ ثزحغووتتىووزار( 

Radioimmunoassay ٝث   ٖ زار ووززٖ ثوب عٙقوز     ٚعویّٝ ٘ؾوب

عوبذت   LKBزعوتٍبٜ ٌبٔبووب٘تز    ثوب ، 125رازيٛ اوتیٛ يوس  

 (.Redding et al., 1984) فٙلا٘س ا٘دبْ ؽس

 تجشیِ ٍ تحلیل آهاری 

 SPSSافشار  اعتفبزٜ اس ٘زْ آٚری ؽسٜ، ثب ٞبی خٕع زازٜ تٕبْ

-Shapiroٚعویّٝ  ٝ ٞب ثو  ثٛزٖ آٖ عجیعیپظ اس وٙتزَ  ،(16)

Wilk ، ٚاريب٘ظ يه  آ٘بِیشثب اعتفبزٜ اس ٝ  One- Way) عزفو

ANOVA ) ٚآسٔبيؼTukey  ٞب ٔٛرز  ٔمبيغٝ ٔیبٍ٘یٗ ثزای

آ٘بِیشٞبی آٔبری زر عغ   تٕبْ .ٚ تحّیُ لزار ٌزفتٙستدشيٝ 

ٝ   ٛرت ٌزفوت ٚ زازٜ ف p)<05/0 (ٔعٙبزاری  فوٛرت  ٞوب ثو

(mean ±SE  )٘سارااٝ ؽس. 

 

 ًتایج

 هقدار غذای هصزفی

٘ؾبٖ زازٜ ؽسٜ  1ٔیشاٖ غذای ٔقزفی ٔبٞی ٌٛپی زر ؽىُ 

زٞس وٝ ثیؾتزيٗ ٔمسار غذای ٔقوزفی   ٘تبيح ٘ؾبٖ ٔی اعت.

ٚ وٕتزيٗ ٔمسار آٖ زر تیٕبر تغذيٝ ؽسٜ ثوب   زر تیٕبر وٙتزَ

 ٔعٙوبزاری یٗ تیٕبرٞب اذوتلاف  أب ث ،ؽسٔؾبٞسٜ وٛرتیشَٚ 

   .ٚخٛز ٘ساؽتزر ٔمسار غذای ٔقزفی 
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تغذيٝ ٚ ٍٟ٘ساری زر زٚ ٔزحّٝ  تحت ؽزايظ ٔرتّف (Poecilia reticulata) ٔبٞی ٌٛپی( mean ± SE) ٔمسار غذای ٔقزفی  3ضکل 

 )ٔزحّٝ زْٚ( تِٛیسٔثُرٚسٜ )ٔزحّٝ اَٚ( ٚ سٔبٖ اِمبی  30ای  تغذيٝ

 ّای رضد  ضاخص

ٞبی رؽس زر ٔوبٞی ٌوٛپی    ؽبذـ٘تبيح عٙدؼ  1َ خسٚ

زعوت آٔوسٜ، حوساوثز    ٝ زٞس. ثز اعبط ٘توبيح ثو   را ٘ؾبٖ ٔی

ٔیشاٖ ٚسٖ ثسٖ زر تیٕبر وٙتزَ ٔؾوبٞسٜ ؽوس أوب اذوتلاف     

ثیٗ تیٕبرٞوب ٔؾوبٞسٜ ٘ؾوس. ثیؾوتزيٗ ٚ وٕتوزيٗ       ٔعٙبزاری

تزتیووت زر تیٕووبر وٙتووزَ ٚ تیٕووبر تغذيووٝ ثووب  ثووٝ FE ٔیووشاٖ

زر  ٔعٙوبزاری آٔوس. ٕٞچٙویٗ اذوتلاف     زعوت ٝ وٛرتیشَٚ ث

 ٚخٛز ٘ساؽت.تیٕبرٞبی ٔرتّف  BWI  ٚSGRٔیشاٖ 

تحت  رٚس ٍٟ٘ساری 30ر تیٕبرٞبی ٔرتّف پظ اس ز (Poecilia reticulata) ٌیزی ؽسٜ زر ٔبٞی ٌٛپی ٞبی رؽس ا٘ساسٜ ذـؽب 3 جدٍل

 .(mean ± SE) ؽزايظ ٔرتّف

 تیٕبر
 ٚسٖ اِٚیٝ

 )ٌزْ(

 ٚسٖ ٟ٘بيی

 )ٌزْ(

FE 

)%( 

BWI 

)%( 

SGR 
 )% / رٚس(

 66/1 ± 08/0 96/156 ± 28/14 8/5 ± 40/0 85/0 ± 16/0 34/0 ± 07/0 وٙتزَ

 78/1 ± 12/0 63/170 ± 88/19 98/4 ± 38/0 77/0 ± 13/0 30/0 ± 06/0 اعتزط زعتىبری

 99/1 ± 17/0 86/176 ± 40/27 10/4 ± 43/0 51/0 ± 09/0 0/ 21± 05/0 تغذيٝ ثب وٛرتیشَٚ

 . (p>0.05)اعتٞبی ٔذوٛر  ؽبذـزار زر بزٞٙسٜ عسْ ٚخٛز اذتلاف ٔعٙ ٞب، ٘ؾبٖ عسْ ٚخٛز حزٚف زر عتٖٛ

 هیشاى تلفات

 2٘تبيح ثزرعی ٔیشاٖ تّفبت زر تیٕبرٞبی ٔرتّف زر ؽىُ 

زٞوس ووٝ ٔیوشاٖ ٔوزي ٚ ٔیوز زر تیٕوبر اعوتزط         ٘ؾبٖ ٔی

ثیؾوتز اس تیٕووبر وٙتوزَ ثووٛز    ٔعٙوبزاری عووٛر ٝ زعوتىبری ثو  

(001/0;p) ٝ تیٕووبر تغذيووٝ ثووب   . ايووٗ زر حووبِی اعووت ووو

  .را ٘ؾبٖ ٘ساز ٔعٙبزاریتیٕبر زيٍز اذتلاف  2وٛرتیشَٚ ثب 
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 (mean ± SE) رٚس ٍٟ٘ساری تحت ؽزايظ ٔرتّف 60پظ اس ٔبٞی ٌٛپی  زرٔمسار تّفبت ٔحبعجٝ ؽسٜ   2ضکل 

 (.p<05/0) اعتزار بثیبٍ٘ز ٚخٛز اذتلاف ٔعٙغیزٔؾبثٝ حزٚف 

 َرتیشٍلهقدارک

ٔبٞی ٌٛپی ٔوبزٜ ثوبِغ زر تیٕبرٞوبی     ثسٖ ٔمسار وٛرتیشَٚ

٘توبيح ٘ؾوبٖ    ٘ؾوبٖ زازٜ ؽوسٜ اعوت.    3ٔرتّف زر ؽوىُ  

َ   زٞس وٝ ٔی  حسالُ ٔمسار وٛرتیشَٚ ٔزثٛط ثٝ تیٕوبر وٙتوز

(ng/g 09/0 ± 13/2)    حساوثز ٔمسار آٖ ٔزثٛط ثوٝ تیٕوبر ٚ

ف ٚ اذوتلا  اعوت  (ng/g 24/0 ± 30/3تغذيٝ ثب وٛرتیشَٚ )

تیٕووبر اعووتزط زعووتىبری ٚ تغذيووٝ ثووب   2ثوویٗ  ٔعٙووبزاری

ٝ وٝ تیٕوبر وٙتوزَ    زر حبِی ،وٛرتیشَٚ ٔؾبٞسٜ ٘ؾس  عوٛر  ثو

زارای ٔمبزيز وٛرتیشَٚ وٕتزی ٘غجت ثٝ زٚ تیٕبر  ٔعٙبزاری

 .(p;001/0)زيٍز ثٛز 

 
 (mean ± SE) تحت ؽزايظ ٔرتّف ریرٚس ٍٟ٘سا 60ٔبٞی ٌٛپی پظ اس زر ثسٖ  (ng/g)ٌیزی ؽسٜ  ٔیبٍ٘یٗ وٛرتیشَٚ ا٘ساسٜ 3ضکل

 (.p<05/0) اعتزار بٔؾبثٝ ثیبٍ٘ز ٚخٛز اذتلاف ٔعٙغیزحزٚف 
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 ّای ضوارش ضدُ تعداد جٌیي

٘ؾوبٖ   رأرتّف  یتیٕبرٞب٘تبيح ؽٕبرػ خٙیٗ زر  4ؽىُ 

 ؽسٜ زر تیٕبر تغذيٝ تعساز ؽٕبرػ ؽسٜوٝ حسالُ  زٞس ٔی

آٖ، ٔموسار  ٚ حوساوثز   00/20 ± 31/2 ثب وٛرتیشَٚ ثٝ ٔیشاٖ

ووٝ  ٔؾبٞسٜ ٌززيس  67/76 ± 18/4 زر تیٕبر وٙتزَ ثٝ ٔیشاٖ

تیٕوبر حبفوز    3زار زر ثویٗ  بزٞٙسٜ ٚخٛز اذتلاف ٔعٙ ٘ؾبٖ

 .(p;000/0)ثٛز 

 
 (mean ± SE) رٚس ٍٟ٘ساری تحت ؽزايظ ٔرتّف 60پظ اس ٔبٞی ٌٛپی  زر ٞبی ؽٕبرػ ؽسٜ تعساز خٙیٗ 4ضکل

 (.p<05/0) اعتزار بٔعٙ ثیبٍ٘ز ٚخٛز اذتلافغیزٔؾبثٝ حزٚف 

 بحث

ٝ ٝ ثٝ ٘توبيح  ثب تٛخ ، ثیؾوتزيٗ ٔیوشاٖ غوذای    آٔوسٜ  زعوت  ثو

َ ٔقزفی ٞز ٔوبٞی ٔزثوٛط ثوٝ تیٕوبر      ٚ وٕتوزيٗ آٖ   وٙتوز

ب اذوتلاف  أو  ثب ووٛرتیشَٚ ثوٛز   ؽسٜ يٝتغذ ٔزثٛط ثٝ تیٕبر

ثووب تٛخووٝ ثووٝ ٘ووٛر  . زار ٘جووٛزبٔٛخووٛز ثوویٗ تیٕبرٞووب ٔعٙوو 

ٚ    اعتزط ی ٔوبٞی ٌوٛپی   ٞبيی وٝ زر تحمیوك حبفوز ثوز ر

رعوس ٔوبٞی زچوبر يوه ٔزحّوٝ       ا٘دبْ ٌزفت، ثٝ ٘ظوز ٔوی  

ثٙوبثزايٗ   ؛سای ٔٛخٛز ؽوسٜ ثبؽوس   تغبثمی ثب ؽزايظ اعتزط

ٞبی رؽس تحوت   ٔمسار غذای ٔقزفی ٚ ثٝ تجع آٖ، ؽبذـ

ٔغبِعوبت ٘ؾوبٖ    ووٝ ثزذوی اس    حبِی لزار ٍ٘زفت. زر تأثیز

 زراتی تغییز ٔٛختتٛا٘س  وٛرتیشَٚ ٔیٞٛرٖٔٛ وٝ زٞٙس  ٔی

ٝ  ثٝٔیشاٖ غذای ٔقزفی  ٖ   .ٌوززز  ٔوبٞی  ٚعویّ  ايوٗ ٞٛرٔوٛ

عغ  ٌّوٛوش ٚ يوب آٔیٙٛاعویس     ثبلا ثز٘سٜعٙٛاٖ يه عبُٔ  ثٝ

اٖ يه عبُٔ عٙٛ ثٝ تٛا٘س ٚ ٔیذٖٛ ٔبٞی ؽٙبذتٝ ؽسٜ اعت 

(. Andersen et al., 1991) وٙوس  عوزوٛة را اؽتٟب ٔحزن، 

ووٝ   پوذيزز  ٔوی ٞبيی فوٛرت   ٚاعغٝ ثب ايٗ ٞٛرٖٔٛ اثزٞبی

٘ٛرٚپدتیوسٞبی   ٚعیّٝ تٙظیٓ فعُ ٚ ا٘فعبلات ثوب ثزذوی اس  ٝ ث

آساز وٙٙسٜ ووٛرتیشَٚ   عبُٔٚ  Yٔغش پیؾیٗ ٘ظیز ٘ٛرٚپدتیس 

(CRF )   س. عولاٜٚ ثوز   ٘و زر تٙظیٓ ٔقوزف غوذا زذبِوت زار

NPY  ٚCRF   ٕٔىووٗ اعووت ٘یووش زيٍووز ٔزاوووش ٘ووٛرٚ٘ی 

رٚی ٔقوزف غوذا   را ووٛرتیشَٚ   اثزٞبیفٛرت ٚاعغٝ،  ثٝ

 زریوت ووٛرتیشَٚ   فعبِ(. Nikki et al., 2004) ٙوس وٙوٙتوزَ  

 اثزٞوبی ٔوبٞی ٌوٛپی، ثوٝ ٔدٕوٛر     غوذای ٔقوزفی   ٔیشاٖ 

رٚی ٞووز زٚ  ،آ٘بثِٛیووه ٚ وبتبثِٛیووه ٌّٛوٛوٛرتیىٛایووسٞب

 اثزٞووبیٚ  ش ٚاثغووتٝ اعووتٔغووثرووؼ ٔحیغووی ٚ ٔزوووشی 

تغذيٝ خب٘ٛراٖ ثٝ زس ٔقزفی  ٔیشاٖ زرٞب  ٌّٛوٛوٛرتیىٛایس

ٝ  س زاؽت.ثغتٍی ذٛاٞٚفعیت خب٘سار ٘یش ٚ  ٝ  عوٛری  ثو  وو

Bernier ( ٖ2004ٚ ٕٞىبرا) ،وٛرتیشَٚ ثوز ٔموسار    اثزٞبی

( Carassius auratus) یيو علأبٞی ٚ رؽس  ی ٔقزفیغذا

ٖ ا٘س وززٜ ثزرعیرا   ٞوب ٘ؾوبٖ زاز   . ٘تبيح حبفُ اس ٔغبِعوٝ آ
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ٚ  50، 0 ٞبی حبٚی خیزٜ ثب اعتفبزٜ اساس عزيك غذازٞی  وٝ

(ng/g) 500  زر تیٕوبر وٙتوزَ ٚ    ،غذا ٌزْٞز وٛرتیشَٚ زر

، ٔیشاٖ ٔقزف وٛرتیشَٚ عغ ٕبر تغذيٝ ؽسٜ ثب ثبلاتزيٗ تی

 تیٕوبر زر ووٝ   غذای رٚسا٘ٝ ثسٖٚ تغییز ثبلی ٔب٘وس زر حوبِی  

 ٔیشاٖ غوذای ٔقوزفی   ،پبيیٗثب ٔمسار وٛرتیشَٚ  ؽسٜ تغذيٝ

تفبٚتی  (،1985) ٚ ٕٞىبراٖ  Davis.تسريح افشايؼ يبفت ثٝ

ٝ  زر پوذيزػ غوذا  ٔیشاٖ زر   Ictalurus) ٔوبٞی وب٘وبِی   ٌزثو

punctatus)  ٗثب وٛرتیشَٚ  ؽسٜ ٚ تغذيٝ وٙتزَ تیٕبرٞبیثی

ٖ  Bartonووٝ   ، زر حبِی٘س٘ىززٔؾبٞسٜ   (،1987) ٚ ٕٞىوبرا

 ٔووبٞی رفتووبر تٟووبخٕی زرايدووبز اس زعووت زازٖ اؽووتٟب ٚ 

وٕبٖ ٔٛرز تغذيٝ ثوب ووٛرتیشَٚ را ٌوشارػ     آلای رٍ٘یٗ لشَ

٘ؾووبٖ  ٘یووش Gregory ٚ Wood (1999) ٕٞچٙوویٗ ٕ٘ٛز٘ووس.

ٖ و آلای رٍ٘یٗ زاز٘س وٝ زر ٔبٞی لشَ  Oncorhynchus) ٕوب

mykiss) ، ٔعٙوبزاری  عوٛر  ثٝوٛرتیشَٚ تیٕبر تغذيٝ ؽسٜ ثب ،

 ثز علاٜٚ .اعتبی وٕتزی ٘غجت ثٝ تیٕبر وٙتزَ زارای اؽتٟ

ايٗ، ٔیشاٖ غذای ٔقزفی زر تیٕوبر تغذيوٝ ؽوسٜ ثوب غوذای      

ُ     ٔمبوٛرتیشَٚ زر حبٚی    يغٝ ثوب تیٕوبر وٙتوزَ ووبٞؼ لبثو

ريبفتٙس ووٝ وبؽوت   زٞب  ٕٞچٙیٗ آٖرا ٘ؾبٖ زاز. ای ٝ ٔلاحظ

 ٔعٙوبزاری  عٛر ثٝوٕبٖ،  آلای رٍ٘یٗ لشَٔبٞی وٛرتیشَٚ زر 

  ؽس.ذٛاٞس  ٞب زر آٖوبٞؼ ٔیشاٖ غذای ٔقزفی  ٔٛخت

ثب ٚخٛز ٔؾبٞسٜ افوشايؼ ٚسٖ وٕتوز   زر ٔغبِعٝ حبفز، 

تیٕوبر زيٍوز،    2٘غجت ثوٝ  شَٚ غذايی زارای وٛرتی رصيٓزر 

أب اذتلاف ٔٛخوٛز ثویٗ    ،ٔؾبٞسٜ ٌززيس ثیؾتزی رؽس ٘زخ

ٝ  رعوس  ثوب ايوٗ حوبَ ثوٝ ٘ظوز ٔوی      . زار ٘جٛزبتیٕبرٞب ٔعٙ  وو

ٛا٘ووس ٔٙدووز ثووٝ ظٟووٛر ٚرٜ پووزٚرػ ثتتووز ؽووسٖ ز عووٛلا٘ی

ٛ تیٕبرٞبی ٔرتّوف  زر ٞبيی زر ٔیشاٖ رؽس  تفبٚت ٝ  زؽو  وو

ٚ  Bernier ٔغبِعوبت  اسآٔسٜ  زعت ثٝ٘تبيح  ثب ،٘تبيح حبفُ

( 2012ٚ ٕٞىووووبراٖ ) Poursaeid( ٚ 2004ٕٞىووووبراٖ )

 .ٔغبثمت زاؽت

ٔوٛرز   تیٕبرثیٗ  ٘تبيح ايٗ ٔغبِعٝ ٘ؾبٖ زاز وٕٝٞچٙیٗ 

ٝ  ٚ اعوتزط زعوتىبری   تغذيٝ ثب وٛرتیشَٚ   تیٕوبر  ٘غوجت ثو

َ  ٔموسار زر  ٔعٙبزاری، افشايؼ وٙتزَ ثوسٖ ٔوبٞی    ووٛرتیشٚ

ٝ ت عّت آٖ را ٔی وٝ زارز زٚخٌٛٛپی  تزؽو  ثیؾوتز    ٛاٖ ثو

 ٘غوجت زاز  ٞٛرٖٔٛ وٛرتیىٛعتزٚایسٞب اس غسٜ فٛق وّیٛی

(Pottinger et al., 2002). سا، ٞٛرٖٔٛ  تحت ؽزايظ اعتزط

ٜ اس ٞیدٛتبلأٛط، غسٜ ؽس وٙٙسٜ وٛرتیىٛتزٚفیٗ تزؽ آساز

 ACTH (Adernocorticotropicزٖ وزٞیدٛفیش را ثزای آساز 

Hormone) ك ٌوززػ ذوٖٛ ثوٝ    ٚ اس عزيو  وٙس تحزيه ٔی

یٛی زر لغٕت لوسأی وّیوٝ ٚارز ؽوسٜ ٚ    ٞبی ثیٗ وّ عَّٛ

ٞبی ثیٗ وّیوٛی عوجت تزؽو  ووٛرتیشَٚ      ثب تحزيه عَّٛ

(. ;Pierson et al., 2004 Schreck et al., 2001) ٌوززز  ٔوی 

Ramsay ( ٖ2006ٚ ٕٞىبرا)      ٖٔؾوبٞسٜ ٕ٘ٛز٘وس ووٝ ٔیوشا

 (، تحوت Danio rerioوٛرتیشَٚ وُ ثسٖ ٔبٞی ٌٛرذزی )

ٔبٞیبٖ  اسثزاثز ثیؾتز  4ثٝ ٔزاتت  ،تزاوٓ سای ؽزايظ اعتزط

ٚ  Sakakura. ٕٞچٙوویٗ اعووتٔٛخووٛز زر تووزاوٓ وٕتووز   

تزتیت  (، ث2009ٝٚ ٕٞىبراٖ ) Ramsay( ٚ 1998ٕٞىبراٖ )

زر ٔیشاٖ وٛرتیشَٚ وُ ثسٖ ٔبٞی سرزثبِٝ  ٔعٙبزاریافشايؼ 

(Seriola  quinqueradiata   ٝٔبٞی ٌٛرذزی ٘غوجت ثو ٚ )

 ٘وس. وززپوظ اس اعوتزط زعوتىبری ٔؾوبٞسٜ      ،بر وٙتزَتیٕ

( ثوز رٚی  2004ٚ ٕٞىوبراٖ )  Bernierٔغبِعوبت  ٕٞچٙیٗ 

ثوز  Small( ،2004 )ٚ  (Carassius auratus) علايوی ٔبٞی 

 ثوب اعودزی   ،(Channel catfishرٚی ٌزثوٝ ٔوبٞی وب٘وبِی )   

را  افشايؼ ٔمسار آٖ ،يیغذاخیزٜ ٕ٘ٛزٖ وٛرتیشَٚ ثز رٚی 

٘غوجت ثوٝ تیٕوبر وٙتوزَ      وٛرتیشَٚتغذيٝ ثب  تیٕبر ٔٛرززر 

( ٘یوش افوشايؼ   2012ٚ ٕٞىوبراٖ )  Poursaeid٘ؾبٖ زاز٘وس.  

ٔیشاٖ وٛرتیشَٚ ثبفت ٘غوجت ثوٝ تیٕوبر وٙتوزَ را زر فیوُ      

 ( ٔؾبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س. Huso husoٔبٞی )

ثز اعبط ٘تبيح حبفُ اس ايوٗ ٔغبِعوٝ، زرفوس تّفوبت     

ٔوٛرز  يٍوز  ثیؾوتز اس تیٕبرٞوبی ز   زعوتىبری  تیٕبر اعتزط
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زاری را ثب تیٕبر ثوسٖٚ اعوتزط   بٚ اذتلاف ٔعٙ آسٔبيؼ ثٛز

 يوب  حوبز  سای اعتزط عٛأُ ثب ٔبٞی ؽسٖ رٚ ثٝ رٚ ٘ؾبٖ زاز.

 ٔوبٞی  ٚ ثبؽوس  فزاتوز  ٔبٞی تغبثمی ظزفیت حس اس وٝ ٔشٔٗ

َ  س،وٙو عوبسٌبر   آٖ ثب را ذٛز ٘تٛا٘س  را ٔوبٞی  ثموبی  احتٕوب

 ؛زاز ذٛاٞوس  ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ زرفس تّفبت را افوشايؼ  وبٞؼ

زِیُ  وٝ اعتفبزٜ اس خیزٜ غذايی حبٚی وٛرتیشَٚ، ثٝ زر حبِی

ٔبٞی ثب ؽزايظ ٕٔىٗ اس ٔیشاٖ تّفبت ٘غوجت ثوٝ    یعبسٌبر

ٗ  عزفوی  اس وبٞوس.  سای حبز ٔی ؽزايظ اعتزط  اعوت  ٕٔىو

ٝ  ؽوسٖ،  ٔشٔٗ فٛرت زر ٘یش وؾٙسٜ حس اس وٕتز اعتزط  ثو

 ٔبٞی تیعلأ آٖ، خجزاٖ ثزای ٘یبس ٔٛرز ٔقزف ا٘زصی عّت

 ,Wedemeyer).   (1996سوٙ تضعیف را

ُ عّٕىوزز   ثوز ی ٔٙف ٞبیتأثیز ثب ايدبز اعتزط  تِٛیوسٔث

ٞب ٚ فزاٚا٘ی لارٚٞب  ا٘ساسٜ ترٓ تغییزاتی زر ثبرٚری، ٔٛخت

ثیؾوتزيٗ تعوساز    تحمیك حبفوز،  زر وٝ عٛری ثٝ ذٛاٞس ؽس،

تیٕبر اعوتزط  زر ٚ  ٔؾبٞسٜ ٌززيسر وٙتزَ ٞب زر تیٕب خٙیٗ

تزتیوت اس ٔیوشاٖ   ٝ ٚ تغذيٝ ؽسٜ ثوب ووٛرتیشَٚ ثو   زعتىبری 

اعوتزط زعوتىبری ٔٛخوت     ٞبی تِٛیسی وبعتٝ ؽوس.  خٙیٗ

ثتووب اعووتزازيَٛ  17وووبٞؼ عووغ  تغتٛعووتزٖٚ پلاعووٕب ٚ 

ٚ زر  آٔوسٜ ٗ يی٘تیدٝ آٖ عغ  ٚيتّٛص٘یٗ پوب وٝ زر  ٌززز ٔی

ٓ   ٔٛختٟ٘بيت  ز اس تو  وبٞؼ حدٓ ٚ ا٘ساسٜ ترٕوساٖ ٚ ٟٔو

 .ٌوززز  ٞبی ِمبس يبفتٝ ٔوی  ترٓآٖ وبٞؼ زرفس ثبسٔب٘سٌی 

ثغیبری ثبثت ؽسٜ اعت وٝ وٛرتیشَٚ رٞوب   ٞبی زر آسٔبيؼ

 زر افّی عبُٔيه عٙٛاٖ ٝ ؽسٜ زر ذٖٛ زر ٘تیدٝ اعتزط ث

. ايوٗ ٞٛرٔوٖٛ ٞوٓ ٔٛخوت ووبٞؼ      اعتوبٞؼ تِٛیسٔثُ 

 ثبعث ٚ سٜؽ ٖٛذ   اعتزازيَٛ ٚ ٚيتّٛص٘یٗ زر ٌززػعغ

ٞوبی ٘بؽوی اس    طاعوتز  .ؽوٛز  ٔوی ٘یوش  ٌٙبزٞب  ا٘ساسٜوبٞؼ 

ؽسٖ  ثبعث خٌّٛیزی اس اِٚٚٝ اعبرت ٚ تحزيه زعتىبری،

 Bloch (Centropomus undecimalis) (Wallaceٞبی  ترٓ

et al., 1993)   ٚ٘تبيح  .ذٛاٞٙس ؽسٞب  افشايؼ فغبز ترٓ ٘یش

٘ؾبٖ زاز وٝ افشايؼ ٔیشاٖ وٛرتیشَٚ، ثبعوث   حبفز ٔغبِعٝ

ٔیشاٖ غوذای  وبٞؼ  ،افشايؼ تٙؼ زر ٔبٞیبٖ ،ايدبز اعتزط

زر  ٌیوز  وبٞؼ چؾٓ ٘یشٚ  زر ٔبٞیبٖ ٔمسار رؽس ٚ ٔقزفی

ٗ  ٔوی ؽوٛز.   ،ٞبی تِٛیوس ؽوسٜ   تعساز خٙیٗ ٔیوشاٖ   رٚ اس ايو

س ٌزفت. ٙلزار ذٛاٞ تأثیز٘یش تحت  ی ثچٝ ٔبٞیبٖزرفس ثمب

ٝ  ثسٖ ٔیتعییٗ ٔمسار وٛرتیشَٚ وُ ٕٞچٙیٗ  عٙوٛاٖ   تٛا٘س ثو

عبسی ؽزايظ پوزٚرػ   ی اعتزط، ثٟیٙٝيه اثشار ثزای ارسيبث

ٝ ايوٗ   ٚ ثٟجٛز علأتی ٝ  زاراٖ ٟٔوزٜ  اس ٌٛ٘و ٚيوضٜ ٔبٞیوبٖ    ثو

   .ؽٛزعتفبزٜ ا وٛچه آسٔبيؾٍبٞی

 تطکز ٍ قدرداًی

ؾٍبٜ ٌویلاٖ  اس وبروٙبٖ ٔحتزْ زا٘ؾىسٜ ٔٙبثع عجیعی زا٘

رعوبٖ ٔوب ثٛز٘وس، وٕوبَ تؾوىز ٚ       وٝ زر ايٗ تحمیك يوبری 

 لسرزا٘ی را زاريٓ.
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