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ای  یار بز وزخ رشد متابولیکی، بزخی معیارهای تغذیه باکتزهای سیست و تأثیز بیفید

 (Oncorhynchus mykissکمان ) روگیه آلای قشلو تزکیبات لاشه لارو ماهی 
 

 4، پونه ابزاهیمی3، مهدی سلطانی5ت الله جعفزیانج، ح3*جواد سهندی
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 چکیده

 .Bifidobacterium animalis  ٍB، ٗبس صٗؼتدٍ گًَِ ثبکتشٕ تأث٘ش ، عشح کبهلاً تلبدفٖدس ٗک 

lactis 1×109كفش )ؿبّذ(،  غلظتچْبس  دس(1T ،)109×2 (2Tٍ ) 109×3 (3T ) 100ٍاحذ کلٌٖ دس 

گشم دس هذت 538/0 ± 197/0آلإ سًگ٘ي کوبى ثب ٍصى اٍلِ٘  لاسٍ قضل إ ّبٕ تغزِٗ ؿبخقثش گشم غزا 

دسكذپشٍتئ٘ي ٍ  ٕ ث٘ي ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ ٍ گشٍُ ؿبّذ اص ًظشهؼٌبداساختلاف  .ثشسػٖ ؿذسٍص  60

ٖٗ اث٘ـتشٗي ه٘ضاى ًشخ کبس 1Tت٘وبس . (>05/0pٍ تشک٘جبت لاؿِ لاسٍّب هـبّذُ ؿذ ) چشثٖ اثقب ؿذُ

ٍخَد اختلاف  ثب (.>05/0pت٘وبسّب ًـبى داد ) دٗگش غزاٖٗ ٍ کوتشٗي ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ سا ًؼجت ثِ

ٕ ث٘ي ت٘وبس هؼٌبداساختلاف ، ٍ ؿبّذ 3T ثب ت٘وبس 1T  ٍ2Tًشخ سؿذ هتبثَل٘کٖ دس ت٘وبسّبٕ  هؼٌبداس

ّبٕ تغزِٗ ٍ ًشخ سؿذ هتبثَل٘کٖ لاسٍ  ثْجَد ؿبخقث٘بًگش بٗح ًت(. <05/0pهـبّذُ ًـذ ) 3Tؿبّذ ٍ 

 . ثَد ثبکتشٕدٍ گًَِ اٗي اػتفبدُ اص  ثبکوبى  آلإ سًگ٘ي قضل

 

 .ٗبس صٗؼت، سؿذ هتبثَل٘کٖ، تغزِٗ کوبى، آلإ سًگ٘ي قضل :واصگان کلید
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 مقدمه 

 هبّ٘بىّبٕ هغبلؼبتٖ دس تغزِٗ  ٗکٖ اص خٌجِ ٗبسّب صٗؼت

 ّب آىِ تؼبسٗف گؼتشدُ ٍ هختلفٖ دس خلَف ک ّؼتٌذ

ّاابٕ  (. ثاابکتشJafaryan, 2008ٕ) ث٘اابى ؿااذُ اػاات  

إ اعالا    ّبٕ غزاٖٗ ه٘کشٍثٖ صًذُ ثِ هکول ٗبس صٗؼت

ؿَد کِ ثب ثْجَد ثخـا٘ذى ثاِ تؼابدل ه٘کشٍثاٖ سٍدُ      هٖ

ٖ   ّاب  آىػَدهٌذٕ ثاشإ   ّبٕتأث٘شه٘ضثبى  کٌاذ   اٗدابد ها

(Fuller, 1989دس خلَف سٍؽ  .)  بٕ اػاتفبدُ ً٘اض   ّا

صًذُ هبًٌذ آستو٘ب  غزإػبصٕ  چٌذٗي ؿَُ٘ اص خولِ غٌٖ

ٍ  Jafaryanکٌٌذُ غ٘شاًتخبثٖ ّؼاتٌذ )  ٍ دافٌٖ کِ تغزِٗ

ػاابصٕ دس خ٘ااشُ  هکواال كااَست ثااِ،(2008bّوکاابساى، 

(Bagheri et al., 2008 ؛Adineh et al., 2012 افضٍدى ،)

 ( ٍ ٗاب Sahandi et al., 2012ثاِ آة هیا٘ظ پاشٍسؽ )   

 ,.Moradi et alتخو٘ش هاَاد غازاٖٗ خابم )    ثشإتلق٘ح 

دسٍى دػاتگبُ   ٗبسّاب  صٗؼتػولکشد  ًٓیَ. اػت( 2013

ٍ تیات   2،  هَکَػ1ٖگَاسؽ ثِ ػِ ؿکل دسٍى ػلَلٖ

(.دس ؿکل دٍسى Sherman et al., 2009) اػتهَکَػٖ 

ػلَلٖ توبم فؼبل٘ت دسٍى هیَعِ دػتگبُ گَاسؽ ظبّش 

سا هتؼابدل  دػتگبُ گَاسؽ ؿَد کِ خوؼ٘ت ه٘کشٍثٖ  هٖ

هَخت تَػاؼِ ّوَػاتبصٕ    ٗبسّب صٗؼت. هلشف کٌذ هٖ

دػتگبُ گَاسؽ ٍ تیشٗک تَػاؼِ ه٘کشٍثاٖ ؿاذُ ٍ اص    

 Ohashi and) کٌااذ خلااَگ٘شٕ هااّٖااب  سؿااذ پاابتَطى

Ushida,2009 ّبٕ  ؿبهل گشٍُ ٗبسّب صٗؼت(. دس هدوَع

ٕ  إ اص خلجک ػوذُ ّابٕ گاشم    ّبٕ سٗض، هخوشّب، ثابکتش

گازاس ثاش   تأث٘شػٌاَاى ػَاهال    ٌفٖ ّؼتٌذ کِ ثِهثجت ٍ ه

ًااذ ا ثْجااَد سؿااذ ٍ ثبصهبًااذگٖ ه٘ضثاابى ؿااٌبختِ ؿااذُ  

(Balcazar et al., 2006 ٕ ّاابٕ  (. اص خولااِ ثاابکتش

ِ گشم هثجت کِ دس هغبلؼِ حبضاش   ٗبس صٗؼت ِ   ثا  کابس سفتا

                                                           
1. Luminal 

2. Mucosal 

ّاب اص خولاِ    ذ. ث٘ف٘اذٍثبکتشَٗم ٌّؼات  ّاب  ث٘ف٘ذٍثبکتشَٗم

بکٌَى هغبلؼبت اًذکٖ دس ّؼتٌذ کِ ت ٗبس صٗؼتّبٕ  گًَِ

 Tomasik andكاَست گشفتاِ اػات )    ّاب  آىخلَف 

Tomasik, 2003ّٕب ػالاٍُ   (. فؼبل٘ت اٗي دػتِ اص ثبکتش

     ٕ صا  ثش ثْجَد ػولکشد ّضان ٍ خازة ثاب ػَاهال ث٘وابس

 ٖ (، ثاِ اٗاي   Irianto and Austin, 2006)کٌٌاذ   هقبثلِ ها

 ّبٕ اپ٘ت٘بل سٍدُ تشت٘ت کِ ضوي اتلبل هیکن ثِ ػلَل

ٖ  ،ه٘ضثبى ٕ    هَخت کبّؾ کلٌا صا ٍ  ػابصٕ ػَاهال ث٘وابس

 ,.Sarem-Damerdjii et alًذ )ؿَ هٖ ّب آىکبّؾ تشاکن 

ه٘ضثابى   ،ثِ دػتگبُ گَاسؽ ٗبسّب صٗؼت(. ثب ٍسٍد 1995

ّبٕ  ّبٕ اپ٘ت٘بل ضوي تَل٘ذ آًضٗن گ٘شٕ دس ػلَل ٍ قشاس

ثاب  ت ثْجَد ػولکشد ّضن ٍ خزة ؿذُ ٍ گَاسؿٖ هَخ

ٖ   ّب  سؿذ پبتَطى اصسؿذ سقبثتٖ   کٌٌاذ  ً٘اض خلاَگ٘شٕ ها

(Casas and Dobrogosz, 1997 ؛Holzapfel et al., 

قابدس ثاِ   ٗبسّب صٗؼت(. Netherwood et al., 1999؛1998

گَاسؿٖ ٍ ٗاب تیشٗاک ثاِ تَل٘اذ اٗاي      ّبٕ  تَل٘ذ آًضٗن

خولااِ آى کااِ اص  (Jafaryan, 2006ّااب ّؼااتٌذ ) آًااضٗن

 کِ اؿبسُ کشدص ٍ آه٘لاص آًضٗوْبٕ پشٍتئبص، ل٘پب ثِتَاى  هٖ

تک٘اِ ثاش تَل٘اذ     اػتفبدُ ؿاذُ  گًَِدٍ دس خلَف اٗي 

 Schell) ّبٕ گ٘بّٖ اػت ّبٕ ؿکٌٌذُ پل٘وش ثبلإ آًضٗن

et al., 2002). ُکوابى   ٕ سًگ٘يآلا ّبٕ هبّٖ قضل دس خ٘ش

ِ  ،ؿاَد  إ گَؿتخَاس تلقٖ هٖ کِ گًَِ ػلات تَاًابٖٗ    ثا

سا اص کل خ٘شُ  دس ّضن اٗي تشک٘جبت ًشخ کوٖ آىًبچ٘ض 

ّابٕ خابًجٖ    اٗاي آًاضٗن   . (FAO,1978) ؿاَد  ؿبهل هٖ

 ؿاذ ٌٗذ ّضن ٍ افضاٗؾ سؿذ خَاٌّاذ  اثبػث افضاٗؾ فش

(Douillet and Langdon, 1994 .) ث٘ف٘اااذٍثبکتشّب

إ ؿکل هٌـؼت  َّاصٕ، ه٘لِ ّبٖٗ گشم هثجت، ثٖ ثبکتشٕ

تَل٘اذ  ّؼتٌذ کِ ثب تخو٘ش ّوگي قٌاذّب اػا٘ذ لاکت٘اک    

اػضاابٕ اٗااي خااٌغ هتؼلاات ثااِ ساػااتِ     ذ. کٌٌاا هااٖ

Actinobacteria  ّٖؼتٌذ کِ ث٘ـتشٗي ػبختبس ثبصّبٕ آل
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 اػتهتؼلت ثِ ػ٘تَصٗي ٍ گَاً٘ي  ّب آىدس ػبختبس طًَم 

(Schell et al., 2002.) 

  Onchorhynchusکوبى ) آلإ سًگ٘ي هبّٖ قضل

mykissًَِّبٕ اخ٘ش  إ گَؿتخَاس اػت کِ دس ػبل ( گ

 اػتؿذت دس حبل افضاٗؾ  ح دً٘ب ثِتَل٘ذ آى دس ػغ

(FAO, 2011ِّوچٌ٘ي عجت آهبس دفتش ثشًبه .)  ٍ ٕسٗض

آلإ  بًِ هبّٖ قضل٘ثَدخِ ػبصهبى ؿ٘لات اٗشاى تَل٘ذ ػبل

ثِ ث٘ؾ اص ، 1379تي دس ػبل  2000کوبى اص  سًگ٘ي

 ,IFOافضاٗؾ ٗبفتِ اػت ) 1388تي دس ػبل  73642

ؼتلضم دػتشػٖ ثِ (. تَل٘ذ هٌبػت هبّ٘بى پشٍسؿٖ ه2011

-Toverغزإ ثب ک٘ف٘ت ٍ قبثل ّضن ثشإ لاسٍّبػت )

Ramirez et al., 2002 ؛Wache et al., 2006 .) ِٗتغز

پشٍسٕ اػت ٍ  ّبٕ آثضٕ تشٗي ثخؾ ٗکٖ اص پشّضٌِٗ

ّبٕ  تَاًذ ًقؾ هْوٖ دس کبّؾ ّضٌِٗ ػبصٕ آى هٖ ثٌِْ٘

دى (. افض2008aٍٍ ّوکبساى،  Jafaryanتَل٘ذ داؿتِ ثبؿذ )

ّبٕ ه٘کشٍثٖ تدبسٕ ٍ ٗب  ٍسدُاكَست فشِ ثٗبسّب  صٗؼت

د ؿَ ٖٗ تغزِٗ هٖاکبس ٕثَهٖ ثبػث افضاٗؾ سؿذ ٍ استقب

(Verschuere et al., 1999 .)ٕإ  هثبل دس هغبلؼِ ثشا

Bairagi ( اص ثبػ٘لَع2004ٍ ّوکبساى )  ُّب دس خ٘ش

دًذ کِ هَخت افضاٗؾ کشغزاٖٗ هبّٖ سٍَّ اػتفبدُ 

 Leselذ. ؿثشداسٕ اص پشٍتئ٘ي  ئ٘ي ٍ ثْشُٖٗ پشٍتاکبس

( گضاسؽ داد کِ خوؼ٘ت ه٘کشٍثٖ تلق٘ح ؿذُ ثِ 1991)

دػتگبُ گَاسؽ ثش سٍٕ ػغَح هَاد غزاٖٗ، تشؿیبت 

داؿتِ اػت.  تأث٘شّبٕ اپ٘ت٘بل سٍدُ  هَکَػٖ ٍ ػلَل

دٍ گًَِ ثبکتشٕ  تأث٘شثشسػٖ  ،ّذف اص اٗي هغبلؼِ

کتشَٗم تیت ػٌبٍٗي اػ٘ذلاکت٘ک هتؼلت ثِ خٌغ ث٘ف٘ذٍثب

 Bifidobacterium animalis  ٍBifidobacteriumػلوٖ 

lactis  ًشخ سؿذ هتبثَل٘کٍٖ  إ ّبٕ تغزِٗ ؿبخقثش 

 کوبى دس عَل دٍسُ پشٍسؽ اػت.  آلإ سًگ٘ي لاسٍ قضل

 ها  مواد و روش

 گونه ماهی مورد استفاده در مطالعه

کوبى  آلإ سًگ٘ي قغؼِ لاسٍ هبّٖ قضل 470تؼذاد 

(Oncorhynchus mykiss ِ٘ثب ٍصى اٍل )538/0 ± 197/0 

اص پشٍسؿگبُ هبّ٘بى ػشداثٖ  ،ه٘بًگ٘ي( ±SD) گشم

ّبٕ  ذ )هبصًذساى، اٗشاى(. لاسٍّب دس ک٘ؼِؿچـوِ تِْ٘  گل

ثٌذٕ ؿذُ ٍ  اص آة ٍ اکؼ٘ظى ثؼتِ 3ثِ 1پلاػت٘کٖ ثب حدن 

ثِ آصهبٗـگبُ ّ٘ذسٍثَ٘لَطٕ داًـگبُ گٌجذ کبٍٍع هٌتقل 

تغج٘ت ثب هی٘ظ دس  ثشإسٍص  14ذ. لاسٍّب عٖ هذت گشدٗ

 ل٘تش رخ٘شُ ؿذًذ.  1000پلاػت٘کٖ ثب ظشف٘ت  هخضى

 ضزایط محل مطالعه

داسإ  کِه٘ي ؿذ أآة هَسد اػتفبدُ دس اٗي هغبلؼِ اص چبُ ت

ثَد. ه٘ضاى گشاد  دسخِ ػبًتٖ 66/17 ± 33/1ه٘بًگ٘ي دهبٕ 

کٌتشل  ثشإؿذ.  هٖ هخضىل٘تش دس دق٘قِ آة ٍاسد ّش  2

ٍ ؿَسٕ  ت٘ٗ، قل٘بpHّبٕ ک٘فٖ آة دهب، ػختٖ،  ؿبخق

حفظ  ثشإگ٘شٕ ٍ ثجت گشدٗذ.  اًذاصُدس عَل دٍسُ هغبلؼِ 

ػ٘فَى  صىبهخثبس  2ک٘فٖ آة سٍصاًِ  ّبٕ ؿبخقتؼبدل 

ؿذُ ٍ غزإ ثبق٘وبًذُ ٍ فضَلات لاسٍّب خبسج 

ّبٕ ف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ آة دس  ؿبخقگشدٗذ.ه٘بًگ٘ي 

دس  ّب ث٘ف٘ذٍثبکتشَٗمکبسگ٘شٕ ِ سٍصُ هغبلؼِ ث 60عَل دٍسُ 

( Oncorhynchus mykiss) کوبى سًگ٘يآلإ  تغزِٗ لاسٍ قضل

 pHگشاد،  دسخِ ػبًتٖ 66/17 ± 33/1تشت٘ت ؿبهل: دهب ) ثِ

 62/3012 ± 03/450(، ّذاٗت الکتشٗکٖ )63/7 ± 08/0)

گشم  ه٘لٖ 01/2 ± 13/0هتش(، ؿَسٕ ) ه٘کشٍهَع ثش ػبًتٖ

هَل ثش ل٘تش( ٍ ػختٖ کل  ه٘لٖ 240٘ت )ٗ٘تش(، قل٘بدس ل

 گشم دس ل٘تش( ثَد. ه٘لٖ 6/391)

 های مورد نظز مورد استفاده و تهیه غلظت یار سیست

تیت ػٌبٍٗي ٗبس  صٗؼتث٘ف٘ذٍثبکتش دس اٗي هغبلؼِ اص دٍگًَِ 

 ٍ Bifidobacterium animalis PTCC-1631ػلوٖ 

Bifidobacterium lactis PTCC-1736   ثب ػِ غلظتCFU 
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100g
اػتفبدُ گشدٗذ.  3× 109ٍ 2× 109، 1× 109 1-

هزکَس اص هشکض کلکؼَ٘ى قبسذ ٍ ثبکتشٕ  ٗبسّبٕ صٗؼت

لَ٘ف٘ل٘ضُ تِْ٘ ٍ دس هی٘ظ کـت  كَست ثِكٌؼتٖ اٗشاى 

MRS
تؼ٘٘ي  ثشا4ٕ. اص هیلَل هک فبسلٌذًذسؿذ دادُ ؿذ 3

 اػتفبدُ ؿذ.  5ّب عجت سٍؽ کذٍست ػٌدٖ تؼذاد ثبکتشٕ

 طزح آسمایص

ت٘وبس ؿبّذ( ثب  1ت٘وبس آصهبٗـٖ ٍ  3ت٘وبس ) 4لاسٍّب دس 

لاسٍ دس ّش  2ل٘تشٕ ثب تشاکن  15 هخبصىػِ تکشاس دسٍى 

ثٌذٕ  ثٌذٕ ؿذًذ. تقؼ٘ن سٍصُ تقؼ٘ن 60إ  هغبلؼِ ثشإل٘تش 

کبهلاً تلبدفٖ كَست گشفت. خ٘شُ  كَست ثِلاسٍّب 

دس عَل  تدبسٕ تِْ٘ گشدٗذ ٍ لاسٍّب كَست ثِهلشفٖ 

( ثش 20:00ٍ  16:00، 12:00، 8:00ثبس ) 4دٍسُ سٍصاًِ 

-Mohammadiٍصى ثذى تغزِٗ ؿذًذ) دسكذ 8تب  4اػبع 

Azarm, 2004 ٖػبػت دس  12:12(. دٍسُ سٍؿٌبٖٗ ٍ تبسٗک

عَل دٍسُ هغبلؼِ اػوبل گشدٗذ. غلظت هَسد ًظش ثشإ ّش 

ٍ  ت٘وبس افضٍدُ ؿذُ ّوبىثِ  ِت٘وبس ثِ خ٘شُ غزاٖٗ هشثَع

ث٘بى ػبدُ ت٘وبسّب اص  ثشإثِ هبّ٘بى خَساً٘ذُ ؿذ. 

)خ٘شُ حبٍٕ   1T)ت٘وبس ؿبّذ(، Cگزاسٕ ثِ ؿکل  ًبم

109 ×1 ،)2T  ٍٕ3( ٍ 2× 109)خ٘شُ حبT (109 ×3 ثش )

گشم غزا اػتفبدُ ؿذ. خ٘شُ  100دس کلٌٖ  اػبع ٍاحذ

ّب  ثَد. خ٘شُ ٗبس صٗؼتهلشفٖ گشٍُ ؿبّذ فبقذ ّش گًَِ 

دس دهبٕ اتب  خـک ؿذُ ٍ  ٗبس صٗؼتؿذى  پغ اص اػپشٕ

 . ًذؿذدس خبٕ خـک ٍ خٌک ًگْذاسٕ تب صهبى هلشف 

 ای تغذیه های ضاخصبزرسی 

ّبٕ  ؿبخقهلشفٖ ثش  ٗبسّبٕ صٗؼتتأث٘شثشسػٖ  ثشإ

سٍص هغبلؼِ توبم هبّ٘بى  60إ لاسٍّب دس اًتْبٕ دٍسُ  تغزِٗ

ُ اص ثب اػتفبد ّب آى ًْبٖٗ عَلك٘ذ ٍ ثَْ٘ؽ ؿذًذ. ػپغ 

ّب  آى ًْبٖٗ هتش ٍ ٍصى ه٘لٖ 1ػٌدٖ ثب دقت  تختِ صٗؼت

                                                           
3. Man Rogosa Sharpe 
4. Mac Farland 
5. Optical density 

گ٘شٕ  اًذاصُ 001/0ثب اػتفبدُ اص تشاصٍٕ دٗد٘تبل ثب دقت 

ػٌدٖ ًْبٖٗ  صٗؼت پغ اصؿذ. دس پبٗبى دٍسُ آصهبٗؾ ٍ 

ّبٕ صٗش هیبػجِ ٍ  اٗجش اػبع فشهَل ّبٕ تغزِٗ ؿبخق

 :ؿذاسصٗبثٖ 

 

 (Helland et al., 1996ٍصى ث ) ِهذُ )گشم( / غزإ دػت آ

 خَسدُ ؿذُ )گشم( ; ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ

(Jafaryan, 2006 )100  ×]  غزإ خَسدُ ؿذُ )گشم(/ ٍصى

 ; کبساٖٗ تجذٗل غزاٖٗ ]دػت آهذُ )گشم(ِ تَدُ صًذُ ث

(Helland et al., 1996 )100  ×]  /)دٍسُ پشٍسؽ )سٍص

لگبسٗتن عج٘ؼٖ ٍصى  –لگبسٗتن عج٘ؼٖ ٍصى اٍلِ٘ هبّٖ 

 ; ًشخ سؿذ ٍٗظُ  ]هبّٖ ًْبٖٗ

(Douillet and Langdon, 1994 )]
)عَل کل هبّٖ 3

 ٍضؼ٘ت ػبهل; 100 ×]هتش(/ ٍصى ًْبٖٗ هبّٖ )گشم(( )ػبًتٖ

 (Helland et al., 1996 )100 ×] هذت هغبلؼِ( / پشٍتئ٘ي(

ٍصى  ×)پشٍتئ٘ي ًْبٖٗ لاؿِ  –ٍصى اٍلِ٘(  ×اٍلِ٘ لاؿِ 

 ; پشٍتئ٘ي اثقب ؿذُ ]ًْبٖٗ(

 (Helland et al., 1996 )100 ×] ٖهذت هغبلؼِ( / چشث(

ٍصى  ×)چشثٖ ًْبٖٗ لاؿِ  –ٍصى اٍلِ٘(  ×اٍلِ٘ لاؿِ 

 ; چشثٖ اثقب ؿذُ ]ًْبٖٗ(

(Helland et al., 1996 پشٍتئ٘ي دسٗبفت ؿذُ / پشٍتئ٘ي )

 ٍسٕ اص پشٍتئ٘ي اثقب ؿذُ ; )گشم( ه٘ضاى ثْشُ

(Helland et al., 1996چشثٖ دسٗبفت ؿذُ / چ ) شثٖ اثقب

 ٍسٕ اص چشثٖ ؿذُ ; )گشم( ه٘ضاى ثْشُ

(Helland et al., 1996( )KJ g ٕاًشط )×  / ٖغزإ دسٗبفت

(KJ g ِاًشطٕ لاؿ )×  ٍِ٘صى اٍل– (KJ g ِاًشطٕ لاؿ )× 

 ٖٗ اًشطٕ اثقب ؿذُ ا; ه٘ضاى کبس 100 ×]ٍصى ًْبٖٗ

(NRC, 1983 دسكذ 5/9 ×( )دسكذ چشثٖ خبم( + )

 ( اًشطٕ کل هبّ٘چg100/Kcalِ; ) (7/5 ×پشٍتئ٘ي خبم 
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آلإ  ّوچٌ٘ي ًشخ سؿذ هتبثَل٘کٖ دس لاسٍّبٕ قضل

ٍ ّوکبساى  Dabrowskiکوبى ثش اػبع سٍؽ  سًگ٘ي

 ( هیبػجِ گشدٗذ کِ فشهَل آى ثِ ؿکل صٗش اػت:1986)

ٍصى )}] / (افضاٗؾ ٍصى )گشم() = ًشخ سؿذ هتبثَل٘کٖ

(1000 / اٍلِ٘ )گشم( 
8/0
 + ( م(ٍصى ًْبٖٗ )گش   / 1000)

8/0
} 

 تؼذاد سٍصّبٕ هغبلؼِ /[2 /

 بزرسی تزکیبات لاضه ماهیان 

 30تؼذاد آلا، قضل لاسٍّبٕ اص آصهبٗؾ دٍسُ اثتذإ دس

 آًبل٘ض ثشإ ثَ٘هتشٕ، اًدبم اص پغ ٍ ثشداسٕ ًوًَِ قغؼِ

 دٍسُ اًتْبٕ دس ّوچٌ٘ي ذ.ؿثِ آصهبٗـگبُ هٌتقل  لاؿِ

 ثشداسٕ  ًوًَِ ستکشا ّش اص هبّٖ قغؼِ 5 تؼذاد آصهبٗؾ

اًدوبد ثِ  اص پغ ٍ گ٘شٕ اًذاصُ ّب آى ٍصى ٍ عَل ٍ

 ٍ لاؿِ تدضِٗ آصهبٗـگبُ، دس. آصهبٗـگبُ هٌتقل گشدٗذ

 ثب هغبثت هبّٖ لاسٍّبٕ ثذى ؿ٘و٘بٖٗ تشک٘جبت تؼ٘٘ي

 خبم پشٍتئ٘ي. پزٗشفت اًدبم( AOAC, 1990) اػتبًذاسد

 سهقذا تؼ٘٘ي ثب ٍ ه٘کشٍکدلذال سٍؽ اص اػتفبدُ ثب

 خبم چشثٖ ً٘تشٍطى، 016/0 اػبع ثش ٍ کل ً٘تشٍطى

 اصدػتگبُ اػتفبدُ ثب خبم اًشطٕ ػَکؼلِ، سٍؽ ثب هغبثت

 . ؿذ کبلشٗوتشتؼ٘٘ي ثوت

 

 روش آماری مورد استفاده 

اٗي هغبلؼِ ثش اػبع عشح کبهلاً تلبدفٖ عشاحٖ ٍ اخشا 

ت٘وبس تیت ػٌَاى  1ت٘وبس آصهبٗـٖ ٍ  3گشدٗذ کِ عٖ آى 

تکشاس ثشإ ّش ت٘وبس دس ًظش گشفتِ ؿذ.  3ُ ثب ؿبّذ ّوشا

ّب ثب اػتفبدُ  ثَدى دادُ عج٘ؼّٖب پغ اص ثشسػٖ  تدضِٗ دادُ

ثَدى اختلاف  هؼٌبداسٍٗلک ثشإ تؼ٘٘ي -اص آصهَى ؿبپ٘شٍ

ث٘ي هؼ٘بسّب اص آصهَى ٍاسٗبًغ ٗک عشفِ ثش اػبع آصهَى 

 اًدبم پزٗشفت. 05/0داًکي دس ػغح 

 

 نتایج 

دس خ٘شُ غزاٖٗ  ٗبس هَسد ًظش گًَِ صٗؼت دٍاػتفبدُ اص 

سؿذ  هؼٌبداسکوبى هَخت افضاٗؾ  آلإ سًگ٘ي لاسٍ قضل

(. ّوچٌ٘ي >05/0pؿذ ) 1T  ٍ2Tًْبٖٗ ٍصى دس ت٘وبسّبٕ 

آلا دس ت٘وبس  دسكذ ًشخ سؿذ ٍٗظُ دس لاسٍّبٕ قضل

دس  2T  ٍ3Tث٘ـتشٗي ه٘ضاى سا داؿت ٍ ت٘وبس  1Tآصهبٗـٖ 

ًـبى  1خذٍل عَس کِ دس  . ّوبىؿتّبٕ ثؼذٕ قشاس دا ستجِ

ثشسػٖ ًشخ سؿذ هتبثَل٘کٖ لاسٍّبٕ هبّٖ  ،دادُ ؿذُ اػت

 1T  ٍ2Tت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ کوبى دس  سًگ٘يآلإ  قضل

 (.>05/0p) داؿتٌذسا  ث٘ـتشٗي ه٘ضاى اٗي ًشخ

ؿذُ ثب ػِ غلظت  ّبٕ آصهبٗـٖ هکول شُکوبى تغزِٗ ؿذُ ثب خ٘ آلإ سًگ٘ي هؼ٘بسّبٕ سؿذ ًْبٖٗ ٍ سؿذ هتبثَل٘کٖ لاسٍ قضل  3جدول 

 ه٘بًگ٘يBifidobacterium animalis  ٍBifidobacterium lactis(SD± )هتفبٍت اص 

 ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ  

 هؼ٘بسّبٕ سؿذ
 ؿبّذ

 ٗبس( صٗؼت ثذٍى)

1T 

109× 1 
CFU/100g
 

2T 

109× 2 
CFU/100g 

3T 

109× 3 
CFU/100g 

 54/0 ± 21/0 52/0 ± 11/0 50/0 ± 13/0 57/0 ± 28/0 ٍصى اٍلِ٘ )گشم( 

 ٍصى ًْبٖٗ )گشم(
c39/4 ± 98/20 a10/6 ± 98/24 b84/4 ± 06/23 c62/4 ± 70/20 

 c38/0 ± 95/5 a40/0 ±46/6 b35/0 ± 29/6 c36/0 ± 01/6 ًشخ سؿذ ٍٗظُ )دسكذ(

 c88/0 ± 06/14 a95/0 ± 72/14 b81/0 ± 44/14 c84/0 ± 01/14 /سٍص(8/0ًشخ سؿذ هتبثَل٘کٖ )گشم/ک٘لَگشم

 (.>05/0pث٘ي هؼ٘بسّبٕ سؿذ دس ّش سدٗف اػت ) هؼٌبداسدٌّذُ اختلاف  حشٍف لات٘ي غ٘شهـبثِ ًـبى
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دس هغبلؼِ  ٗبسهَسد اػتفبدُ صٗؼتدٍ گًَِ  تأث٘ش حًتبٗ

آٍسدُ ؿذُ  2إ دس خذٍل  ّبٕ تغزِٗ ؿبخقحبضش ثش 

ًتبج  ٖٗ غزاٖٗاًشخ کبساػت. دس خلَف ًتبٗح هشثَط ثِ 

ًؼجت ثِ ؿبّذ  1T  ٍ2Tت٘وبس  هؼٌبداسدٌّذُ اختلاف  ًـبى

ث٘ـتشٗي ه٘ضاى ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ (. >05/0pثَد )

 ± 329/0دػت آهذُ هشثَط ثِ گشٍُ ؿبّذ ثِ ه٘ضاى ِ ث

هشثَط ثِ ت٘وبس  019/1 ± 250/0ه٘ضاى  کوتشٗيٍ  205/1

1T  ٍٕٗبس صٗؼتکوتشٗي غلظت ثَد کِ اص خ٘شُ حب 

 دسكذ پشٍتئ٘ي ٍ چشثٖ اثقب ؿذُتغزِٗ ؿذُ ثَد.  هلشفٖ

 ث٘ـتشٗيکِ  عَسِٕ ٗبفت ث افضاٗؾدس ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ 

ٍ ث٘ـتشٗي 1Tدس ت٘وبس آصهبٗـٖ  پشٍتئ٘ي اثقب ؿذُه٘ضاى 

ًتبٗح . هـبّذُ ؿذ 2Tؿذُ دس ت٘وبس  ه٘ضاى چشثٖ اثقب

سٕ اص پشٍتئ٘ي ٍ چشثٖ ٍ ًشخ ثْشُ خلَفهـبثْٖ دس

 (.>05/0pهـبّذُ ؿذ )

ؿذُ ثب ػِ غلظت هتفبٍت اص  ّبٕ آصهبٗـٖ هکول کوبى تغزِٗ ؿذُ ثب خ٘شُ لاسٍ قضٙلإ سًگ٘ي إ تغزِٗبسّبٕ هؼ5٘جدول 

Bifidobacterium animalis  ٍBifidobacterium lactis (SD± )ه٘بًگ٘ي 

 ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ  

 هؼ٘بسّبٕ تغزِٗ
 ؿبّذ

 ٗبس( صٗؼت ثذٍى)

1T 

109× 1 
CFU/100g
 

2T 

109× 2 
CFU/100g 

3T 

109× 3 
CFU/100g 

 c183/0 ± 874/0 a254/0 ± 041/1 b201/0 ± 961/0 c192/0 ± 862/0 ٖٗ غزاٖٗ اًشخ کبس

 a329/0 ± 205/1 b250/0 ± 019/1 b230/0 ± 086/1 a263/0 ± 215/1 ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ 

 c836/4 ± 340/22 a923/6 ± 566/27 b324/5 ± 628/24 c164/5 ± 376/22 )دسكذ( ي٘پشٍتئ ؾٗافضا

 d586/0 ± 391/2 b916/0 ± 640/3 a887/0 ± 122/4 c693/0 ± 999/2 افضاٗؾ چشثٖ )دسكذ(

ٍسٕ پشٍتئ٘ي  ًشخ ثْشُ

 )دسكذ(
c443/0 ± 049/2 a637/0 ± 540/2 b493/0 ± 284/2 c479/0 ± 079/2 

 c630/11 ± 490/55 b181/18 ± 321/74 a607/17 ± 880/83 c244/12 ± 798/54 ٍسٕ چشثٖ )دسكذ( ًشخ ثْشُ

اًشطٕ اثقب ؿذُ ثِ ؿکل 

 پشٍتئ٘ي )ک٘لَطٍل دس سٍص(
c141/1 ± 271/5 a633/1 ± 505/6 b256/1 ± 812/5 c218/1 ± 280/5 

ّب  ه٘ضاى اًشطٕ کل هبّ٘چِ

 گشم( 100)ک٘لَکبلشٕ دس
d522/4 b778/4 a807/4 c674/4 

 (.>05/0pّبٕ سؿذ دس ّش سدٗف اػت )ث٘ي هؼ٘بس هؼٌبداسدٌّذُ اختلاف  حشٍف لات٘ي غ٘شهـبثِ ًـبى

اًشطٕ اثقب ؿذُ ثِ  ثبسٕٓ دسهؼٌبداسّوچٌ٘ي اختلاف 

قغ ثِ ه٘ضاى کِ دس ٍا ،ؿکل پشٍتئ٘ي ٍ اًشطٕ کل هبّ٘چِ

ؿذُ دس پ٘کشُ لاسٍّبٕ تیت  پشٍت٘ئي ٍ چشثٖ اثقب

ث٘ي ت٘وبسّبٕ  ،إ هشثَط اػت ت٘وبسّبٕ هختلف تغزِٗ

 (. >05/0pآصهبٗـٖ ٍ ؿبّذ هـبّذُ گشدٗذ )

کوبى دس  سًگ٘يآلإ  قضلهبّٖ لاؿِ لاسٍ  تشک٘جبتًتبٗح 

تغزِٗ ؿذُ ثب خ٘شُ  1Tؿذُ اػت. ت٘وبس  ًـبى دادُ 3خذٍل 

داسإ ث٘ـتشٗي  ّب ث٘ف٘ذٍثبکتشَٗمحبٍٕ کوتشٗي غلظت 

ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ ثَد  دٗگشه٘ضاى پشٍتئ٘ي خبم ًؼجت ثِ 

(05/0p<ٌثب اٗي حبل اختلاف هؼ .)1ت٘وبس داسٕ ث٘ي بT  ٍ

2T ً ُذ. ث٘ـتشٗي ه٘ضاى چشثٖ ٍ ـدس اٗي خلَف هـبّذ

 دٗگشثَد کِ ًؼجت ثِ  2Tاًشطٕ خبم هتؼلت ثِ ت٘وبس 

ٕ ث٘ـتش ثَد كَستوؼٌبداس ثِ٘وبسّب ٍ گشٍُ ؿبّذ ت

(05/0p< ت٘وبس .)1T  ٍ3T  ٍاختلاف  ؿبخلِدس اٗي د

ٕ ثب ٗکذٗگش ًذاؿتٌذ اگشچِ ثب گشٍُ ؿبّذ اختلاف هؼٌبداس

 . ثَد بداسهؼٌ
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 ه٘بًگ٘ي( ±SD) ّبٕ هتفبٍت ث٘فذٍثبکتشَٗم کوبى تغزِٗ ؿذُ ثب خ٘شُ حبٍٕ ػِ غلظت آلإ سًگ٘ي تشک٘جبت ؿ٘و٘بٖٗ ثذى قضل3جدول 

 اًشطٕ )کبلشٕ ثش گشم( چشثٖ خبم )دسكذ( پشٍتئ٘ي خبم )دسكذ( ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ 

 b287/0 ± 046/66 c331/0 ± 706/8 c498/77 ± 046/4407 ؿبّذ

 1T a391/0 ± 336/68 b105/0 ± 550/9 b855/27 ± 853/4516ت٘وبس 

 2T a699/0 ± 763/66 a361/0 ± 230/11 a465/27 ± 310/4627ت٘وبس 

 3T b257/0 ± 893/67 b633/0 ± 810/9 ab766/34 ± 803/4544ت٘وبس 

 (.>05/0p) اػت ػتَىّشدس تشک٘جبت ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ث٘ي هؼٌبداس اختلاف دٌّذُ ًـبى غ٘شهـبثِ لات٘ي حشٍف

 بحث

خ٘شُ غزاٖٗ هبّٖ ثبػث  ٗبسّب دس کبسگ٘شٕ صٗؼتِ ث

اٗدبد تؼبدل ه٘کشٍثٖ سٍدُ، ػبختي تشک٘جبت هف٘ذ اص 

ّب، تیشٗک ٍ افضاٗؾ  ّب ٍ ثشخٖ آًضٗن خولِ ٍٗتبه٘ي

ّبٕ گَاسؿٖ ٍ  ٖٗ ػ٘ؼتن اٗوٌٖ، افضاٗؾ فؼبل٘تاکبس

غَح دًجبل آى افضاٗؾ سؿذ ٍ تَػؼِ ػ آًضٗوٖ ٍ ثِ

هغبثت ثب گضاسؽ (. Gatesoupe, 1999ؿَد ) غزاٖٗ هٖ

Herick (1972ًَی )ٓ ّٕبٕ اػ٘ذ  ػولکشد ثبکتش

ّبٕ  لاکت٘ک تَل٘ذ لاکتبت ٍ ٗب تیشٗک سؿذ ه٘کشٍة

 pHکٌٌذُ اٗي اػ٘ذ آلٖ اػت کِ هَخت تغ٘٘ش  تَل٘ذ

گشدد ٍ ػلاٍُ ثش ثْجَد ّضن ٍ خزة،  سٍدُ ه٘ضثبى هٖ

 ثٌبثشاٗي صا سا دس پٖ داسد.ٕ کبّؾ فلَس ه٘کشٍثٖ ث٘وبس

ٖٗ اإ ّوچَى افضاٗؾ کبس ثْجَد هؼ٘بسّبٕ تغزِٗ

دس ت٘وبس ؿبّذ  874/0 ± 183/0غزاٖٗ دس ت٘وبسّب اص

ٍ ّوچٌ٘ي کبّؾ ثَد  1Tدس ت٘وبس  041/1 ± 254/0ثِ 

ػلت ػولکشد  تَاًذ ثِ ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ هٖ

 الجتِ آًچِ هَسدّبٕ هلشف ؿذُ ثبؿذ.  ث٘ف٘ذٍثبکتشَٗم

ّب دس  تَخِ اػت اٌٗکِ ثب افضاٗؾ غلظت ث٘ف٘ذٍثبکتشَٗم

إ کبّؾ داؿتِ  ؼ٘بسّبٕ تغزِٗت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ ه

تیق٘قبتٖ تَاى دس  ػلت اٗي کبّؾ سا هٖ اػت ٍ

 ٗبس صٗؼتّبٕ  دّذ ثبکتشٕ خؼتدَ کشد کِ ًـبى هٖ

 تأث٘ش ،کبس ثشٍدِ ّبٕ هٌبػت ث کِ دس غلظت صهبًٖ اغلت

ِٗ ه٘ضثبى خَاٌّذ داؿت ثش ػولکشد تغز هغلَثٖ

(Matteo et al., 2010 .)ّبٕ هختلف  سفتبس گًَِ اغلت

ّبٕ  ٗبسّب دس غلظت پزٗشٕ اص صٗؼتتأث٘شهبّ٘بى دس 

 اػتّب کبهلاً هتفبٍت  کبسگ٘شٕ آىِ هختلف ث

(Jafaryan,2006؛Jafaryan et al., 2008a  .) ثْجَد

إ هؼلوبً افضاٗؾ سؿذ سا هَخت  هؼ٘بسّبٕ تغزِٗ

کِ دس هغبلؼِ حبضش ًشخ سؿذ ٍٗظُ  عَسِٕ ؿذ ثخَاّذ 

 ٕ ٗبفتهؼٌبداسدس ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ افضاٗؾ 

(05/0p<)اٗي ًشخ سؿذ ٍٗظُ دس  ثبسٓ. هبًٌذ آًچِ دس

ثب  (2013ٍ ّوکبساى ) Adinehهـبّذُ ؿذ  هغبلؼِ

لاسٍ  ّب ٍ تغزِٗ لَعثبػ٘ ػبصٕ خ٘شُ غزاٖٗ ثب هکول

ٍٗظُ دس  ؿبّذ افضاٗؾ ًشخ سؿذ ،آلا هبّٖ قضل

ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ دس هقبٗؼِ ثب ت٘وبس ؿبّذ ثَدًذ. 

هختلف اص خولِ اتلبل  ّبٕ سٍؽاص  اغلتٗبسّب  صٗؼت

صا،  ّبٕ دَٗاسُ سٍدُ، سقبثت ثب ػَاهل ث٘وبسٕ ثِ ػلَل

ّبٕ گَاسؿٖ ٍ تؼبدل فلَس  افضاٗؾ تشؿح آًضٗن

ه٘کشٍثٖ سٍدُ هَخت افضاٗؾ سؿذ ٍ ثْجَد ػولکشد 

دس  1T٘ضاى پشٍتئ٘ي اثقب ؿذُ دس ت٘وبس هؿًَذ. تغزِٗ هٖ

داؿت، ٕ هؼٌبداسهقبٗؼِ ثب ت٘وبسّبٕ دٗگش افضاٗؾ 

 دٌّذُ ّب ًـبى ّوچٌ٘ي ًتبٗح هشثَط ثِ آًبل٘ض لاؿِ هبّٖ

پشٍتئ٘ي دس اٗي ت٘وبس ثَد. اٗي  ٕاثقبث٘ـتشٗي ه٘ضاى 

دٍ گًَِ ػلت فؼبل٘ت  پشٍتئ٘ي احتوبلاً ثِ ٕافضاٗؾ اثقب
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ػتگبُ گَاسؽ ثشُ دس دؤغلظت هدس  ثبکتشَٗمث٘ف٘ذٍ

 Lara-Flores. هغبثت ثب اٗي ًتبٗح آلاػت لاسٍّبٕ قضل

 ٗبس صٗؼتّبٕ  گًَِ(ثب اػتفبدُ اص 2003ٍ ّوکبساى )

Streptococcus faecium ،Lactobacillus 

acidophilus  ٍSaccharomyces cerevisiae  دس

ثب  Oreochromis niloticusلاسٍّبٕ ت٘لاپ٘بٕ ً٘ل، 

ّفتِ  9ظشف هذت  ،گشم ه٘لٖ 3/152ه٘بًگ٘ي ٍصًٖ 

 ٕافضاٗؾ اثقب. إ ثَدًذ َد هؼ٘بسّبٕ تغزِٗجؿبّذ ثْ

پشٍتئ٘ي هؼتلضم افضاٗؾ خزة آى اص خ٘شُ هلشفٖ 

تغ٘٘شات کبّـٖ ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ ّوچٌ٘ي اػت. 

ثشداسٕ لاسٍّب اص پشٍتئ٘ي ٍ  هؼتلضم افضاٗؾ ه٘ضاى ثْشُ

فٖ اػت. دس هغبلؼِ حبضش چشثٖ هَخَد دس خ٘شُ هلش

دس  205/1 ± 329/0کبّؾ ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ اص 

 گَٗبٕ، 1Tدس ت٘وبس  019/1 ± 250/0ت٘وبس ؿبّذ ثِ 

ثشداسٕ لاسٍّب اص پشٍتئ٘ي ٍ چشثٖ اػت.  افضاٗؾ ثْشُ

( اػتفبدُ اص 2012َ ّوکبساى )ػٌْذٗدس هغبلؼِ 

دس پشٍسؽ لاسٍٕ کپَس  ٗبس صٗؼتّبٕ  ثبػ٘لَع

ٖٗ غزاٖٗ ٍ ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ دس اخ کبسًش ،إ ًقشُ

تشت٘ت افضاٗؾ ٍ کبّؾ ٗبفت.  ثِ ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ

ٍ ّوکبساى  Lara-Floresاص ػًَٕتبٗح هـبثْٖ ً٘ض 

ّب ٍ ٗک گًَِ  ( دس اػتفبدُ اص لاکتَثبػ٘لَع2003)

اػتشپتَکَکَع دس خ٘شُ غزاٖٗ ت٘لاپ٘بٕ ً٘ل دس 

ِ ثب کبّؾ ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ هـبّذُ ؿذ کخلَف 

ٍسٕ  ثْجَد ًشخ ثْشُ .داسدهغبثقت  ًتبٗح هغبلؼِ حبضش

 1T  ٍ2Tتشت٘ت دس ت٘وبسّبٕ  اص پشٍتئ٘ي ٍ چشثٖ ثِ

هـبّذُ ؿذ ثش ّو٘ي اػبع افضاٗؾ ه٘ضاى پشٍتئ٘ي ٍ 

قبثل تَخِ٘  1T  ٍ2Tچشثٖ اثقب ؿذُ دس ت٘وبسّبٕ 

ٍسٕ ٍ  اػت. هغبثت ثب ًتبٗح هشثَط ثِ ه٘ضاى ثْشُ

سّبٕ تغزِٗ ؿذُ ثب خ٘شُ حبٍٕ افضاٗؾ آى دس ت٘وب

ٍ  ،خؼفشٗبىٗبس صٗؼتّبٕ  ث٘ف٘ذٍثبکتشَٗم

 ػبکبسٍهبٗؼ٘غٗبس  صٗؼتاػتفبدُ اص ثب ( 2012)ػلغبًٖ

 Acipenserتغزِٗ تبع هبّٖ اٗشاًٖ دس  ػشٍٗؼِ٘

pericus ،ُثشداسٕ اص پشٍتئ٘ي  هَخت افضاٗؾ ه٘ضاى ثْش

ٍ چشثٖ دس ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ ًؼجت ثِ ت٘وبس ؿبّذ 

ثشداسٕ اص پشٍتئ٘ي اص سقن  کِ ه٘ضاى ثْشُ عَسٕ ثِ ،ًذؿذ

 ± 22/0گشم پشٍتئ٘ي دس ت٘وبس ؿبّذ ثِ  45/0 ± 13/0

ٕ اص سثشدا ًشخ ثْشُ ٍگشم دس ت٘وبس آصهبٗـٖ  71/0

ثِ گشم  056/0 ± 017/0اص چشثٖ دس ت٘وبس ؿبّذ 

ّوؼَ ثب اٗي سػ٘ذ. ت٘وبس دٍم دس گشم 102/0 ± 032/0

ضوي افضاٗؾ دسكذ  2Tضش ت٘وبس دس هغبلؼِ حب ،ًتبٗح

داسإ  ،دسكذ( 566/27 ± 923/6پشٍتئ٘ي اثقب ؿذُ )

دسكذ( ثَد  540/2 ± 637/0ثشداسٕ ثبلاٖٗ ) ًشخ ثْشُ

ت٘وبسّب ٍ ت٘وبس ؿبّذ داسإ  دٗگشکِ دس هقبٗؼِ ثب 

افضاٗؾ دسكذ پشٍتئ٘ي دس  ثبٍخَدثَد.  هؼٌبداساختلاف 

ت٘وبس دٍم (، دسكذ افضاٗؾ چشثٖ دس 1Tت٘وبس اٍل )

(2Tث٘ـتش ثَد ) (05/0p<)ُثشداسٕ  . ّوچٌ٘ي ًشخ ثْش

دسكذ  2T ،887/0 ± 122/4اص چشثٖ دس ت٘وبس 

ت٘وبسّب داسإ اختلاف  دٗگشهیبػجِ ؿذ کِ ًؼجت ثِ 

. ثبلا ثَدى دسكذ افضاٗؾ (>05/0p) ثَد هؼٌبداس

پشٍتئ٘ي اثقب ؿذُ هَخت افضاٗؾ اًشطٕ اثقب ؿذُ ثِ 

. ّوچٌ٘ي ه٘ضاى کل ؿذ1T دس ت٘وبسؿکل پشٍتئ٘ي 

ث٘ـتشٗي ه٘ضاى ٍ دس  2Tّب دس ت٘وبس  اًشطٕ دس هبّ٘چِ

 صٗشا(>05/0pت٘وبس ؿبّذ کوتشٗي ه٘ضاى سا داؿت )

 .اًشطٕ چشثٖ دس هقبٗؼِ ثب اًشطٕ پشٍتئ٘ي ث٘ـتش اػت

تشٗي ثخؾ اص ثَدخِ اًشطٕ سا  هتبثَل٘ؼن ّوَاسُ ثضسگ

هیَسٕ سا دس  ؾدّذ ٍ ًق ثِ خَد اختلبف هٖ

کٌذ  غ٘٘شات ف٘ضَٗلَطٗک اص خولِ سؿذ ثبصٕ هٖت

(Metcalfe et al., 1995 ؛Wikelski et al.,2003 ًشخ .)

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

51
3.

13
93

.3
.3

.5
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jf

st
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

27
 ]

 

                             8 / 14

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23225513.1393.3.3.5.0
https://jfst.modares.ac.ir/article-6-3647-en.html


 ػٌْذٕ ٍ ّوکبساى ____________________________________ ... ٗبس ثش ًشخ سؿذ هتبثَل٘کٖ تأث٘ش ث٘ف٘ذٍثبکتشّبٕ صٗؼت

33 

کٌٌذُ ه٘ضاى اًشطٕ كشف  سؿذ هتبثَل٘کٖ دس ٍاقغ تؼ٘٘ي

ؿذُ ثشإ سؿذ اػت کِ دس هغبلؼِ حبضش دس ت٘وبسّبٕ 

1T  ٍ2T ِتشت٘ت ث٘ـتشٗي ه٘ضاى سا داؿت ث (05/0p<) .

دس هقبٗؼِ  1Tهتبثَل٘کٖ دس ت٘وبس  ثبلا ثَدى ًشخ سؿذ

اًشطٕ ٍ پشٍتئ٘ي  ٕٖٗ اثقبات٘وبسّب هغبثت ثب کبس دٗگشثب 

اػتفبدُ  ثبدّذ  کِ ًـبى هٖ اثقب ؿذُ دس اٗي ت٘وبس اػت

ث٘ـتش اص تشک٘جبت  تَاًذ هٖٗبس لاسٍ هبّٖ  اص صٗؼت

پشٍتئ٘ي ٍ  ٕ. اٗي ثْجَد دس اثقبثشداسٕ کٌذ ثْشُخ٘شُ 

بل٘ت فلَس ه٘کشٍثٖ دػتگبُ فؼ تأث٘شاًشطٕ تیت 

ػبص اػت ٍ  آى ثش ػولکشد ػَخت تأث٘شگَاسؽ ٍ 

(Yanbo and Zirong, 2006ث ،) ِٕکِ پشٍتئ٘ي اثقب عَس 

ؿَد ٍ  ه٘ي اًشطٕ هلشف هٖأت ثشإؿذُ ٍ چشثٖ 

افضاٗؾ  ،ًـبى دادُ ؿذُ اػت 2عَس کِ دس خذٍل  ّوبى

پشٍتئ٘ي  ّٕب هَخت کبّؾ اثقب غلظت ث٘ف٘ذٍثبکتشَٗم

چشثٖ اص ًظش هتبثَل٘کٖ هٌبػت  ُٕ ٍ افضاٗؾ اثقبؿذ

( 2008ٍ ّوکبساى ) Abrahamثش اػبع هغبلؼِ ً٘ؼت. 

ػبختبس ه٘کشٍثٖ دػتگبُ گَاسؽ هبّ٘بى ثب ٍسٍد 

ّبٕ هَخَد دسهی٘ظ ٍ غزا قبثل تغ٘٘ش اػت.  ثبکتشٕ

ّبٕ اػ٘ذ لاکت٘ک دس دٍسُ ثلٌذ  افضاٗؾ تؼذاد ثبکتشٕ

ٍ  اص ػَٗقوٖهَضَع  هذت اتفب  خَاّذ افتبد ٍ اٗي

هبّٖ ػف٘ذ دسٗبٕ خضس،  ثبسٓ( دس2010ّوکبساى )

Rutilusfrisiikutum اػتفبدُ اص ٗ٘ذ ؿذ. أاسصٗبثٖ ٍ ت

إ  ّب ضوي ثْجَد هؼ٘بسّبٕ تغزِٗ ث٘ف٘ذٍثبکتشَٗم

هَخت تَاصى فؼبل٘ت هتبثَل٘کٖ دس لاسٍّب ؿذُ اػت 

ه٘ي اًشطٕ أت ثشإػٌَاى هَفق٘ت ثضسگ  تَاًذ ثِ کِ هٖ

ٍ ًتبٗح اٗي  هٌجغ هٌبػت آى دس خ٘شُ هلشفٖ ثبؿذ اص

کٌتشل خوؼ٘ت . اػت هؼئلِهغبلؼِ گَٗبٕ اٗي 

ه٘کشٍثٖ هشاحل اٍلِ٘ صٗؼت آثضٗبى دس عَل هذت 

ٍ دس اٗي ساػتب پشٍسؽ اٍلِ٘ اص هَاسد ضشٍسٕ ثَدُ 

هذٗشٗت  ثشإ ٗبس صٗؼتّبٕ  کبسگ٘شٕ ثبکتشِٕ ث

 Olafsen and) اػته٘کشٍثٖ اهشٕ غ٘شقبثل اختٌبة 

Handesn, 1992.)  آلإ  سٍٕ لاسٍ قضل تیق٘قٖ ثشدس

 (2004)ٍ ّوکبساى  Mohammadi-Azarmکوبى  سًگ٘ي

پشٍتکؼ٘ي ؿبهل  تدبسٕ ٗبس صٗؼتاص 

کِ ؿبهل ٗک گًَِ  ،ٗبس صٗؼت ّبٕ لاکتَثبػ٘لَع

آلا  قضلهبّٖ دس تغزِٗ لاسٍّبٕ  ،ث٘ف٘ذٍثبکتشَٗم ً٘ض ثَد

ٍ  سؿذ ّبٕ بخقؿکِ هَخت ثْجَد  اػتفبدُ ًوَد

 CFUذ. لاسٍّبٕ تغزِٗ ؿذُ ثب خ٘شُ حبٍٕ ؿ تغزِٗ

100g109× 1 ِث٘ـتشٗي ٍصى سا ًؼجت ثِ  دس اٗي هغبلؼ

ت٘وبسّب کؼت کشد کِ ثب ػبٗش ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ  دٗگش

ٕ سا ًـبى داد هؼٌبداسٍ الجتِ گشٍُ ؿبّذ اختلاف 

(05/0p< .)ِٗإ ٍ  اٗي افضاٗؾ سؿذ ٍ ثْجَد ؿشاٗظ تغز

آلا اص  ثشداسٕ لاسٍ هبّٖ قضل ٗؾ قبثل٘ت ثْشُافضا

تشک٘جبت هغزٕ خ٘شُ هلشفٖ دس حضَس ث٘ف٘ذٍثبکتشَٗم 

عجت گضاسؽ  ،ثب اٗي ًتبٗح كَست گشفت. هغبثت

ّبٕ خبسج  ثب تشؿح آًضٗن ٗبسّب صٗؼت(2006) خؼفشٗبى

ؿًَذ  ػلَلٖ هَخت ثْجَد ػولکشد ّضن ٍ خزة هٖ

ٖٗ اٗؾ کبسٍ افضا کبّؾ ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ ػجتکِ 

 اٗي کبّؾ ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ. خَاّذ ؿذً٘ض  غزاٖٗ

دساثش فؼبل٘ت آًضٗوٖ دس  ٍ افضاٗؾ ًشخ سؿذ هتبثَل٘کٖ

ػلاٍُ ثش ثْجَد ّضن  ثَدُ کِ ٗبسّب صٗؼتفؼبل٘ت  ًٔت٘د

ه٘ي آهٌَ٘اػ٘ذّبٕ ضشٍسٕ ٍ أٍ خزة، هَخت ت

؛ Dall and Moriarty, 1983گشدد ) ّب ً٘ض هٖ ٍٗتبه٘ي

Tover-Ramirez et al., 2002آًبل٘ض تشک٘جبت .) 

کٌٌذُ  ٗ٘ذأً٘ض تآلا  هبّٖ قضللاؿِ لاسٍّبٕ  ؿ٘و٘بٖٗ

ػجت ّب  ِ اػتفبدُ اص ث٘ف٘ذٍثبکتشَٗماٗي ًتبٗح اػت ک

ٍ  ذُ اػتؿؿ٘و٘بٖٗ دس پ٘کشُ لاسٍّب تشک٘جبت ثْجَد 

ٖٗ غزاٖٗ ٍ ًشخ اافضاٗؾ کبس ثبسٓثش اػبع آًچِ کِ دس
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 ثْجَد تشک٘جبت ؿ٘و٘بٖٗ اٗي ،سؿذ هتبثَل٘کٖ ث٘بى ؿذ

. ّب ثَدُ اػت ػلت فؼبل٘ت ث٘ف٘ذٍثبکتشَٗم  ثِ احتوبلاً

داسإ اختلاف  1T  ٍ2Tػغح پشٍتئ٘ي خبم دس ت٘وبس 

(. اٗي دس حبلٖ >05/0pٕ ثب ت٘وبس ؿبّذ ثَد )هؼٌبداس

 دسكذ چشثٖ خبم 2Tًؼجت ثِ ت٘وبس  1Tثَد کِ ت٘وبس 

 کِ داؿت کوتش ٍ ًشخ سؿذ هتبثَل٘کٖ ث٘ـتشٕ

. دٌّذُ ساثغِ هؼتق٘ن اٗي دٍ هؼ٘بس ثب ٗکذٗگش ثَد ًـبى

 (2008)ٍ ّوکبساى  Bagheri ،تیق٘تّوؼَ ثب اٗي 

هَخت افضاٗؾ  ٗبسّب صٗؼتکِ هلشف  کشدًذگضاسؽ 

ٍ کبّؾ  کوبى يآلا سًگ٘ دسكذ پشٍتئ٘ي خبم لاؿِ قضل

کِ هٌدش ثِ ثْجَد ک٘ف٘ت  دسكذ چشثٖ ؿذُ اػت

هغبلؼِ ه٘ضاى پشٍتئ٘ي دس اٗي . گَؿت هبّٖ خَاّذ ؿذ

دس  336/68 ± 391/0دس ؿبّذ ثِ  046/66 ± 287/0اص 

 ± 331/0سػ٘ذ. ّوچٌ٘ي ه٘ضاى چشثٖ اص  1Tت٘وبس 

 2Tدس ت٘وبس  230/11 ± 361/0دس ؿبّذ ثِ  706/8

ٍ ّوکبساى دس  Jafaryan هغبثت ثب اٗي تیق٘ت. سػ٘ذ

 ،ٗبس صٗؼتّبٕ  ثب اػتفبدُ اص لاکتَثبػ٘لَع 2008bػبل 

آلإ  خت افضاٗؾ تشک٘جبت هغزٕ لاؿِ قضلهَ

 اص خولِ پشٍتئ٘ي، چشثٖ ٍ اًشطٕ خبم کوبى سًگ٘ي

دس ؿذًذ کِ ثب ًتبٗح اٗي هغبلؼِ ّوخَاًٖ داؿت. 

اٗي هغبلؼِ ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص دٍ گًَِ  ،هدوَع

Bifidibacterium animalis  ٍBifidobacterium 

lactis ،ؼ٘بسّبٕ ػلاٍُ ثش افضاٗؾ سؿذ ٍ ثْجَد ه

إ هَخت افضاٗؾ ًشخ سؿذ هتبثَل٘کٖ ٍ  تغزِٗ

ّوچٌ٘ي افضاٗؾ تشک٘جبت ؿ٘و٘بٖٗ لاؿِ اص خولِ 

پشٍتئ٘ي، چشثٖ ٍ اًشطٕ خبم ؿذُ ٍ هَخت تؼبدل 

هتبثَل٘کٖ دس هلشف تشک٘جبت هغزٕ خ٘شُ دس لاسٍّبٕ 

 ؿَد.  کوبى هٖ آلإ سًگ٘ي هبّٖ قضل

 

 تطکز و قدردانی 

تـکش خَد سا اص ّوکبسٕ  ًگبسًذگبى هشاتت تقذٗش ٍ

ّبٕ داًـگبُ گٌجذ کبٍٍع  كو٘وبًِ هذٗش آصهبٗـگبُ

ى خٌبة دکتش خَاد ث٘بت کَّؼبس ٍ ّوچٌ٘ي اص هؼئَلا

ّبٕ داًـگبُ آقبٗبى خؼفشصادُ ٍ  هیتشم آصهبٗـگبُ

اٗي هغبلؼِ دس داسًذ. حؼٌٖ٘ ٍ خبًن ػشاٍاًٖ اثشاص هٖ

 قبلت عشح پبٗبًبهِ کبسؿٌبػٖ اسؿذ عشاحٖ ٍ

 گشدٗذ.  اخشا
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Abstract 

In a completely randomized design, the effects of two probiotic bacteria, 

Bifidobacterium animalis and B. lactis at four concentrations of 0 (control), 1×10
9
 

(T1), 2×10
9
 (T2) and 3×10

9
 (T3) CFU 100g

-1
 on nutritional parameters of rainbow 

trout fry (0.538 ± 0.197 g body weight) were compared for 60 days, with each 

treatment carried in three replications. A significant difference was observed 

between treatments and the control in protein and lipid gain and also body 

composition (p<0.05). Despite a significant difference of metabolic growth rate in 

T1 and T2 with T3 and the control, no significant difference was observed between 

T3 and the control. The results demonstrated that the use of these bacteria could 

improve nutritional parameters and metabolic growth rate of rainbow trout fry.  

 

Keywords: Rainbow trout, Feeding, Metabolic growth, Probiotic.  
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