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   :هچكيد

% 6/23آلفا، % 5/10( وان محرك ايمني و رشد با مادة مؤثر گلوكانبه عن 1مكمل تجاري هاپلايت اثر

هاي رشد، تركيـب لاشـه و   در جيره بچه ماهي سفيد بر شاخص% 2و  5/1، 1، 5/0صفر، ميزان به  ) بتا

بچـه   25و تعداد ليتر  80اتا  آبگيريو  ليتري 100مخازن آزمايش  در . اي بررسي شدميكروبيوتاي روده

سه بار تا حد ، و روزانه  روز 60بچه ماهيان به مدت . شدانجام ) گرم 15/1 ±06/0وزن ميانگين (ماهي 

بالاترين  %1و  5/0بچه ماهيان تيمار . مي شدند سنجيروز يك بار زيست 15 تغذيه و هر ظاهري سيري

تـلاف معنـاداري داشـت      افزايش وزن، ضريب رشد ويژه و وزن نهايي را داشتند كه با تيمار شـاهد اخ

)05/0<P .(افـزايش معنـاداري در   % 5/0اي در تيمـار  همچنين تعداد كل باكتريها و لاكتوباسيلهاي روده

نتايج اين مطالعه بيانگر اين است كـه اسـتفاده از گلوكـان در    ). P>05/0(مقايسه با ساير تيمارها داشت 

اي بچـه مـاهي   اي رودهدوران اوليه زندگي با ميزان مناسب، سبب بهبود رشد و تغيير تركيب ميكروبيوت

  .شودسفيد مي
  

  .رشد، ميكروبيوتاي روده ماهي سفيد، گلوكان، :كليد واژگان

                                                
1 . Hoplite 
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  مقدمه 

از  لي ـخزر بـه دل  يايدر ديسف يماه يعيامكان تكثير طب

محـدود شـده    يعيطب يهاستگاهياز ز ياريرفتن بس نيب

در نتيجه توليد و پـرورش مصـنوعي آن ضـروري    است 

- هنگام رهاسازي بچه در. Azari et al., 1990)(  است

كيفيـت پـرورش قبـل از رهاسـازي      ،ماهيان به رودخانه

براي افزايش بازگشـت شـيلاتي اهميـت بسـيار دارد و     

زايش راندمان افسبب دستيابي به راهكارهايي كه بتواند 

پروري پايدار شود از اهداف مهم آبزيرشد و بازماندگي 

هـاي مختلفـي   ا گزارشدر همين راست. شودمحسوب مي

هـا در جيـره غـذايي    بيوتيكدرخصوص استفاده از پري

هـاي رشـد و   آبزيان پرورشـي و تـأثير آن بـر شـاخص    

ــه  ــدگي ارائــــــ ــدهبازمانــــــ ــت شــــــ    اســــــ

  )Meena et al., 2013 ; a,b Hoseinifar et al., 

2011 ;  al., 2011  Dimitroglou et ; Soleimani 

et al., 2011.(  

هاي هاي ديواره سلولساكاريدا منشأ پليبكه  هاگلوكان 

- و با فرايند هيـدروليز آنزيمـي قابـل بهـره     بودهگياهي 

، در باشـند مـي  بيوتيكيبرداري به عنوان يك مكمل پري

. شـــوندفيبـــر و تفالـــه ســـبوس غـــلات يافـــت مـــي

هـاي  ها موجب افزايش رشد باكتريگليكواليگوساكاريد

  ا هــــاســــيد لاكتيــــك و خــــواص پروبيــــوتيكي آن

et al., 2009 Pooramini(.   مهمترين محصول حاصـل از

 (SCFA) هاي چرب زنجيره كوتاه، اسيدهابيوتيكتخمير پري

كـه از طريـق اپتيليـوم روده     )Mahious et al.,2005(هستند 

عنوان يك منبع انرژي مهم براي ميزبـان   جذب شده و به

ها و بهبود جـذب مـواد غـذايي    سبب تقويت انتروسيت

هـاي چـرب زنجيـره كوتـاه نظيـر      توليد اسيد. ندشومي

و اسيد لاكتيـك ناشـي از   استات، پروپيونات و بوتيرات 

شود كه روده مي pH بيوتيك، منجر به كاهشتخمير پري

براي رشـد باكتريهـاي اسـيد لاكتيـك را      يشرايط مناسب

 .(Schley and Field, 2002) كندفراهم مي

 ،هضـم  غيرقابـل  ييغـذا  مواد عنوان به بيوتيكهاپري

 رشد كردن محدود يا تحريك طريق از را ميزبان سلامتي

از . دهندمي قرار تأثير تحت ،روده در موجود هايباكتري

بر تاثير گلوكان  يمبن يقبل يگزارش ها اينرو با توجه به

- تأثير اين پري خانواده كپور ماهيان يگونه ها يبر برخ

، تركيـب  ندگيبازما ميزان رشد، هايصشاخبيوتيك بر 

  .شد بررسيماهي سفيد بچه ايبدن و ميكروبيوتاي روده

  ها مواد و روش

اين مطالعه در ايستگاه تغذيه و غذاي زنده شمال كشـور  

جهت تامين . واقع در ساحل غازيان بندر انزلي انجام شد

بـه مـدت    يليتر 4000آب از آب شهر كه در يك مخزن 

ماهيـان  بچه. گرديدشده بود استفاده  يساعت كلرزدائ 24

سـازگاري   هفته در شرايط ايسـتگاه بـراي   3حدود سفيد 

مـاهي بـا وزن اوليـه    د بچـه عد 25سپس  .نگهداري شدند

ــ 15/1 06/0±  مخــزن 15صــورت تصــادفي در ه گــرم ب

ليتر آبگيري شده بود، بـا   80ليتري كه تا  100فايبرگلاس

  . گرم در ليتر توزيع گرديدند 3/0تراكم 

 شـامل  گروه تيمـار  4يك گروه كنترل و اين بررسي با 

ــي تجــاري   درصــد 2و 5/1، 1، 5/0 ــد و ايمن محــرك رش

بـا مـادة    )، كشور آمريكاCargillساخت شركت (هاپلايت 

كه به جيـره  ) درصد 1/34 آلفا و بتا گلوكان،( موثر گلوكان

-بچه. سه تكرار انجام گرديد در .اضافه شد) 1جدول (پايه 

هـاي آزمايشـي   وز بـا جيـره  ر 60ماهيان سـفيد بـه مـدت    

  .غذادهي شدند
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-اجزاء و تركيب بيوشيميايي جيره غذايي پايه براي بچه 1جدول

  ماهي سفيد

  اجزا سازنده 
  نسبت اجزا

  )درصد(

  42  )ساردين(پودر ماهي 

 pontogammarusگاماروس پودر

maeoticus 
2  

  30  پودر سويا

  5  پودر گندم

  5  پودر ذرت

  9  روغن ماهي

  4  1نويتامي

  1  2مواد معدني

 Crastoderma lamarki 1پودر صدف 

 )درصد(تركيب بيوشيميايي 

 42 پروتين خام

 17 چربي خام

 2/19  خاكستر

 8/22 رطوبت

): mg/kg( مكمل ويتامينه پلاس مينرال شركت ايران دارو. 1

،  :IU/kg 4000D ، ويتامين:IU/kg 6000 Aويتامين 

، ويتامين :IU/kg   100 k امين، ويت :IU/kg  450Eويتامين

mg/kg 0/122B:، 10: ،  پريدوكسين15: ، ريبوفلاوين5: تيامين ،

، اسيد 150: ، نياسين300: ، كولين كلريد30: اسيد پانتوتنيك

  .، اينوسيتول2: ، بيوتين5: فوليك

 mg/kg() ::CaHPO4(مكمل معدني شركت سيانس . 2

2H2O: 20 ،CaCO3: 15 ،KH2PO4: 10 ،KCl: 1 ،NaCl: 

6 ،MnSO4 H2O: 35 ،FeSO4 7H2O: 5/0  ،MgSO4: 3  ،

KlO3: 3  ،CuSO4 5H2O: 10 ،ZnCO3 : 35  ،CoCl2: 

0027/0  ،Na2SeO3 :1(.  

  

ساخت غذا ابتدا موادي را كه نياز به الك داشـتند   براي

مثل آرد سـويا، پـودر مـاهي، آرد ذرت، آرد گنـدم، پـودر      

بـا   و ب و الك شدندگاماروس و پودر صدف، مجدداً آسيا

مواد بجز  كيلوگرم تمام 1اده مورد نياز در توجه به درصد م

 درصـد  20سپس كم كم به ميزان  .روغن ماهي وزن شدند

مجـدد در سـايه خشـك     شدن د از مخلوطعآب اضافه و ب

ميكـرون عبـور    120نهايت از الك با قطرچشمه در و  شده

 دست آمدهبپودر  .)et al., 2010a Haghighi( ندداده شد

روز بـه   پس از خشك شدن كامل در فريزر نگهداري و هر

  .ها برداشت گرديدمقدار مورد نياز از جيره

ي سـنج زيسـت ماهيـان هـر وان    درصد 30روز  15 هر

ــا، اكســيژن و . شــدندمــي ــانگين دم در طــول دوره  pHمي

 85/6±1/0رجه سانتيگراد، د 9/23±01/0 ترتيبه پرورش ب

  .بود 5/7 ±2/0گرم در ليتر و ميلي

 ـ 15آناليز لاشه تعداد براي  ه لاشـه در پايـان كـار    نمون

ــاي برداشــته شــد  .  درجــه نگهــداري شــدند -21و در دم

 2300KJeltecوسـيله دسـتگاه  ه ب 1پروتئين با روش كلدال

auto Analyzer unit  ،   چربي خام بـا روش Soxtec  بـه

، 1043مــدل تكــاتور  Soxtec system كمــك دســتگاه 

در دماي  آلمانHeraeus وسيله كوره الكتريكي ه خاكستر ب

 Binderآون (درجـه   150رطوبت در دمـاي  درجه و  550

ــان ــي )آلم ــي  و بررس ــاس همگ ــر اس ــتاندارد  ب روش اس

AOAC  اندازه گيري شدند)AOAC ,1990.(  

هاي اسـيد لاكتيـك و   منظور بررسي تعداد باكتريبه

- باكتريكل  هوازي وهاي بيهمچنين تعداد كل باكتري

ماهي سـفيد  پذير در ميكروبيوتاي روده بچههاي زيست

 ـبا سطوح مختلف پري طـور  ه بيوتيكي در انتهاي دوره ب

از بـين بـردن    براي. شد بردارينمونهتصادفي از ماهيان 

  هاي موجود در سـطح خـارجي بـدن بچـه    كامل باكتري

                                                
1. Kjeldahl method  
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ثانيه در محلول بنزالكونيوم كلرايـد   60، به مدت يهاماه

وباره با آب استريل پس از آن د .ندشسته شد صددر 1/0

ها پـس از مـدتي گرفتـه شـد     آب نمونه و شستشو داده

)Olsen et al., 2001.(  

تخليه كامـل محتويـات، تـوزين و     هاي روده پس ازنمونه

پـس از  . شـد دن به هاون چيني استريل منتقل كرهموژن  براي

نمكـي   هـاي روده بـا اسـتفاده از محلـول    ن نمونهكردهموژن 

تهيـه  10 - 7تـا   10- 1هـاي  رقـت ) درصد Nacl 87/0(استريل 

عفوني هاي تهيه شده، تحت شرايط كاملاً ضـد از رقت. گرديد

هـاي  ليتـر برداشـته شـد و بـه محـيط     ميلي 1/0حجمي معادل 

به منظور تعيـين تعـداد   ( TSAيا   Tryptic Soy Agarكشت

ــاي م  ــل باكتريه ــاي روده ك ــود در ميكروبيوت ــيط)وج - ، مح

 بـراي ( MRSيـا    DeMan, Rogosa and Sharpeشـت ك

 Sulfite كشتمحيط و) هاي اسيد لاكتيكتعيين تعداد باكتري

polymexin Sulfadiazine )تعيـــين تعـــداد كـــل  بـــراي     

 b( منتقل و در سطح پليت پخش شدند) هوازيهاي بييباكتر

Hoseinifar et al., 2011( . ،پــس از انجــام عمــل كشــت

سـاخت   Kottermannبـا اسـتفاده از انكوبـاتور    ( انكوباسيون

 ,.Mahious et al( روز انجام شد 5ها به مدت پليت) آمريكا

هاي هـر  شدن زمان انكوباسيون، باكتري پس از سپري ).2006

ر وزن روده توسـط  د) (CFU/gپليت برحسب واحـد كلنـي   

) ، سـاخت آلمـان  SSGMP-671Mمـدل (شمار دستگاه كلني

 .(Hoseinifar et al., 2011b)د ش شـدن شناسـايي و شـمار  

 SPSS و Excelهـاي  براي تجزيه و تحليـل دادهـا از برنامـه   

هـا از  نرمـال بـودن توزيـع داده   جهت بررسـي  . استفاده گرديد

هاي درصدي پـيش  داده. استفاده شد Shapiro Wilk آزمون 

با توجه . از آزمون آماري به صورت آرك سينوس تبديل شدند

اخـتلاف از   نبـود ها جهت بررسي وجود يا ن دادهبه نرمال بود

1آناليز واريانس يكطرفه
  .و آزمون توكي استفاده گرديد 

                                                
1. One-Way ANOVA 

  نتايج 

 نشـان داده  2جدول  دررشد هاي شاخصبررسي نتايج 

- جـدول بررسي آناليز لاشه همانطور كـه  در . شده است

 2دهـد ميـزان پـروتئين در تيمـار     نشان مي 3تا  1 هاي

بـا   درصد1درصد كمترين و تيمار  4/18±4/0با  درصد

كمتـرين  . درصد بيشترين مقدار را داشت 55/0±37/22

 بيشترين ميزان و 4/0±1/0با  5/0ميزان چربي در تيمار 

 در تيمار. برآورد شد 03/1±06/0با  درصد5/1در تيمار 

رطوبـت و در  ميزان درصد كمترين  1/65±8/0با  شاهد

ن ميـزان رطوبـت   بيشتري 3/70±3/0با  درصد1 /5تيمار 

 7/7±26/0بـا   درصـد خاكستر در تيمار . محاسبه گرديد

ــار ــرين و در تيم ــاهد كمت ــا  ش ــد ب  53/12±29/0درص

  . بيشترين مقدار بود

 باسيلوس، بيشترين ميانگين 3تا  1هاي براساس نمودار

ــار   ــا در تيمــــ ــد5/0هــــ ــا  درصــــ ــر بــــ    برابــــ

)72111 ± 300000) (CFU/g ( و كمتـــرين ميـــانگين در

 ±35/0(بـا   درصـد 5/0تيمـار   .هد مشاهده گرديدشاتيمار 

48000000( )CFU/g (رين ميانگين تعداد كل باكتري تبيش

هوازي اجباري هاي بيبيشترين ميانگين باكتري. بود را دارا

و ) CFU/g) (30000± 43589(برابر بـا   شاهد ودر تيمار 

نتايج  .مشاهده شد درصد2و  1، 5/0هاي كمترين در تيمار

لاكتوباسـيلوس   را در تعـداد داري اافزايش معنده بدست آم

  .نشان داد 5/0در تيمار 

  بحث

آثـار   روده، باكتريـايي  فلـور  بهبـود  طريـق  ازها  پريبيوتيك

 در بازمانـدگي  ميـزان  و كـاهش  را ازعفونت عوامل زيانبار

-اسـيد  توليد .هنددمي افزايش را زابيماري عوامل با مواجهه

 از ناشي اسيدلاكتيك هايياكترب و كوتاه زنجيره چربهاي 

 حفـظ  و رشد افزايش سبب روده، درها بيوتيكپري تخمير

ــ  زابيمـــاري عوامـــل برابـــر در آبـــزي   شـــونديمـ
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Field, 2002) and Schley( .  در سالهاي اخير اطلاعـاتي

پروري ارائه ها در آبزيبيوتيكدرخصوص به كارگيري پري

مشـخص   وجودبا اين  ،)Ringo et al., 2010( شده است

هـاي  هاي مختلف استفاده از اين دسته از مكمـل شدن جنبه

با توجه بـه  . نياز است يغذايي همچنان به مطالعات بيشتر

بيوتيـك  بررسي انجام شده بتاگلوكان به عنـوان يـك پـري   

محرك رشد و ايمني پتانسيل چشمگيري براي اسـتفاده در  

-يپرورش ماهي، مديريت بيماري و توسعه محصولات آبز

پروري از طريـق بيوتكنيـك دارد و اسـتفاده از ايـن مـاده      

 ,.Meena  et al(طلبـد  تحقيـق و توجـه بيشـتري را مـي    

2013 .(  

  

  ديسف يبر عملكرد رشد بچه ماه) گلوكان( تياثر سطوح مختلف هاپلا 2جدول 

درصد / شاخص رشد

  هاپلايت
0  5/0 1 5/1 2 

23/1±12/0  )گرم( W1وزن اوليه    01/0±14/1 01/0±19/1 15/0±24/1 04/0±07/1 

  a 15/0± 37/0  b 08/0± 75/0  b 04/0± 78/0  a 04/0± 35/0  a 1/0 ± 45/0 )گرم( W∆ميزان افزايش وزن

WG )7/32± 46/21  )درصد  ab b 77/22± 7/65  ± 5/65    7/4 b   6/6 ± 39/28   a 74/4 ±5/42  ab 

SGR )47/0  )درصد   ±  1/0 a ± 84/0  13/0 b 14/0± 84/0  b 08/0 ± 41/0  a ab 15/0 ± 58/0  

05/0 ± 90  )درصد(درصد بقا  a 1/0 ± 92  b 4/0 ±90 b ± 85   4/0 a 2/0±87  a 

FCR  c 17/0 ± 32/4 21/0 ± 66/2  a 08/0 ±82/2  a c 01/0± 42/4  b11/0± 33/3 

PER  ± 9/0  32/0  a ± 74/0  28/0  c 
 08/0± 59/1 bc  ±87/0  2/0  ab /0± 93/0  32 a 

  .)P>05/0آزمون توكي (گذاري شده با حروف مختلف لاتين، اختلاف معنادار آماري دارند نشانهارقام 

∆W )ميانگين وزن ابتداي دوره به گرم- ميانگين وزن انتهاي دوره به گرم=  )ميزان افزايش وزن بدن  

WG )100× ] ميانگين وزن ابتداي دوره به گرم/  )ي دوره به گرمميانگين وزن ابتدا  -ميانگين وزن انتهاي دوره به گرم ([ =) درصد افزايش وزن بدن   

SGR )100×   ]زمان) /  لگاريتم طبيعي وزن اوليه به گرم  -لگاريتم طبيعي ميانگين وزن نهايي به گرم (  [=) ضريب رشد ويژه     

     100× ) ورهماهيان باقيمانده در انتهاي دتعداد بچه/ تعداد بچه ماهيان ابتداي دوره (=  درصد بقا

FCR )افزايش وزن بدن به گرم/ مقدار غذاي خورده شده به گرم  =) ضريب تبديل غذايي  

PER ) پروتئين مصرفي/ افزايش وزن بدن به گرم ) = نسبت كارايي پروتئين  
  

  ديسف يلاشه بچه ماه يمائيوشيبر تغييرات ب) گلوكان( تياثر سطوح مختلف هاپلا 3جدول 

 درصد 2 درصد 5/1 درصد 1 درصد 5/0 شاهد  هاپلايت درصد/ آناليز لاشه 

 a 8/0 ±1/65  b8 /0 ±3/67 b 25/0 ±2/68 c3 /0 ±3/70 c 11/0 ±3/68 رطوبت 

 b 18/1 ±7/20  *پروتئين
c36 /0 ±1/22 c5 /0 ±3/22  a 25/0 ±2/19 a 4/0 ±4/18 

 b 15/0 ±63/0  *چربي 
a 1/0 ±4/0 a 15/0 ± 73 /0 c05 /0 ±03/1 a 05/0 ±43/0  

  e 29/0 ±5/12 c28 /0 ±3/9  a 07/0 ±5/7  b 49/0 ±45/8 d 35/0 ±5/11  *خاكستر 

  .)P>05/0آزمون توكي (گذاري شده با حروف مختلف لاتين، اختلاف معنادار آماري دارند ارقام نشانه
  مقادير بر حسب درصد وزن خشك* 
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در  ماهي سفيدده بچهتعداد لاكتوباسيلوسهاي ميكروبيوتاي رو 1نمودار 

  هاي مختلفتيمار

 

  

  

  

  

  

  

  

ماهي تعداد كل باكتريهاي هوازي ميكروبيوتاي روده بچه 2نمودار 

  هاي مختلفسفيد در تيمار

  
  

  

اي هوازي ميكروبيوتاي رودهتعداد كل باكتريهاي بي 3نمودار 

  ماهي سفيد در تيمارهاي مختلفبچه

 

در طور كـه  رشـد مـورد بررسـي همـان     فاكتور هـاي از 

ضـريب تبـديل    و بيان شده ضـريب رشـد ويـژه    2جدول 

هاپلايت در جيـره بـا    درصد1 و 5/0هاي غذايي بين تيمار

داري افزايش نشـان  طور معنيها بو ساير تيمار شاهدتيمار 

  .دهدمي

روي ايـن گونـه در مرحلـه     انجام شـده  هاياز بررسي

ه كرد كه توان به مطالعه حقيقي و همكاران اشارلاروي، مي

 روز بررسـي بـر   71طـي   عوامل رشـد را افزايش برخي از 

-ميليگرمـي بـا اسـتفاده از سـين     623ماهي سفيد روي بچه

ــاري  ــك تج ــ Biomin® imboبيوتي ــده ب ــت آوردن   دس

 )2010b et al., (Haghighi.  

 ،ثير آن بـر رشـد  أاز تركيبات تجاري حاوي گلوكان و ت

از مـاده تجـاري    د كـه در آن كـر توان به تحقيقي اشاره مي

. ايمنو استر و ايمنو وال در جيره فيل ماهي استفاده گرديـد 

 1اي هاي تغذيهرشد در تيمار عواملافزايش  مطالعهدر اين 

ــد 3و  ــد    درصـــ ــاهده شـــ ــاده مشـــ ــن مـــ   از ايـــ

)Ta'ati et al., 2011 .( FotedarوVan Hai    در سـال

 – Bio - Mos® and β-1, 3-d(از  بـا اسـتفاده   2009

glucan( ميگـوي غربـي  هاي شـاه در جيره غذايي جونايل  

)Penaeus latisulcatus(  ــا ــتلاف معنـ داري را در اخـ

افزايش وزن، كاهش ضريب تبديل غذايي و ميزان مـرگ و  

 Van Hai and(نـد  كردمير نسبت به گروه شاهد ملاحظه 

Fotedar, 2009 .(Misra نيـز   2006در سـال   و همكاران

رشد از قبيـل شـاخص رشـد     املعوتأثير افزايش برخي از 

 Labeo rohita ويژه و كاهش ضريب تبديل غذايي را بـر 

  .با مصرف خوراكي گلوكان گزارش كردند
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منبـع   دهنـد مـي ها نشان بررسيكه  لازم به ذكر است 

 كه طوريه ب .ثر استؤاستخراج گلوكان بر رشد بسيار م

Skjermo  نشان دادند گلوكان  2006در سال  و همكاران

در   mulleri Chaetocerosخراج شـده از دياتومـه   است

  آن در قالـــــب  تجـــــاري حالـــــتمقايســـــه بـــــا 

 ـ    ®Macro gradمحصول داري بـر ميـزان   يبـه طـور معن

از طرفي مدت زمان . بازماندگي و افزايش وزن تأثير دارد

ثر ه دست آمـده مـؤ  ها نيز بر نتايج باستفاده از اين محرك

در بررسي ديگر  2006در سال  و همكاران Misra. است

عوامـل  نشان دادند كه مصرف كوتـاه مـدت گلوكـان بـر     

مـاهي  رشـد بچـه   ايمني و مصرف بلند مدت بـر عوامـل  

  ثر است ؤم Labeo rohitaانگشت قد 

هاي انجام شده كه بر  تيكبيواز بررسي تأثير ساير پري

 ـ عوامل رشـد كپـور ماهيـان          دار داشـته اسـت،  ينتـايج معن

 درصـد  2/0افزودن ي اشاره كرد كه در آن توان به بررسمي

 MOS (Bio- Mos®,Alltech (تيكهـاي تجـاري   بيوپري

Inc.,KY ثر گلوكــان در جيــره مــاهي كپــور ؤبــا مــاده مــ

Cyprinus carpio هــاي رشــد و  ، بــر روي شــاخص

  ). Staykov et al., 2005(گذار بود بازماندگي اثر

تبديل  دليل افزايش رشد، كارايي پروتئين، كاهش ضريب

هاي غذايي و در نهايت بهبود هضم و جذب را طبق بررسي

 افزايش توان ناشي ازمي ها،روي ساير پربيوتيك انجام شده بر

توليد  در روده وتشكيل كلني لاكتوباسيلوس هاتوانايي 

ها در لوله ها توسط اين گروه از باكتريها و آميلازپروتئاز

 2011a Hoseinifar et al., Yanbo and( گوارشي بيان كرد

Zirong, 2006; Waché et al., 2006;  

(Farzanfar 2006; . كه  دهندميمطالعات انجام شده نشان

اي اسيدهاي چرب كوتاه زنجيره حاصل از تخمير روده

، سبب افزايش جذب كلسيم، منيزيم، روي، هابيوتيكپري

 گرددافزايش سلامتي مي حيوانات آزمايشگاهي و آهن در

)Schley and field, 2002 .(ها افزايش تعداد لاكتوباسيلوس

هاي چرب زنجيرة كوتاه در اثر ها و توليد اسيدو بيفيدوباكتر

تواند از طريق افزايش تعداد و طول ها ميبيوتيكتخمير پري

 et al., 2010 RingØ ;  Dimitroglou et(ميكروويليها

al., 2009 ; Salze et al., 2008(  جذب  سبب هضم و

  .(Li and Gatlin,2005)  بهتر مواد مغذي شود

 درصـد 5/0شد اسـتفاده از  مشخص در اين مطالعه نيز 

 ـ  هاپلا دار تعـداد  ي يت در جيره غذايي سـبب افـزايش معن

در ميكروبيوتـاي   هـا ها و تعداد كل بـاكتري لاكتوباسيلوس

توجيـه كننـده اثـرات مفيـد     توانـد  شود كه مـي اي ميروده

  .هاي رشد و بازماندگي باشدصمشاهده روي شاخ

 5/0درصـد بازمانـدگي در تيمارهـاي تغذيـه شـده بـا       

داري بيشتر از ساير تيمارهـا  اطور معنه هاپلايت ب درصد1و

 ـ  انجـام شـده  نتايج مشابهي در مطالعـات  . بود ه در زمينـه ب

  پروري نيز گـزارش شـده اسـت   كارگيري گلوكان در آبزي
)Meena et al., 2013 ; Rodríguez et al., 2009  

;Yoo et al., 2007; b
 

b
 Misra et al., 2006(. ايــن

ناشي از بهبود سـلامت   تواندمي افزايش بازماندگي احتمالاً

-عمومي و افزايش ايمني و مقاومت ماهي در برابر استرس

ــرورش    ــد پــ ــج در رونــ ــاي رايــ ــيهــ ــدمــ   باشــ

)c Hoseinifar et al., 2011.(  

ن داد كـه بيشـترين   بررسي آناليز لاشه طبق نتـايج نشـا  

هاپلايـت و   درصد1و  5/0درصد پروتئين مربوط به تيمار 

و شاهد است و ميـزان   درصد2كمترين آن مربوط به تيمار 

و  5/0 هـاي چربي لاشه تقريباً يك رابطه متقابل را در تيمار

شـه در تيمـار   بيشترين ميـزان چربـي لا   .شان داددرصد ن 1

  .مشاهده شد درصد2و كمترين در تيمار درصد5/1

در سال  و همكاران Maurilioنتايج مشابهي در تحقيق 

متقابل بين درصد  ةرابط بيانگرگزارش شده است كه  2002

 Saccharomycesپروتئين و چربي پس از مصرف مخمر 
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cerevisiae جاي ه دليل آن احتمالاً استفاده از چربي ب .بود

 باشـد يان منبع انـرژي بـراي متابوليسـم م ـ   پروتئين به عنو

)Maurilio et al., 2002.(  

د و تيمار شاه دردر تحقيق حاضر بيشترين درصد خاكستر 

كه مطـابق بـا    هاپلايت بود درصد1كمترين ميزان در تيمار 

ــت     ــين اسـ ــه پيشـ ــده در مطالعـ ــزارش شـ ــايج گـ    نتـ

)Bandyopadhyay & Das Mohapatra, 2009;    

El-Dakar et al., 2007 ; Lara-Flores et al., 2003 (.  

راد و همكـاران  در مطالعات انجام شده توسط ساجدي

درصد خاكستر مربوط به تيمـار   نيز كمترين 2010در سال 

و بيشترين درصد خاكستر مربـوط   )Kg/g 2 ( بيوتيكپري

اگرچه در مطالعات مختلفـي اثرگـذاري    به گروه شاهد بود

 ـ    اين دسته از مكمل  انهاي غـذايي بـر تركيـب لاشـه ماهي

گزارش شده اما هنـوز مكانسـيم دقيـق اثرگـذاري     مختلف 

  .مشخص نشده است

ميكروبيوتاي  ها دراي از انواع باكتريمجموعه پيچيده

 ه شكل دايم يا موقتنداي ماهي وجود دارند كه بروده

)Olsen et al., 2001 .(بيانگر افزايش دست آمده ه نتايج ب

هاي اكتريها و نيز تعداد كل بباسيلوسمعنادار تعداد لاكتو

در  .هاپلايت بود درصد1 و5هاي پذير در تيمارزيست

كتوباسيلوسي از گروه شاهد هيچ لا انماهيكه در بچه حالي

لاكتوباسيلوسها باكتريهاي  .اي جدا نشدميكروبيوتاي روده

كه امروزه اهميت زيادي به عنوان پروبيوتيك  اندمفيدي

  ).Ringø et al.,1998(براي آبزيان دارند 

ده لاكتيك در رو هاي اسيدا وجود اينكه حضور باكتريب

برون، فيل ماهي، تيلاپيا و كپور بسياري از ماهيان از جمله قره

ها جزء فلور غالب ماهيان ثابت شده است اما اين باكتري

 ; Bucio Galindo et al., 2009( نيستنداي آبزيان روده

Ghanbari et al., 2009 ; Sugita et al.,1985(.  

كارگيري ه ا از طريق بهافزايش تعداد لاكتوباسيلوس

  سودمندي را به دنبال خواهد داشت هاي غذايي آثارمكمل

(Hoseinifar et al., 2011a). راد و در مطالعه ساجدي

وژن بيوتيك ايمننيز استفاده از پري2010در سال  همكاران

اي هاي رودهدار تراكم لاكتوباسيلوسسبب افزايش معنا

در  و همكاران Hoseinifarهمچنين در مطالعه  .رديدگ

 Saccharomycesنيز استفاده از مخمر  2011سال 

cerevisiae هاي ميكروبيوتاي رودهتراكم لاكتوباسيلوس -

ماهي فيل را افزايش داد با توجه به اينكه گلوكان اي بچه

دست آمده ه استفاده شده در اين مطالعه محصول تجاري ب

، احتمالاً همانطور كه در مطالعه فوق بيان از مخمر است

اي هاي رودهشده است دليل افزايش تعداد لاكتوباسيلوس

هاي آزاد، ، نوكلئوتيدRNAتواند فراهم شدن آنزيمها، مي

   .باشدو آمينواسيدها مي B-complexويتامينهاي 

  دهد كه منبع تحقيقات نشان مي

  صرفميزان م ،(Skjermo et al., 2006)توليد 

(Ai et al., 2007)، خوراكي يا تزريق( مصرف ةنحو( 

(Misra et al., 2006a)،  طول دوره مصرف و زمان

 b) (Bagni et al., 2005; Misra et al., 2006 مصرف

داري بر رشد، بازماندگي و ايمني ماهي اثير معنأگلوكان، ت

  ).Meena et al., 2013( دارد

ي مناسب بـراي هـر   هابيوتيكاستفاده كاربردي از پري

پـروري تجـاري   هاي مـورد اسـتفاده در آبـزي   يك از گونه

مستلزم انجام تحقيقات بيشتر است تا با افزايش اطلاعـات  

-فاده از پـري در زمينه مكانيسم اثر و ميزان اندازه بهينه است

 ـ ها در جيرهبيوتيك عنـوان محـرك   ه هاي غذايي آبزيـان، ب

چـه  اگر). Burr et al., 2005( ايمني و رشد تثبيت شـوند 

ي نتايج اين بررسـي مناسـب بـودن مكمـل غـذايي تجـار      

 امـا  ماهي سفيد نشان داد،گلوكان را براي افزايش رشد بچه

دست آمده نيازمند تكرار مطالعـه در مقيـاس   ه ييد نتايج بأت

  .هاي خاكي استتر و در شرايط پرورشي استخروسيع
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Abstract: The effects of adding a commercial dietary supplement (Hoplite) 
containing α and β glucan at 0, 0.5, 1 and 2% levels on the growth 
performance, body composition and intestinal microbiota of  kutum roach, 

Rutilus frisii kutum, was investigated. The fingerlings (mean weight = 1 ± 
0.15 g) were stocked in100 litre PVC tanks (25 individuals per tank) and fed 
experimental diets 3 times a day to apparent satiation for 60 days at constant 
water parameters. Biometry was performed every two weeks. At the end of 
the trial period, growth parameters, body composition and intestinal 
microbiota were studied. Fish fed 0.5 and 1% Hoplite exhibited highest 
weight gain, specific growth rate and final body weight, which were 
significantly different (P < 0.05) compared to the control group. In addition, 
total bacterial count and intestinal lactic acid bacteria were significantly 
higher (P < 0.05) in the group fed 0.5% compared to the other groups. These 
results revealed that administration of an optimum level of glucan in early 
life stages causes growth promotion and modulation of intestinal microbiota 
in kutum roach. 
 
Keywords: Rutilus frisii kutum, Glucan, Growth factors, Intestinal 
microbiota 
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