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 Alburnoides eichwaldii( و مير ماهي خياطه گيب مرضر ساختار سني، رشد و

De Filippii, 1863 (در رودخانه شيرود، استان مازندران 

 
 1رجبيرضا نوروز علي و 3، محمد جواد وثاقي2، رسول قرباني*1مهديه منجمي

  

  ، گرگانكارشناس ارشد، گروه شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگاندانشجوي  -1

  گرگان علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،دانشيار، گروه شيلات، دانشگاه  -2

  ، بندرعباس، گروه شيلات، دانشگاه هرمزگانيدانشجوي دكتر -3

  
  23/9/1392پذيرش:       11/6/1392دريافت: 

  monajjemi_mahdiyeh@yahoo.comنويسنده مسئول مقاله: *

 

  :چكيده

 بـا  مازنـدران  اسـتان  شيرود رودخانه Alburnoides eichwaldii خياطه ماهي مير و مرگ ضريب و رشد سني، ساختار

 ترتيـب  بـه  ماهيـان  سـن  و وزن كـل،  طـول  ميانگين. شد بررسي 1390 سال اسفند تا فروردين از ماهي نمونه 661صيد

 ماهيان. داشتند قرار سال 3+ تا 0+ سني دامنه در ماهيان. بود سال 32/1±86/0 و گرم 9/4±2/3متر،ميلي 92/16±33/68
 طـول  بـا  سـاله  3+ خياطـه  به مربوط نمونه ترين بزرگ. بودند رودخانه در غالب سني گروه درصد 41 فراواني با ساله 0+

 سـنين  در وزن و طول بين دار معنا اختلاف بيانگر ماهيان وزن و كل طول مقايسه. بود گرم 5/15 وزن و مترميلي 4/111

 در رشد الگوي پاولي، فرمول اساس بر. شد محاسبه 16/1 گونه اين براي وضعيت فاكتور ميزان). p>05/0( بود مختلف

 ،FiSAT برنامـه  از اسـتفاده  با و برتالانفي رشد معادله اساس بر و بوده) b=94/2( منفي آلومتريك مطالعه مورد جمعيت

L∞، K و t0 شـد  محاسـبه  65/3 معـادل  رشـد  عملكـرد  شاخص همچنين. شد براورد -65/0 و 55/0 ،08/12 ترتيب به .

 ارزش بـه  باتوجـه . آمـد  دست به 97/0 و 19/1 ،16/2 ترتيب به) F( صيادي و) M( طبيعي ،)Z( كل مير و مرگ ضرايب

 در آن پـذيري  آسـيب  و جـدي  تهديدكننـدة  عوامل همچنين و خياطه ماهي تزئيني ارزش و شناسي زيست شناختي، بوم

 مـؤثري  كمـك  هـا  آن وحفاظت شناسايي در تواندمي مطالعات گونه اين حاكم، زيستگاهي شرايط و طبيعي هايزيستگاه

 .باشد

 

  

  رشد، مرگ و مير، ماهي خياطه، رودخانه شيرود سن، واژگان كليدي:
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  مقدمه

 مختلـف  هـاي گونـه  شناسي بوم و شناسيزيستعه مطال

 حفـظ  اوليـه  ضـرورت  از آبي اكوسيستم يك در ماهيان

 وتحليـل  شناخت به ومنجر بوده ها آن ذخاير وبازسازي

 ايـن  .دشـو مـي  اكوسيسـتم  غـذايي  زنجيـره  اكولوژيكي

 دارد فـراوان  كاربرد شيلاتي صحيح مديريت امردراعمال

)Kazancheev, 1987.(  

 ,Alburnoides eichwaldii De Filippiiماهي خياطه (

ــدني كوچــك 1863 ــان، ب كــه  دارد)، از خــانواده كپورماهي

مناطق كم عمق، پراكسـيژن و بسـترهاي سـنگلاخي     تر بيش

ــي  ــرجيح م ــراي زيســت ت ــاي كوهســتاني را ب ــد نهره ده

)Abdoli, 2000; Coad, 2013 و به سبب تحمل پايين در (

هـا، بـه منزلـه شـاخص زيسـتي، مناسـب در       برابر آلودگي

). Ladiges and Vogt, 1979ارزيابي كيفـي محـيط اسـت (   

 هاي مختلفرودخانه ايران، در ماهي اين پراكندگي گزارش

گونه، به همراه سـياه مـاهي    و اين استخزر  درياي حوضه

)Capoeta capoetaــراوان ــه) از جملــه ف ــرين گون هــاي ت

 ).Coad, 2013( هاي حوضه درياي خزر استرودخانه

 روي مـداوم  تحقيقـات  ذخـاير،  مـد اكار مديريت براي

 و بلوغ بقا، رشد، ازقبيل ماهي گونه شناختي بوم هايويژگي

 بـين  ارتبـاط  و سـن  تعيين. نيازاست ذخاير مورد بازسازي

 ,King( اسـت  بسـيارمهم  تحقيقاتي چنين براي وسن طول

 ماهيـان  زيسـتي  مهم هايجنبه از يكي عنوان به سن). 1996

هـاي  ازگونـه  بسـياري  بـارة در سني اطلاعات و كمبود بوده

مـديريتي   هـاي  سياسـت  دراعمال لغزش سبب غيراقتصادي

 رشـد  ) پديـده Gelsleichter et al., 1998د (شو يم مطلوب

 سـطح  در ماهيان زيستي مهم هاي از جنبه يكي عنوان  به نيز

 شـرايط  بـه  سـازگاري  نـوع  دهنده و انعكاس بوده جمعيت

 شامل رشد مهم هاي شاخصه) Mann, 1991( است محيطي

اسـت   وضـعيت  فاكتورو اي لحظه رشد نرخ برتالانفي،رشد 

و  زيسـتي  هـاي  ويژگـي  جمعيتي، هاي تفاوت كننده كه بيان

  ).Copp and Kovac, 1996( است زيستگاه هاي ويژگي

 ايـن  زيسـتي  وتنـوع  شـناختي  زيبـايي  ارزش به باتوجه

 و خـزر  دريـاي  جنوبي حوضه هايرودخانه در گونه بومي 

 ،طبيعـي  هـاي زيسـتگاه  در آن يپـذير  آسـيب  بـه  توجـه  با

جمعيت اين گونه در حوضه جنـوبي   بارةمطالعات كمي در

و همكـاران   Eagderiدرياي خزر صورت پذيرفتـه اسـت.   

هاي ماهي خياطـه  تغييرات شكل بدن در جمعيت )،1391(

)A. eichwaldii (    را در حوضه درياي خـزر بـا اسـتفاده از

نادري و عبـدلي  سنجي هندسي مطالعه كردند.  روش ريخت

هــاي  پــراكنش جغرافيــايي و برخــي ويژگــي   )، 2004(

شناســي ايــن مــاهي را در حوضــه خــزر گــزارش  ريخــت

مطالعـات زيـادي    اين مـاهي سنجي  ريخت بارةاند. در كرده

 ,.Kovac and Coad, 1996; Kovac et alشده است (انجام 

1999; Gozlan et al., 1999; Haghighi et al., 2013.( 

هــاي زيســتي، ، در مطالعــه برخــي ويژگـي )1999عبـدلي ( 

زيستگاه اين ماهي را مناطق مياني و فوقاني رودها با بسـتر  

سنگلاخي و قلوه سنگي ذكر كرده است. همچنين حـداكثر  

متر گـزارش كـرده اسـت.    سانتي 15طول كل اين ماهي را 

، آباد، شيرآباد شناسي اين گونه در نهرهاي تيلمطالعه پويايي

 ,Mehravarگـل (  ) و نهـر زريـن  Abbasi, 2011(كبودوال 

و همكاران  Patimar. استان گلستان انجام شده است )2009

شناختي اين گونه را مطالعه كردند.  هاي بومويژگي )،2012(

Raikova-Petrova )2006 ( خياطـه  ،ساختارجمعيت مـاهي 

 را ماهيـان  و حداكثرسن كرد بررسي ايسكار رودخانه در را

 كـرد  بيان گرم 31 وزن متر وسانتي 4/11 طول با ساله شش

  بود. 9/33:1/66 جمعيت در كل ماده به نر جنسي ونسبت

 و سـن  الگـوي رشـد،   بارةدر نيمدو و جامع اطلاعات

 كه اين به باتوجه .ندارد وجود ايران در گونه اين مثل توليد

 ،اي دارد  ويـژه  ذخاير اهميت مديريت در رشد هاي شاخصه

 رسـد، مي نظر به ضروري جمعيت ماهيان بازسازي و حفظ
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 شـده  بررسـي  تـر  كم قبلاً گونه يك هذخير كه زماني ويژه  به

 و وزن طول، ساختار مطالعه حاضر با اهداف بررسي .باشد

 ميركـل،  و مـرگ  ضـرايب  و رشد هاي شاخصه وردابر سن،

خياطـه در رودخانـه شـيرود اسـتان      مـاهي  صيادي طبيعي،

 توانـد  مـي  پـژوهش  ايـن  شده اسـت.انجام مازندران انجام 

  .دهد قرار نامحقق اختيار در را مفيدي اطلاعات

  

  ها مواد و روش

دستگاه الكتروشوكر بـا  از  استفاده با ماهي نمونه 661 تعداد

 300-200كيلووات و جريـان مسـتقيم و ولتـاژ    7/1قدرت 

 شـيرود  ازرودخانـه ، 1390اسفند سـال   تااز فروردين  ولت

 فرمـالين  در صـيد  از پـس  د. ماهيانش صيد مازندران استان

 داده انتقـال  آزمايشـگاه  به بررسي براي و تثبيت درصد 10

دقـت   با ديجيتالي ترازوي از استفاده با بدن كل وزن. ندشد

 از اسـتفاده  بـا  بـدن  اسـتاندارد  وطـول  تـوزين  گرم 001/0

. شـد  گيري متراندازه ميلي 1/0 دقت با سنجيزيست كوليس

 بـين  از ناحيـه  فلس عدد 10 تعداد ،ماهيان سن تعيين براي

 آب محلول با ابتدا و برداشته جانبي وخط پشتي باله ابتداي

 لايــه تــا شــد داده شستشــو انگشــت دو بــين در وصــابون

 هبــ لام دو بــين را آن وســپس شــود برداشــته آن اپيــدرمي

 ثابـت  هالام بين نواري چسببا و داده قرار خشك صورت 

زيــــر  در و )Bagenal and Tesch, 1978شـــدند ( 

 سـاليانه  هـاي حلقـه  ،40 تا 10 نمايي بزرگ با ميكروسكوپ

 ها فلس سن، درتعيين دقت ميزان افزايش براي. نددش تعيين

رشـد در   الگـوي تـرين  رايـج شـد.   نفرخوانش سه وسيله به

است  روش فورد والفورد ارزيابي ماهي، برتالانفي بر اساس

 ,Bagenal and Tesch( دش ـكـه در ايـن بررسـي اسـتفاده     

1978; Erdogan, 2002 .(  

Lt = L∞ (1-e-k (t-t
˚
)) 

Lt  = طول ماهي در سنt ،L∞ =   نهايـت،   طـول بـي=k 

سني كه مـاهي  =  t0 نهايت و آهنگ رشد رسيدن به طول بي

  طول صفردارد.

صـورت   هيشه بهم يا اغلب وزن –در ماهيان رابطه طول

  شود:نشان داده ميزير 
W = aLb  

 ,Froese( اسـت  5/3و  5/2عـددي بـين    bاغلـب  كـه 

). يك تبديل لگاريتمي منجر به خطـي شـدن رابطـه    2002

  شود. وزن مي –طول
LogW = loga + blogL  

پـائولي   آزمـون از  دار بـودن اخـتلاف،  اآزمون معن براي

  ).Pauly and Munro, 1984(شد استفاده 

d n

d n

bS L X
t n

S L Y r

−

= × × −

−
2

3
2

1
 

وضــعيت فولتـون از فرمــول زيـر محاســبه شــد    عامـل 

)Bagenal, 1978.(  

b

W
K

L
=
100  

 و) متـر سانتي( بدن طول L،)گرم( بدن وزن  Wدرآن كه

b است ماهيان وزن -طول رابطه رگرسيوني خط شيب.  

زيـر  ) بـا اسـتفاده از معادلـه    Φشاخص عملكرد رشد (

  .)Pauly and Munro, 1984( دشمحاسبه 
 Φ = logK + logL∞  

دليل اهميـت   ، به)Φ(فاي پريم مونرو  آزموناستفاده از 

هاي آن در تعيين صحت و اعتبار تحقيق بوده است. منحني

دست آمده براي ذخاير مشـابه حتـي بـا دارا بـودن      هرشد ب

مشابه داشـته باشـند    Φتوانندمي ∞Lو  kمقادير متفاوتي از 

)Sparre and Venema, 1998.(  

 تجربـي  فرمـول  ازطريق) M( طبيعيميرو مرگ ضريب

  ).Pauly, 1980( شد وردابر پائولي
LnM=0.0066-0.279 Ln L∞ + 0.6543 Ln K + 0.4634 
Ln T 

 آب سـاليانه  حـرارت  درجـه  متوسط ، Tفرمول، اين در

  شد. درنظرگرفته گراد سانتي درجه 16اينجا  در كه است
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 قابـل  M و Z داشـتن  بـا  Fصـيادي  مير و مرگ ضريب

  ).Gulland, 1988( است محاسبه
Z=M +F  

 ،SPSS افزارهاي  ازنرم استفاده با هاداده تحليل و تجزيه

FISAT شد. نجاما و  

  

  

   نتايج

 در شـده  برداري  نمونه دست آمده ماهيان بر اساس نتايج به

ــه ــولي دامن ــي 30-115 ط ــر (ميل ــرار  )33/68 ± 90/4مت ق

 تـرين  بـيش  متـر  ميلي 75-80طولي دامنه در ماهيان. داشتند

 بـه  را تري كم تعداد تر هاي بزرگ اندازه با ماهيان و فراواني

  ).1شكل(دادند  اختصاص خود

  
برداري شده از رودخانه شيرود استان مازندرانفراواني طولي ماهيان خياطه نمونه 1شكل

 دامنه در ترتيب  هب تحقيق اين در مطالعه مورد ماهيان

 در سني فراواني ترين كم. داشتند قرار سال 3+ تا 0+ سني

) درصد 1/0( ها ساله سه به مربوط مطالعه مورد جمعيت

) درصـد 41( هـا  صفرساله به مربوط فراواني ترين بيش و

ــود ــكل( ب ــانگين). 2ش ــني مي ــان س ــيد ماهي ــده ص  ش

  بود. سال 86/0±32/1

  
  فراواني سني ماهيان خياطه صيد شده از رودخانه شيرود استان مازندران 2شكل
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ــاوت آن در   ــانگين طــول و وزن كــل مــاهي و تف مي

ــدول  ــف در ج ــنين مختل ــت   1س ــده اس ــان داده ش نش

)05/0<pاي بـه   ترين نمونـه صـيد شـده نمونـه     ). بزرگ

ــي 4/111 طــول ــر و وزن  ميل ســاله) و  3گــرم ( 5/15مت

گـرم   5/0متر و وزن ميلي 8/32ترين آن با طول  كوچك

  بوده است. (صفر ساله)

  هاي سني مختلف در ماهيان خياطه رودخانه شيرود استان مازندرانميانگين طول و وزن كل در گروه 1جدول

  انحراف معيار (گرم) ±ميانگين وزن  متر)انحراف معيار (ميلي ±ميانگين طول  تعداد ماهي  سن (سال)

+0  265  
c15/8±50/50  

)66/64 -8/32(  

c80/0±80/1  

)54/3 -5/0(  

+1  213  
b14/4±58/73  

)96/79 -07/65(  

b1±19/5  

)43/6 -54/3(  

+2  182  
a75/5±91/87  

)9/104 -80(  

a85/1±03/9  

)54/13 -54/6(  

+3  1  4/111  5/15  

  .است) p>05/0(دار  اتذكر: حروف متفاوت در هر ستون نشانگر اختلاف معن

رابطه نمايي طول و وزن ماهيان خياطـه صـيد شـده از    

. بر اسـاس  است نشان داده شده 3شكلدر رودخانه شيرود 

و الگـوي رشـد در جمعيـت    =b 94/2رابطـه طـول و وزن،   

مورد مطالعه ماهي خياطه رودخانه شيرود آلومتريك منفـي  

)، آزمون پائولي آلومتريك منفي بودن اين الگـوي  >3bبود (

  د. كر) تأييد t= 44/1رشد را (

 

 
برداري شده از رودخانه شيرودرابطه نمايي طول و وزن كل ماهي خياطه نمونه 3شكل

صورت ذيل  هبمعادله رشد برتالانفي براي ماهي خياطه 

  د.شمحاسبه 

))65/0+t(55/0-
e-1(08/12 Lt=  

هـاي رشـد معادلـه برتـالانفي،      شاخصهكه بر اساس آن 

 -65/0سن ماهي در طول صـفر   k (55/0 ،t0ضريب رشد (

) براي ماهي برابر بـا  ∞Lمتر و حداكثر طول تخميني ( سانتي
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). شـاخص عملكـرد   3دست آمد (شكل  همتر بسانتي 08/12

د. ضـرايب مـرگ و ميـر كـل     شمحاسبه  65/3رشد معادل 

)Z) طبيعي ،(M) و صيادي (F16/2ترتيـب   ه) اين ماهي ب ،

  دست آمد. هدر سال ب 97/0و  19/1

  

 بحث 

نمونـه مـاهي    661بـرداري از   اين تحقيق براسـاس نمونـه  

ران در رودخانه شيرود اسـتان مازنـد   1390خياطه طي سال 

ــه در  هــا نشــان مــي اســت. بررســي انجــام شــده دهنــد ك

 .اسـت هاي مختلف حداكثر سن جمعيت، متنوع  اكوسيستم

نتايج حاصل از ساختار سني ماهي خياطه در مطالعه حاضر 

هـاي   سـاله در نمونـه  3گروه سـني صـفر تـا     4دهنده  نشان

ــزرگ  ــا ب ــاهداتي   بررســي شــده ب ــول مش ــرين ط  14/11ت

ــر و وزن  ســانتي ــرم  5/15مت در  )،2011عباســي(. اســتگ

شناسي جمعيـت مـاهي خياطـه در نهرهـاي      مطالعه پويايي

ترين مـاهي   آباد استان گلستان مسن كبودوال، شيرآباد و تيل

 ـ ه شدهترين طول مشاهد و بزرگ 3+خياطه را  ترتيـب   هرا ب

گـرم)   51/24(وزن  47/120)، گرم 20/11ن (با وز 35/116

ــي 95/13 (وزن 16/110و  ــرم) ميل ــود.  گ ــزارش نم ــر گ  مت

نهـر زريـن    شناسي ماهي خياطه همچنين در بررسي پويايي

ايـن مـاهي    سني بـراي  هاي گل استان گلستان، تعداد گروه

متـر و   ميلي 25/112ترين ماهي اين نهر  و بزرگ 2+صفر تا 

گـروه سـني صـفر سـاله      بودن گرم و غالب 58/17 وزن با

ــزارش  ــد (گ ــان  ). Mehravar, 2009ش ــي ماهي در بررس

ــه      ــن گون ــني اي ــه س ــانرود دامن ــه گرگ و  2+-5+رودخان

ــزرگ ــاهداتي   ب ــول مش ــرين ط ــانتي 65/13ت ــود   س ــر ب مت

)Shabani, 1994اي ديگــر در رودخانــه دوغ  ). در مطالعــه

ساله با  5+ترين ماهي خياطه صيد شده  استان گلستان بزرگ

ــول  ــانتي 5/12ط ــود ( س ــر ب در ).Akbaripasand, 1997مت

 1بررسي رشد و ساختار سني ماهي خياطه در رودخانه آري

گـزارش   1+و  0+ترين ماهيان صيد شده در طبقه سني  بيش

تــرين  ). بـيش Breitenstein and Kirchofer, 2000شـد ( 

در  2هاي صيد شده مـاهي خياطـه در رودخانـه سـاوا     نمونه

ذكر شده و نشان داده شـد كـه رشـد طـولي      1+طبقه سني 

تـر بـوده اسـت     شان سريع سال اول زندگي 2در طول  ها آن

)Treer et al., 2006 .(  

هــاي ســني و حــداكثر ســن  تفــاوت در تعــداد گــروه

ها به ساختار جمعيت وابسته اسـت   مشاهداتي بين جمعيت

دهنده ناهماهنگي در نيروهاي گزينشي مؤثر بـر   كه انعكاس

 بـرداري اسـت.   هاي مختلف نمونـه  ها و زمان روي جمعيت

ــروه ــداد گ ــان نشــان  تع ــت ماهي ــني جمعي ــاي س ــده  ه دهن

ــي در     ــل محيط ــا عوام ــارويي ب ــه در روي ــتراتژي گون اس

ــاي مختلــف  مكــان ــرايط ). Goldspik, 1979( اســته ش

اي شـامل جريـان    نسـبت سـخت رودخانـه    بـه اكولوژيكي 

ــان آب،     ــي و جري ــزان دب ــيع در مي ــرات وس ــريع، تغيي س

اي از  نـه هـاي انسـاني در محـيط زيسـت رودخا     دستكاري

هـاي پيـر    ترين عوامل كاهش طول عمر يا حذف نمونه مهم

  ).Abbasi, 2011تواند باشد ( ها مي در جمعيت

دهنـده الگـوي    وزن در ماهيـان انعكـاس   -رابطه طـول 

ها و تنوع در رشد طولي و وزني ماهي يك  زيستي جمعيت

پاسخ انطباقي به شرايط محيطـي ماننـد درجـه حـرارت و     

 )،1994عبدلي (). Turkmen et al., 2001( ستكيفيت غذا

هـاي   هـاي ماهيـان رودخانـه    شناسي جمعيت در مطالعه بوم

چالوس و سردآبرود مازندران الگـوي رشـد ايـن گونـه را     

) و آلومتريـك مثبـت   =88/2bترتيـب آلومتريـك منفـي (    به

)19/3b= اي ديگر الگوي رشد اين  . در مطالعهكرد) گزارش

ــانر ــه گرگ ــه در رودخان ــي گون ــك منف ود گلســتان آلومتري

)97/2b=) محاسبه شد (Shabani, 1994 .( الگوي رشد اين

                                                        

1. Aare 
2. Sava 
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ــتان     ــتان گلس ــودوال اس ــيرآباد و كب ــاي ش ــه در نهره گون

) و در 19/3و  05/3ترتيـب   صورت آلومتريك مثبت (بـه  به

 ,Abbasiورد شد (ا) بر=9/2bآباد آلومتريك منفي ( نهر تيل

رودخانـه دوغ اسـتان   الگـوي رشـد ايـن گونـه در     ). 2011

ــت (  ــك مثبـ ــتان آلومتريـ ــد =15/3bگلسـ ــزارش شـ ) گـ

)Akbaripasand, 1997 .(Treer  اي  در مطالعـه  و همكـاران

الگوي رشد ماهي  ،رودخانه كروواسي انجام دادند 5كه در 

) و =10/3b-56/3رودخانه آلومتريـك مثبـت (   4خياطه در 

) بــود. در همــين =8/2bيـك رودخانــه آلومتريــك منفـي (  

هـاي ديگـر بـوده و     مير بالاتر از رودخانه ودخانه مرگ ور

علت اصلي مرگ و مير را به وجود ماهيـان صـياد در ايـن    

  ).Treer et al., 2000اند ( رودخانه نسبت داده

نتــايج بررســي در مطالعــه حاضــر الگــوي رشــد را در 

) نشـان داد  =94/2bجمعيت مورد مطالعه آلومتريك منفـي ( 

هـاي   مطالعـات انجـام شـده در رودخانـه    كه مشـابه نتـايج   

آبـاد اسـتان    چالوس استان مازندران، گرگانرود و نهـر تيـل  

تـر بـودن شـرايط     دهنـده نامناسـب   كه نشـان  است گلستان

هـا بـراي    زيستگاهي در اين مناطق نسبت به ديگر زيستگاه

تفاوت در الگوي رشد در منـاطق مختلـف   . استاين گونه 

هـاي صـيد    ترين نمونـه  زه بزرگتواند به تفاوت در اندا مي

 هـا نسـبت داده شـود    شده در هر منطقه و تفاوت بين گونه

)Beverton and Holt, 1957( .  در  تفـاوت ،ديگربه عبـارت

وابسته به مراحل مختلـف تكـوين، جـنس، بلـوغ،      bميزان 

گونه، سن، موقعيت جغرافيـايي و شـرايط محيطـي حـاكم     

ــاري    ــي و بيم ــار انگل ــده، ب ــري مع  اســتنظيــر فصــل، پ

)Bagenal and Tesch, 1978.(  

دست آمده در مطالعـه حاضـر    هميزان فاكتور وضعيت ب

 5در بررسي فاكتور وضعيت ماهيان در است.  16/1برابر با 

 11/1تـا   97/0رودخانه در كروواسي مقدار اين فاكتور بين 

). Treer et al., 2000( هاي مختلف متفاوت بود در رودخانه

ميزان فاكتور وضعيت در نهر زرين گل استان گلستان بـين  

). در مطالعـه  Mehravar, 2009گـزارش شـد (   36/1-22/1

 آبـاد  در نهرهاي شـيرآباد، كبـودوال و تيـل    )،2011عباسي (

، 04/1-34/1ترتيـب   استان گلستان ميـزان ايـن فـاكتور بـه    

محاسبه شد. همچنين ميزان اين  04/1-26/1و  31/1-97/0

گزارش  33/1-38/1فاكتور در رودخانه دوغ استان گلستان 

). در بررسي ماهيـان رودخانـه   Akbaripasand, 1997شد (

ورد ابـر  19/1گرگانرود ميزان فاكتور وضعيت ماهي خياطه 

از دلايـل   ،2009در سال Shabani, 1994 .(Mehravarشد (

رقابت بـراي  ممكن براي تغييرات ميزان فاكتور وضعيت را 

غذا و رشد طولي بالا عنوان كرد كه در نتيجه سازگاري بـا  

علت ايـن  )، 2011عباسي ( آيند. وجود مي مكان زيستگاه به

هاي محيطي ناشي از تغييـرات زيـاد در    تغييرات را استرس

برخي از  هاي فصلي گزارش نمود. ان دبي آب و سيلابميز

دليـل   تواند بـه  معتقدند كه تنوع فاكتور وضعيت مين امحقق

تنوع توليدات كفزيان، نامتجانس بودن مواد غذايي و فصول 

  ).Bagenal and Tesch, 1978( مختلف صيد باشد

هاي يك گونه را از يك طـرف   در جمعيت ∞Lتنوع در 

هـاي درون   ترين نمونـه  هاي اندازه بزرگ توان به تفاوت مي

 هاي شاخصها و از طرف ديگر به تنوع  هر يك از جمعيت

جمعيتي يك گونه نسبت داد كه در شرايط مختلف محيطي 

 ـ ،غالب در مناطق اي  خصـوص در دمـا و شـرايط تغذيـه     هب

ــ ــد ( وجــود مــي هب ). تنــوع در Turkmen et al., 2001آي

طـولي هـر كلاسـه     خصوص ميـانگين  هاي رشد به شاخص

هـا در   نهايت و آهنـگ رشـد بـين جمعيـت     سني، طول بي

كننـده طبيعـي بـرروي     ارتباط مستقيم با نيروهـاي گـزينش  

 Holt و  Goldspink, 1978.(Beverton( ســتها جمعيــت

 عوامـل وسـيله   نهايت به اند كه طول بي اظهار داشته )1957(

خصوص فراواني غذا و تـراكم جمعيتـي كنتـرل     همحيطي ب

علاوه بر آن تغيير در مقدار ضريب رشد نيز باعث  .شود مي
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 Burrough andگـردد (  نهايـت مـي   تنوع در مقدار طول بي

Kennedy, 1979     مقايسه نتايج مطالعـات انجـام شـده بـا .(

ــدول   ــه حاضــر در ج ــه  2مطالع ــارائ ــدار ش ــت. مق ده اس

در جمعيت مورد مطالعـه بـا حـداكثر طـول      ∞Lمحاسباتي 

 )1958( Tayler). 2مشاهداتي تفاوتي را نشان داد (جدول

بـه   L∞95/0كه ماهيان در طولي برابـر   ستا  پيشنهاد نموده

  Paulyبـر ايـن اسـاس     .رسـند  آخر طول عمـر خـود مـي   

بـدين   ،∞Lmax/0.95=Lنيز اظهار داشـته اسـت كـه    ) 1984(

تـر   بزرگدرصد 5نهايت در حدود  معنا و مفهوم كه طول بي

از حداكثر طول مشاهداتي اسـت. امـا نكتـه مهـم در ايـن      

نهايـت محاسـباتي در    معـادلات ايـن اسـت كـه طـول بـي      

برداري شديد، كم و بيش برابـر بـا    هاي تحت بهره جمعيت

معادلــه رشــد فــان  ∞Lحـداكثر طــول مشــاهداتي اســت و  

 ـتـري   برتالانفي در ماهيان كوچك، مقادير بـزرگ  دسـت   هب

). از آنجـا كـه ايـن    Froese and Binohlan, 2002آيد ( مي

بـرداري شـديد    و تحـت بهـره   نـدارد گونه ارزش اقتصادي 

 ـ     ، طول بينيست  هنهايت محاسـباتي از قاعـده ذكـر شـده ب

كنـد و   پيروي نمي) 1984(  Paulyو )Tayler )1958 وسيله 

بـا نظريـه    دست آمده است كـه كـاملاً   هتري ب مقادير بزرگ

Froese and Binohlan )2002 (   جـدول) 2منطبق اسـت .(

دست آمده براي ذخاير مشـابه حتـي بـا     ههاي رشد ب منحني

مشـابه   Φتواننـد   مـي  ∞Lو  kدارا بودن مقادير متفـاوتي از  

 اغلب). هر چند Sparre and Venema, 1998داشته باشند (

بـرداري، زمـان    نهايـت بـا توجـه بـه ابـزار نمونـه       طول بي

برداري، ميزان فشار صيادي بر ذخيره و عوامل زيست  نمونه

اي به نقطه ديگر متفاوت اسـت و ضـريب    محيطي از نقطه

اما از آنجا  ،بيش از نوساناتي برخوردار است رشد نيز كم و

هاي  شاخصهكه شاخص فاي پريم به نسبت همخواني ساير 

بايد از بـازه معقـولي برخـوردار     رشد وابسته است، معمولاً

ــه از  ). همــانPauly and Munro, 1984باشــد ( ــه ك گون

در شود، مقدار محاسبه شده  مشاهده مي 2اطلاعات جدول 

  ) مطابقت دارد.2011مطالعه حاضر با مطالعه عباسي (

  رشد ماهي خياطه با مطالعه حاضرهاي  شاخصهمقايسه نتايج مطالعات انجام شده  2جدول

  منطقه  شاخصهمطالعه/
نهايت  طول بي

)L∞(  

ضريب رشد 

)k(  

شاخص عملكرد رشد 

)ɸɸɸɸ(  
  )bشيب خط (

ترين  بزرگ

  طول

Abbasi )2011(  63/11  19/3  76/3  54/0  6/13  كبودوال  

Abbasi )2011(  05/12  05/3  10/4  32/0  5/13  شيرآباد  

Abbasi )2011(  02/11  9/2  65/3  28/0  5/12  آباد تيل  

Mehravar )2009(  22/11  22/3  ---   4/0  6/12  گل زرين  

Patimar et al., )2012(  1/11  23/3  ---   24/0  83/14  گلستان  

Treer et al., (2000)  15  56/3  24/4  28/0  2/15  كروواسي  

Treer et al., (2006) 5/11  3  44/4  59/0  12  ساوا  

  14/11  94/2  65/3  55/0  08/12  شيرود  مطالعه حاضر

اين تحقيق و مقايسه آن با مطالعات انجام شده  نتايج از

تنــوع در تــوان  مــي بــر مــاهي خياطــه در منــاطق مختلــف

هاي معادله رشد برتالانفي، الگوي رشد و سـاختار   شاخص

هاي مختلف يك گونه در مناطق مختلـف   سني در جمعيت

 پـژوهش  ايـن  انجـام  .كـرد  مشـاهده  زمـان و نيز در طـول  

  .دهد قرار نامحقق اختيار در را مفيدي اطلاعات تواند مي
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Abstract: 

Age structure, growth and mortality index of 661 specimens of spirlin, Alburnoides eichwaldii, 
from Shirood River in Mazandaran Province were studied during April 2011 to March 2012. The 
average total length, weight and age of the specimens were 68.33 ± 16.92 mm, 4.9 ± 3.2 g and 

1.32 ± 0.86 years, respectively. The fish were in the age range of 0+ to 3+, of which the 0+ year 
specimens dominanted the age groups in the river. The largest specimen was 111.4 mm in length 
and a weight of 15.5 g. Comparing total length and weight of fish showed significant differences 
various ages (P < 0.05). Based on Pauly formula, population growth pattern was negatively 
allometric (b = 2.94). Based on von Bertalanffy growth equation using the FiSAT program, L∞, 
K and t0 were 12.08, 0.55, and -0.47, respectively. The growth performance index was up to 
3.65.  Mortality indices for the fish were calculated as 2.41, 1.19 and 1.22, respectively for the 
total (Z), natural (M) and fishing (F). Considering the ecological, biological and ornamental 
value of spirlin as well as its vulnerabilty to serious environmental degradation, such studies may 
be useful in the protection of the species. 

 
Keywords: Age, Growth, Mortality, Alburnoides eichwaldii, Shirood River 
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