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و ارزیابی میزان ترکیبات  Sargassum angustifoliumای گیری از جلبک قهوهعصاره

 اکسیدانی آنفلوروتانین و خواص آنتی

      

 1زاد، هانیه رستم*1، آریا باباخانی1علیرضا هدهدی

 دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، صومعه سرا، گیلان ، ایرانگروه شیلات،  -1
     

 چکـــیده  نوع مقـاله

-ا میهاکسیدانی طبیعی به ویژه فلوروتانینای منبعی ارزشمند از ترکیبات آنتیقهوه هایجلبک  اصیل مقاله پژوهشی

میزان ترکیبات فلوروتانین و خواص  تأثیر غلظت حلال )آب/ اتانول( برباشند. در این مطالعه 
 Sargassum angustifoliumای های استخراج شده از جلبک قهوهاکسیدانی عصارهآنتی

گراد( درجه سانتی 28-26وری در دمای اتاق )مورد بررسی قرار گرفت. استخراج به روش غوطه
صورت گرفت. میزان ( 70:30( و )50:50(، )30:70توسط حلال آبی/ اتانولی با سه نسبت )

، محتوای فنول کل، فعالیت کاهندگی آهن، فعالیت خنثی کنندگی رادیکال آزاد فلوروتانین
DPPH های مختلف مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان اکسیدانی کل عصارهو فعالیت آنتی

ل، میزان لاداد که بازده استخراج فلوروتانین وابسته به غلظت حلال بوده و با افزایش قطبیت ح
تر داری بیشبه طور معنی 30:70آن افزایش یافت؛ به طوری که میزان آن در تیمار آبی/ اتانولی 

در  DPPHبالاترین میزان جذب رادیکال آزاد  . همچنین(P<0.05) از دو تیمار دیگر بود
یمار ا تکه حاوی فلوروتانین کمتری بودند به دست آمد و ب 70:30و  50:50تیمارهای آب/ اتانول 

در نهایت مشخص گردید که عصاره  .(P<0.05)دارای اختلاف معنی دار بود  30:70آب/ اتانول 
گزینه مناسبی برای استخراج ترکیبات  S. angustifoliumای جلبک قهوه 30:70آب/ اتانول 

 اشد.بفعال طبیعی جهت اهداف غذایی و دارویی میفلوروتانین به عنوان یک ترکیب زیست
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-، ترکیبات فنولی، آنتیDPPHای، استخراج حلالی، جلبک قهوه کــلید واژه ها:  

 اکسیدان طبیعی

 

 مقدمه

فعال، بسیار مورد توجه بوده و پتانسیل استفاده در صنایع غذایی و دارویی ها به عنوان منبعی غنی از ترکیبات زیستهای اخیر جلبکدر دهه

د. باشمدت برخوردار میی طولانیاز سابقه ییایآس یدر کشورها ییبه عنوان منبع غذا ییایدر یهاجلبک. استفاده از [1]اند را نشان داده

باشد یم شیدر حال افزا وستهی، اما مصرف آن به طور پبوده یدینسبتاً جد میرژ ییایجلبک دری، اگر چه غرب یهادر اکثر فرهنگ همچنین
در  .[3] ختلف هستندم یستیز یهاتیبا فعال باتیترک ریو سا هانی، پروتئهادیساکاری، پلهالوفن غنی از ترکیباتی مانند یاقهوه یهاجلبک. [2]

 یی باعث شده کهایدر یهاجلبکجدا شده از ماکرو باتیها و ترکفعال بودن عصارهستیدر مورد ز دوارکنندهیام یهانشی، باخیر یهاسال یط

به  هاجلبک. ضمن اینکه امکان پرورش این [4]ی، افزایش یابد تجار و دیدگاه لیبا پتانس ییایاز جلبک در شده توسعه محصولات مشتق

فعال به عنوان عناصر کاربردی در ارتقاء سلامت و کاهش خطر بیماری به اهمیت ترکیبات زیست .[5] نباید نادیده گرفته شود داریپا صورت

 یرند.گمورد استفاده قرار می یسلامت یهااز مؤلفه یعنوان منبع غن ها بهحاصل از جلبک یبه خصوص، مواد مغذخوبی شناخته شده است. 

 یهاجلبکباشند. ها میفعال به ویژه فلوروتانینای، منبعی ارزشمند از ترکیبات طبیعی زیستهای قهوههای دریایی، جلبکدر بین جلبک

ولید ت اهخوارانیماوراء بنفش، استرس و گ یمانند اشعه یمحافظت از خود در برابر عوامل خارج یبرا را فعالستیز باتیترکاین  ییایدر
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، نهیآم یدهای، اسدهایپپت ترکیبات فنولی، ،یعملکرد یهانیپروتئ از قبیل یمختلف ثانویه یهاتیمتابولها، ماکروجلبک نیا. [6]کنند می

یی ایمیش یهاگروه نیتراز مهم یکی یلوفن باتیترک.[7] کنندیم دیتول را ناشناخته باتیترک ریها و سادراتیها، کربوهنیتامیچرب، و یدهایاس

 یاکه توسط جلبک قهوهبوده  یفنولیپل باتیترکها جزو فلوروتانین. [8]وجود دارند  اهانیمختلف گ یهاکه به طور گسترده در گونه باشندمی

( بنزن یدروکسیه یتر-1،3،5ها از طریق پلیمریزاسیون واحدهای مونومری فلوروگلوسینول )شوند؛ آنمی دیتول هیثانو یهاتیبه عنوان متابول

که  بوده هاها منبعی ارزشمند از فلوروتانین. این جلبک[9] شوندیمتولید  کتیدمالونات و مسیر پلی-استات ریمس قیاز طرو همچنین بیوسنتز 

تحقیقات  .[10] دانشده افتی زین ییایدر یهاماکروجلبک یسلول وارهیهرچند در د ،متمرکز هستند هاآن یدرمیدر قشر اپ شتریباین ترکیبات 

دویروس، اکسیدانی، ضدباکتریایی، ضهای آنتیهای زیستی مختلف از جمله فعالیتها دارای فعالیتمختلف نشان داده است که فلوروتانین

ها همچنین دارای اثر آن .[15، 14، 13، 12، 11]هستند  و ضدآلرژی ، ضدالتهابویفراتیضدپرول ،ضدانگل، ضدسرطان، ضددیابت، ضدفشارخون

-نیوتانسینژآ کنندهتبدیل میمهار آنز، استرازنیکوللیاستراز و بوت نیکول لیاستآمیلاز، مهار -αو  دازیگلوکز-αمهارکنندگی آنزیمی مانند مهار 

 جغرافیایی نییپا هایفارس که در عرض جیخلی منطقه .[16]باشند می نازیروزیمهار تو  هادازیالورونیمهار ه ،)MMPs(متالوپروتئینازها  مهار، 1

از  یکی که باشندمی هاسارگاسوم خانواده ها،جلبک نیگروه از ا کی .باشدیم یمتفاوت و متنوع یجلبک هایگونه یقرار گرفته است، دارا

 .[17]باشند یمگونه  400از  شبی شامل و هستند پراکنده یکه در سطح جهانبوده  Phaeophyceaeی جلبک یرده هایخانواده نتریمهم

ست و ها نشده اهای زیستی ارزشمند کشور هستند که توجه چندانی به آنیکی از ظرفیت ایرانهای موجود در منابع دریایی جنوب جلبک

توانند یدارند م ها با پراکنشی که در سواحل ایرانجلبک . اینبرداری از این ذخائر دریایی وجود نداردریزی اصولی و مدونی برای بهرهبرنامه

مطالعه، بررسی شرایط هدف از این  .[18] اکسیدانی مورد بررسی قرار گیرندای بالقوه جهت بررسی وجود ترکیباتی با خواص آنتیبه عنـوان گونه

 Sargassumای ها از جلبک قهوهاکسیدانی از جمله فلوروتانینهای مختلف حلال در استخراج ترکیبات آنتیاستخراج و اثر غلظت

angustifolium  باشد.اکسیدانی آن میتعیین میزان فعالیت آنتیو 

 هامواد و روش

 مواد شیمیایی

، وکالتویس-نیفولولفوریک، سمولیبدات، اسیدکربنات، آمونیوم، سدیممیسدفسفات، کیتان، اسیدکیآسکورباسید، نولیفلوروگلوس، متانول، اتانول

متوکسی بنزالدهید دی 4و  2، آهندیکلراسید،  کیکلرواست یتر، اناتیسیفر، پتاسیم میپتاسفسفات بافر، لیدرازیه-لیکریپ 1 لیفن ید 2و  2

 های مرک و دکترمجللی تهیه گردید.شدند. مواد مصرفی از نمایندگیهای مجاز تهیه از نمایندگی

 سازی نمونه جلبکآوری و آمادهجمع

کیلومتری جنوب شهر  8بوشهر، اسکلة جلالی، منطقه ریشهر ) به صورت تازه از سواحل بندر S.angustifoliumای های جلبک قهوهنمونه

ند، جدا شوند. اهایی که به سطح آن چسبیدهها، شن و ماسهفیتتمیز دریا شستشو شدند تا اپیبا آب آوری شدند و (، شناسایی و جمعبوشهر

تگاه آون های جلبک، با استفاده از دسهایی مانند نمک از بین روند. سپس نمونهها با آب شیرین شستشو داده شدند تا ناخالصیسپس نمونه

گراد خشک شد و به آزمایشگاه فرآوری ی سانتیدرجه 40ساخت ایران( در دمای ، BM55E)شرکت تولیدی تجهیزات پزشکی بهداد، مدل 

، ساخت GCS2700Wهاردستون، مدل ها توسط آسیاب الکتریکی )دانشکده منابع طبیعی دانشگاه گیلان منتقل شدند. در آزمایشگاه، جلبک

شات بعدی در کیپ قرار داده شد و تا آزمایی پلاستیکی زیپجلبک پودر شده در داخل کیسه ( به پودر تبدیل گردیدند. سپس نمونهانگلستان

 دمای یخچال نگهداری گردید.

 گیری از جلبک با روش حلالیعصاره

قرار داده  70:30و  50:50، 30:70های لیتر حلال استخراج شامل آب/اتانول با نسبتمیلی 50شده در گرم پودر جلبک خشک 2در این روش، 

ها زده شد. نمونهدر دمای اتاق هم rpm 200ساعت با دور  6، ساخت ایران( به مدت 3008شد. سپس توسط دستگاه شیکر )پرزان پژوه، مدل 

س حلال مورد استفاده سانتریفیوژ شدند. سپ rpm 2500دقیقه با دور  10شدند و سپس به مدت عبور داده 4از کاغذ صافی واتمن شماره 

دست آمده توسط دستگاه سانتریفیوژ در نهایت عصاره به ، ساخت سوییس( حذف گردید.R-100، مدل Buchiتوسط دستگاه روتاری )
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های بعدی در داخل یخچال نگهداری گردید. تا زمان ارزیابی ، ساخت ایران( لیفولیزه شد وFD-5005-BT، مدل شرکت صنعت پرداز دنا)

 .[10]هر استخراج در سه بار تکرار انجام شد 

 ارزیابی میزان فلوروتانین

با استفاده  HCL% ،6محلول  گیری شد. برای این منظور، ابتدااندازه [19]ها با استفاده از روش مونترو و همکاران برآورد مقدار کل فلوروتانین

با استفاده از حلال اسیداستیک تهیه شد.  dimethoxybenzaldehyde  (DMBA) ،2%-2,4محلول شد و سپس استیک تهیهاز اسید

 ماده خشک در حلال اتانول( mg/ml40 از عصاره استخراج شده )غلظت µL50سپس دو محلول ساخته شده با هم مخلوط شدند. در نهایت 

شد. دقیقه در دمای اتاق و در تاریکی نگهداری  60چاهکه به مدت  96های میکروپلیتاز محلول ساخته شده مخلوط گردید و در  µL250با 

، ساخت VT 05404-0998، مدل Winooskiنانومتر به وسیله دستگاه الایزاریدر ) 515پس از این مدت، میزان جذب در طول موج 

به عنوان  DMBAمچنین از نمونه استخراج شده بدون محلول آب بدون نمونه به عنوان نمونه بلنک و ه µL50گیری شد. از اندازه آمریکا(

جهت رسم منحنی استاندارد از محلول فلوروگلوسینول در محدوده ها در سه بار تکرار صورت گرفت. شد. کلیه نمونهنمونه کنترل استفاده 

ردید. معادله گگرم فلوروگلوسینول بر گرم پودر جلبکی خشک بیان نتایج بر حسب میلیلیتر استفاده شد و گرم بر میلیمیلی 100-0های غلظت

 باشد:منحنی استاندارد به صورت زیر می

(=0.9912Y=0.018x, R) 

 (TAC)اکسیدانی کل فعالیت آنتی

لیتر از عصاره میلی 2گیری شد. برای این منظور، اندازه [20]و همکاران  پریتوهای جلبکی با استفاده از روش اکسیدانی کل عصارهفعالیت آنتی

 4سدیم و مولار فسفاتمیلی 28مولار اسید سولفوریک،  6/0لیتر محلول معرف )میلی 2با  ماده خشک در حلال اتانول( mg/ml40 غلظت)

دقیقه در حمام آبی )دمای  90محلول حاصل به مدت دار قرار داده شد. ای دربهای شیشهمولار آمونیوم مولیبدات( مخلوط شد و در لولهمیلی

 695ها در دستگاه الایزاریدر در طول موج ها در دمای اتاق، میزان جذب نمونهگراد( قرار داده شد. پس از سرد شدن نمونهدرجه سانتی 95

ول معرف تهیه گردید و جذب آن در طول موج ذکر شده لیتر محلمیلی 2لیتر اتانول و میلی 2نانومتر خوانده شد. نمونه کنترل نیز با استفاده از 

لیتر استفاده شد و نتایج بر میکروگرم بر میلی 800-0های اسید در محدوده غلظتخوانده شد. جهت رسم منحنی استاندارد از آسکوربیک

 باشد:ت زیر میاسید بر گرم پودر جلبکی خشک بیان شد. معادله منحنی استاندارد به صورگرم آسکوربیکاساس میلی

(=0.992Y=0.003x, R) 

 (TPC)میزان فنول کل 

 غلظتمیکرولیتر از نمونه ) 100در این روش، گیری شد. اندازه [21]و همکاران  تاگاهای جلبکی با استفاده از روش میزان فنول کل عصاره

mg/ml40 )3لیتر میلی 2با  ماده خشک در حلال اتانولCo2Na % ،2  شد. قرار داده و تاریکی دقیقه در دمای اتاق 2شد و به مدت مخلوط

دقیقه در دمای اتاق در تاریکی باقی ماند.  30به آن اضافه و مخلوط شد و به مدت  %50سیوکالتو -میکرولیتر از معرف فولین 100سپس 

گیری شد. جهت رسم منحنی استاندارد از محلول تانیک اسید اندازه نانومتر با استفاده از دستگاه الایزاریدر 720ها در طول موج جذب نمونه

لیتر استفاده شد و نتایج بر حسب تانیک اسید بر گرم پودر جلبکی خشک بیان گردید. معادله میکروگرم بر میلی 100-0های در محدوده غلظت

 باشد:منحنی استاندارد به صورت زیر می

(= 0.9942Y= 0.013x, R) 

 (DPPH)های آزاد کنندگی رادیکالقدرت خنثی

-براندروش با استفاده از ، (DPPH)هیدرازیل -پیکریل 1 فنیلدی 2 و 2های پایدار اکسیدانی با استفاده از رادیکالبررسی فعالیت آنتی

میلی لیتر  2به  حلال اتانول( ماده خشک در mg/ml40 غلظت)عصاره  لیتر ازمیلی 2برای این منظور،  .گیری شدندازها [22]و همکاران ویلیامز 
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دقیقه در دمای محیط و در تاریکی  30شد و سپس شد و به خوبی مخلوط  هافزود DPPHمولار رادیکال آزاد میلی 16/0از محلول متانولی 

کنندگی نانومتر خوانده شد. در نهایت میزان فعالیت خنثی 517در طول موج  ها در دستگاه الایزاریدرمیزان جذب نمونهنگهداری شد. 

 RSA (Radical Scavening Activity) نتایج به صورت درصد عصاره مطابق فرمول زیر محاسبه شد و (DPHH)های آزاد رادیکال

 بیان گردید.

RSA%= [1-(A sample- A sample blank)/A control)]*100 
A sample= بعد از زمان مورد نظر DPPH  جذب نمونه و 

A control= بدون نمونه DPPH جذب محلول 

  DPPH  = sample blankAنمونه بدون محلول  جذب

 

 (FRAP)کنندگی آهن قدرت احیاء

 1/0استفاده شد. برای انجام این آزمایش ابتدا  [23]های جلبکی، از روش چو و همکاران آهن در عصاره کنندگیاحیاءگیری قدرت برای اندازه

  ماده خشک در حلال اتانول( mg/ml40 غلظتلیتر از نمونه )میلی 1فری سیانات پتاسیم با  %1( و =pH 6/6مولار بافر فسفات پتاسیم )

-کلرولیتر اسید تریمیلی 5/2لول دقیقه نگهداری شد. سپس به این مح 20گراد و به مدت درجه سانتی 50مخلوط شد. این محلول در دمای 

میلی لیتر از مخلوط اضافه شد.  5/2به  درصد 1/0 (3FeCl)لیتر از کلرید آهن میلی 5/0لیتر از آب و میلی 5/2. در ادامه، شداستیک اضافه 

ها در دستگاه نمونه. سپس جذب پذیرفتدقیقه نگهداری شد تا در آن ایجاد رنگ صورت  30سپس این محلول در دمای ثابتی به مدت 

میکروگرم  250-0های جهت رسم منحنی استاندارد از محلول تانیک اسید در محدوده غلظت نانومتر خوانده شد. 700 در طول موج الایزاریدر

ستاندارد به صورت زیر اگرم تانیک اسید بر گرم پودر جلبکی خشک بیان گردید. معادله منحنی لیتر استفاده شد و نتایج بر حسب میلیبر میلی

 باشد:می

(=0.9952Y= 0.011x, R) 

 هاداده آماری لیو تحل هیو تجز زیآنال

صورت  (P<0.05)و آزمون دانکن درسطح احتمال  (Oneway ANOVA)طرفه دست آمده بر اساس آنالیز واریانس یکه تحلیل ب

 Excell (Microsoftافزار ها با استفاده از نرمو رسم نمودارها و شکل 26نسخه  SPSSافزار گرفت. آنالیزهای آماری با استفاده از نرم

office,2016) .انجام شد 

 نتایج

های سنجش شده شامل: میزان فنول کل، قدرت کاهندگی آهن، در تمامی پاسخ (P<0.05)دست آمده پس از سنجش نرمالیته های بهداده

ه مورد بررسی طرفاکسیدانی و میزان فلوروتانین، با استفاده از روش آنالیز تجزیه واریانس یکآنتی، فعالیت DPPHمیزان جذب رادیکال آزاد 

عالیت فهای گرفته شده به غیر از پاسخهای مختلف حلال در استخراج، نشان داد که تمامی قرار گرفت. پس از آن، بررسی تأثیر نسبت

نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل . (P<0.05) دار بوده استشده بوده و این تأثیر معنیهای به کارگرفته تحت تأثیر نسبت کاهندگی آهن

اکسیدانی کل و میزان فلوروتانین در اشکال ، فعالیت آنتیDPPHهای میزان فنول کل، قدرت کاهندگی آهن، میزان جذب رادیکال آزاد داده

 آورده شده است. 5تا  1
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 در سه غلظت مختلف. Sargassum angustifoliumای ( عصاره آبی / اتانولی جلبک قهوهTPC: مقایسه میزان فنول کل )1شکل 

 درصد دارد. 95 یداریمعن حدار در سطیمعن لافاخت نام نشان ازمه رغی فحرو*

 

 غلظت مختلف.در سه  Sargassum angustifoliumای ( عصاره آبی/ اتانولی جلبک قهوهFRAPفعالیت کاهندگی آهن )مقایسه : 2شکل 

 

 

 در سه غلظت مختلف. Sargassum angustifoliumای ( عصاره آبی/ اتانولی جلبک قهوهDPPH: مقایسه فعالیت جذب رادیکال آزاد )3شکل 

 

 در سه غلظت مختلف. Sargassum angustifoliumای ( عصاره آبی/ اتانولی جلبک قهوهTACاکسیدانی کل ): مقایسه فعالیت آنتی4شکل 
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 در سه غلظت مختلف. Sargassum angustifoliumای ( عصاره آبی/ اتانولی جلبک قهوهPhlorotannin: مقایسه میزان فلوروتانین )5شکل 

به دست آمد که با دو تیمار دیگر  367/0±001/0به میزان  30:70ترین میزان فنول کل در ترکیب حلالی آب/ اتانول در این مطالعه بیش

ترین بیش .(P>0.05)داری وجود نداشت کدام از تیمارها تفاوت معنیدر فعالیت کاهندگی آهن بین هیچ .(P<0.05) دار داشتاختلاف معنی

به دست آمد که با ترکیب حلالی آب/  216/59±838/4به میزان  70:30در ترکیب حلالی آب/ اتانول  DPPHفعالیت جذب رادیکال آزاد 

ترین بیش .(P<0.05) دار بوددارای اختلاف معنی 30:70اما با ترکیب حلالی آب/ اتانول  ،(P>0.05)دار نداشت اختلاف معنی 50:50اتانول 

دار به دست آمد که با دو تیمار دیگر اختلاف معنی 045/0±011/0به میزان  70:30اکسیدانی کل در ترکیب حلالی آب/ اتانول فعالیت آنتی

به دست آمد که با  408/3±00/0به میزان  30:70ترین میزان فلوروتانین در ترکیب حلالی آب/ اتانول و در نهایت بیش (P<0.05)داشت 

 .(P<0.05) دار بوددو تیمار دیگر به طور مشهودی دارای اختلاف معنی

 بحث

رای اتم هیدروژن یا الکترون ب ها در اهدای یکهای بسیار مهم بوده که این امر به دلیل قابلیت آناکسیدانترکیبات فنولی از جمله آنتی

ر فعالیت ای دباشند نیز به طور قابل ملاحظهمی یفنولیپل باتیترکها که جزو فلوروتانین. [24]باشد ها میتشکیل محصولات پایدار از رادیکال

ترین بیش 30:70ترکیب حلالی آب/اتانول های حاصل از آنالیزها نشان داد که ی حاضر داده. در مطالعه[16]ها نقش دارند اکسیدانی جلبکآنتی

اکسیدانی دو گونه که بر روی خواص آنتی [25]کارایی را در استخراج ترکیبات فنولی داشته است. نتایج حاصل از مطالعه سفری و همکاران 

کارایی بالاتری  30:70انجام شد نشان داد که ترکیب حلالی آب/اتانول  Colpomenia sinuosaو  Chaetomorpha spجلبک دریایی  

اشد بی حاضر مشابه بود. این امر احتمالاً به دلیل قطبیت بالای ترکیبات فلوروتانین میدر استخراج ترکیبات فنولی داشت که با نتایج مطالعه

ل آزاد کایجذب راد تیفنول کل و فعال باتی، ترک[26] و همکاران د. ونگکنهای قطبی فراهم میکه قابلیت انحلال این ترکیبات را در محیط

DPPH گونه جلبک مورد  10 نینشان داد که ب جیکردند. نتا یبررس سلندیرا در ا ییایدر یهاجلبک یعصاره فعالیت کاهندگی آهن و

استخراج شده با آب  یهامختلف مشاهده شد. عصاره یهاگونه یهاعصاره یدانیاکسیآنت تیو فعال TPC نیب یداریمعن یهاتفاوت ،یبررس

 یهابوده که عامل یفنولیپل یهاگروه نیترمهم هانیها، فلوروتانجلبک نیاشاره شد که در ا نیهمچن. بودند یترشیفنول ب زانیم یحاو

انجام دادند،  Vigna radiataاکسیدانی گیاه بر روی خواص آنتی [27]و همکاران  ژووای که همچنین در مطاله هستند. کالیجذب راد یاصل

دی و باشد. نقمشابه نتایج مطالعه حاضر میکه ترین میزان ترکیبات فنولی را به خود اختصاص داد درصد بیش 30عصاره اتانولی با غلظت 

کسیدانی امطالعه اقدام به استخراج ترکیبات آنتیاکسیدانی چهار گونه جلبک دریایی انجام دادند. در این ای بر خواص آنتیمطالعه [28]باباخانی 

ترین بیش S. angustifoliumای جلبک قهوه 50:50و اتانول شد که عصاره آب/ اتانول  50:50با استفاده از سه حلال آب، آب/ اتانول 

رقم بالا بودن ی حاضر، علیدر مطالعه که با نتایج مطالعه حاضر همسو بود. (P<0.05)را داشت  DPPHکنندگی رادیکال آزاد فعالیت خنثی

 50:50های آب/ اتانول در عصاره DPPH، میزان فعالیت جذب رادیکال آزاد 30:70میزان فنول کل و میزان فلوروتانین در عصاره آب/ اتانول 

اند که عوامل مختلفی در گزارش کرده [29]و همکاران  کونانداشت.  30:70داری با عصاره آب/ اتانول تر بود و اختلاف معنیبیش 70:30و 

و  چاندینیای که توان به نور و شوری اشاره کرد. در مطالعهدخالت دارند که از این عوامل می DPPHمیزان فعالیت جذب رادیکال آزاد 

دن وستان انجام دادند به این نتیجه رسیدند که بالا بوهند در منتخب یاقهوه ییایسه جلبک در یدانیاکسیآنت تیفعالبر روی   [30]همکاران 
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نیز  [28]کند. همچنین نتایج مطالعه نقدی و باباخانی را ایجاب نمی DPPHمیزان ترکیبات فنولی لزوماً فعالیت بالاتر در جذب رادیکال آزاد 

ا وجود دارند که باعث هدیگری نظیر فوکوزانتین در جلبکاکسیدانی غیر قطبی نشان داد که علاوه بر ترکیبات فنولی، احتمالاً ترکیبات آنتی

های مختلف عصاره متانولی اکسیدانی غلظتبر روی خواص آنتی [31]ای که طاهری و همکاران مطالعه شوند.رادیکالی میبروز فعالیت آنتی

گرم تانیک میلی 01/0±06/0 (FRAP)ترین قدرت کاهندگی آهن انجام دادند نشان داد که بیش Colpomenia sinousaجلبک دریایی 

به میزان  30:70در تیمار آب/ اتانول ترین قدرت کاهندگی آهن اسید بر پودر جلبکی خشک بود؛ در حالی که در مطالعه حاضر بیش

ه و های جلبکی مورد استفادع گونهدر نوتواند تفاوت . علت این امر میگرم تانیک اسید بر پودر جلبکی خشک بودمیلی 023/0±121/0

ای انجام دادند میزان فنول کل و بر روی پنج گونه مختلف جلبک قهوه [32]و همکاران  ای که اوسولیوانها باشد. در مطالعهساختارهای آن

واند بسیار متفاوت تمشابه نیز میهای داری وابسته به نوع گونه جلبکی بود. محتوای فنول کل حتی در گونهاکسیدانی به طور معنیخواص آنتی

 یباشد و وابسته به اقلیم، آب و هوا، میزان نور خورشید و جایگاهی که در ساحل دارند باشد؛ به عنوان مثال میزان فنول کل با افزایش دما

ای که در مطالعه .[33]باشد میکند که این امر به دلیل مقابله با استرس وارد شده از طریق محیط ها افزایش پیدا میمحیط در بعضی گونه

 انجام دادند، مشاهده شد که ایآس یاز دو منطقه در جنوب شرق یخوراک ییایسه جلبک در یدانیاکسیآنت تیفعالروی  [23]و همکاران  چوو

 Kappaphycus alvareziiو جلبک قرمز  Caulerpa racemoseنسبت به جلبک سبز  Padina antillarumای جلبک قهوه

باشد. ای میباشد. این نتیجه به احتمال زیاد به دلیل حضور ترکیبات فلوروتانین در جلبک قهوهتری میاکسیدانی بیشدارای خواص آنتی

 %73در  ،محلول یهانیتانروفلوماکروجلبک دریایی مختلف انجام دادند نیز نشان داد که  32بر روی   [7]پتچیدورای و همکاران ای که مطالعه

ای بر روی ترکیبات مطالعه [34]سیاهپوش و سوهانگیر  وجود دارد. های قرمزجلبکاز  %33و  های سبزجلبکاز  %58، ایهای قهوهجلبکاز 

ه مطالعه حاضر نشان تری را نسبت باکسیدانی کماکسیدانی عصاره متانولی گیاه موسیر انجام دادند که نتایج، خواص آنتیفنولی و ظرفیت آنتی

های نفلوروتانی. ها و نیز منشاء دریایی گیاه مورد استفاده در مطالعه حاضر دانستتوان به طور واضح، تفاوت گونهعلت این امر را میداد. 

شود که این باشند که از داخل به هم مرتبط هستند؛ این ویژگی باعث میای دارای حداکثر هشت حلقه میهای قهوهموجود در جلبک

آیند یدست مزی بههایی باشند که از گیاهان خشکیفنولبرابر( در مقایسه با پلی 100-10تری )اکسیدانی قویرای خواص آنتیها دافلوروتانین

ای گونه ها را از جلبک قهوهی استخراج فلوروتانیندر تحقیقی شرایط بهینه [36]و همکاران  لی .[35]باشند حلقه می 5تا  3و تنها دارای 

Sargassum fusiforme ترین میزان فلوروتانین استخراج شده مربوطبا استفاده از حلال مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد که بیش 

در تحقیقی شرایط بهینه استخراج فلوروتانین از  [37]و همکاران  هی باشد.بود که با نتایج مطالعه حاضر همسو می 30:70به تیمار آب/ اتانول 

 غلظترا مورد بررسی قرار دادند. در این تحقیق، پارامترهای تأثیرگذار در استخراج، مانند  Saccharina japonicaی گونه ایجلبک قهوه

گرم از یلیم 644/0معادل  نیتانروحداکثر مقدار کل فلو. در نهایت شد یابیاستخراج ارز یدما و ، زمان استخراجعیاتانول، نسبت جامد به ما

ی حاضر در مطالعه .بود %55و حلال اتانولی  شده یسازنهیبا استفاده از مدل به بدست آمد که  با وزن خشک اهیهر گرم گدر  نولیفلوروگلوس

گرم میلی 451/0±001/0و  388/0±002/0به ترتیب  70:30و  50:50های آب/ اتانول میزان فلوروتانین به دست آمده از عصارهنیز 

ب/ اما حداکثر مقدار فلوروتانین در مطالعه حاضر، مربوط به عصاره آ مشابه و نزدیک مطالعه پیشین بود، فلوروگلوسینول بر وزن خشک بود که

داری با دو تیمار دیگر و همچنین مطالعه گرم فلوروگلوسینول بر وزن خشک بود که اختلاف معنیمیلی 408/3±00/0به میزان  30:70اتانول 

 ابستگی قابل توجه ترکیبات فلوروتانین به غلظت حلال استخراجی دانست.توان وپیشین دارد. علت این امر را می

 گیرینتیجه

 مطالعه حاضر نشان داد که بازده استخراج ترکیبات فلوروتانین وابسته به غلظت حلال بود و با افزایش قطبیت حلال، بازده استخراج نیز به

باشد. اما بالاترین میزان جذب رادیکال آزاد در تیمارهای آب/ فلوروتانین می داری افزایش یافت که دلیل آن قطبی بودن ترکیباتطور معنی

که حاوی فلوروتانین کمتری بودند به دست آمد. علت این امر احتمالاً به دلیل شرکت دیگر ترکیبات علاوه بر ترکیبات  70:30و  50:50اتانول 

دارای  ییایدر یاقهوه یهاموجود در جلبک یهانیتانروفلول قطبی آب دارند. باشد که تمایل کمتری به حلافنولی در جذب رادیکال آزاد می

ررسی اولیه ی پیش رو به عنوان یک بمطالعه .ایفا نمایندانسان  یهیو تغذ یدر سلامت ینقش مهم توانندمی وفعال فراوانی بوده عناصر زیست
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سازی محصولات غذایی و همچنین ساخت دارو مورد استفاده قرار گیرد. اما قطعاً تواند جهت استفاده از ترکیبات فلوروتانین به منظور غنیمی

لی سازی و پایدارنمودن ترکیبات استخراجی و آزمایشات تکمیهای بیشتر بر روی صنعتیاین تحقیق کافی نبوده و نیاز این مهم به بررسی

 دهد.جهت کاربردی نمودن آن را پیش روی دیگر محققان قرار می

 و قدردانیتشکر 

یاری  ما را پور که در انجام این تحقیقپور، مهندس حسینعلی زمانی و مهندس رضا محسنبدین وسیله از دکتر پروا سفری، دکتر مجید موسی

 نمودند قدردانی می گردد.

 های اخلاقیتاییدیه

 موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است

 تعارض منافع

 است موردی توسط نویسندگان گزارش نشده

 سهم نویسندگان در مقاله

 موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است

 هامنابع مالی/حمایت

 . ه استهای دانشجویی دانشگاه گیلان صورت پذیرفتحمایت های مالی پایان نامه بااین پژوهش 
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
Brown algae are a valuable source of natural antioxidant compounds, especially 

Phlorotannins. In this study, the effect of solvent concentration (water / ethanol) on 

the the amount of Phlorotannin compounds and antioxidant properties of extracts 

from brown alga Sargassum angustifolium were investigated. The extraction was 

performed by solvent method at room temperature (28-26 °C) with ethanol/ water 

solvent with three ratios (30:70), (50:50) and (70:30). The amount of Phlorotannin, 

total phenolic content, ferric reducing antioxidant power, DPPH radical scavenging 

activity and total antioxidant capacity of different extracts were evaluated. The results 

showed that the yield of Phlorotannin extraction was dependent on the solvent 

concentration and with increasing polarity of the solvent, its amount increased, So its 

amount in ethanol/ water treatment (30:70) is significantly more than the other two 

treatments (P<0.05). Also, the highest amount of DPPH radical scavenging activity 

was obtained in ethanol/ water treatments 50:50 and 70:30 which contained less 
Phlorotannin. Finally, it was found that the ethanol/ water treatment 30:70 of the 

brown alga Sargassum angustifolium was a good choice for extracting Phlorotannin 

compounds as a natural bioactive compound for food and medicine purposes. 
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