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ماهی های سبیلوزن جمعیت و رابطه طول و میر و مرگ و رشد پارامترهای برآورد

 در ایران(Barilius mesopotamicus Berg, 1932) النهرین بین

      
 یزدان کیوانی*1، زهرا قربانی رنجبری1

گروه شیلات دانشکده منابع طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان -1  

     

 چکـــیده  نوع مقـاله

های وزن جمعیت و رابطه طول و میر و مرگ و رشد پارامترهای هدف از مطالعه حاضر برآورد  اصیل مقاله پژوهشی
های در حوضه(Barilius mesopotamicus Berg, 1932)  النهریماهی بینمختلف سبیل

به این منظور از پنج حوضه و زیرحوضه دیاله، جراحی، کارون، کرخه و  مختلف ایران بود.
های زردماشین، اعلا، جراحی، دز، شور، میمه، چنگوله، ماهی از رودخانهقطعه سبیل 460بوشهر، 

ه برداری شد. سکنگیر، دویرج، اهرم، زهره، خیرآباد، کارزین، بالارود، شاهپور و دارالمیزان نمونه
صفت اندازشی شامل طول کل بدن، طول استاندارد و طول چنگالی به وسیله کولیس 

گیری گردید. همچنین متر( و وزن کل ماهیان توسط ترازوی دیجیتال )گرم( اندازه)سانتی
هایی از فلس ماهیان تهیه و در زیر لوپ تعیین سن شد. را بطه طول کل و وزن نمونه

های مختلف ایران نشان داد که جمعیت النهرین در حوضهماهی بینهای سبیلجمعیت
اله دارای رشد آلومتریک منفی و جمعیت حوضه کرخه های بوشهر، جراحی،کارون و دیحوضه

دارای رشد ایزومتریک هستند. بیشترین طول کل و وزن محاسبه شده برای این گونه، به 
بود. بیشترین طول  ۲+تا  0+گرم برآورد شد. سن ماهیان بین 4/۵متر و سانتی ۲/۹ترتیب حدود 

مشاهده شد.  ۲۲/۹ =tL[31/1-e-1(t+07/0)نهایت در حوضه دیاله و با رابطه برتالانفی ]کل بی
های های حوضهبود. با توجه به ضرایب وضعیت بدن جمعیت ۵/0شاخص وضعیت نیز حدود 

کرخه در وضعیت بهتری هستند، اما جمعیت  بوشهر، جراحی، کارون و دیاله نسبت به جمعیت
شان تمالًا نهای دیگر بود که احکرخه دارای ضریب وضعیت بدن کمتری نسبت به جمعیت

 دهنده شرایط نامناسب محیط زیست این رودخانه برای زیست این گونه است.
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 حوضه بوشهر، حوضه دجله، رابطه طول و وزن، ضریب چاقی د واژه ها:کــلی  

 

 مقدمه

داری ذخایر و برشناسی، رفتارشناسی، حفاظت، مدیریت منابع آبی، بهرههای آبی به جهت بررسی تکامل، بومبررسی ماهیان در اکوسیستم

زیستی دارای ارزش و اهمیت هستند و ماهیان تنوعهای حیات و بکه. ماهیان بومی ایران از نظر ارتباط ش[1،۲]پرورش ماهی حایز اهمیت است 

منظوره ها بهشناسی ماهیهای مختلف زیستشناخت جنبه .[1،۲،3]باشند شناختی محیط آبی آن ناحیه میهر ناحیه نماینده شرایط بوم

عی و مصنوعی که بر پراکنش و فراوانی ماهیان آب های علمی و اقتصادی از این ذخایر ژنتیکی و شرح تأثیرات و عوامل طبیبرداریبهره

هایی که فاقد ارزش تجاری هستند، از دیدگاه از اهمیت خاصی برخوردار است. ماهیان به ویژه آنگذارد، ها تأثیر میها و رودخانهشیرین چشمه

 اند.مین علت نیز از نظر زینتی مورد توجه قرار نگرفتهاند، زیرا به سادگی قابل مشاهده نبوده و شاید به هحفاظت کمتر مورد توجه قرار گرفته

های آن از است که پراکنش عمده اغلب گونه (Cyprinidae)و خانواده کپورماهیان  Danioninaeاز زیرخانواده Barilius جنس 

النهرین هی بینماجنس با نام سبیل پاکستان تا تایلند است. در حوضه آبریز تیگره )دجله( و فرات و کشور ایران نیز تنها یک گونه از این
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(Barilius mesopotamicus Berg, 1932) ۵1ای با جثه کوچک است که اغلب دارای طولی کمتر از وجود دارد. این ماهی گونه 

بالایی هستند . دارای یک جفت سبیلک بر روی فک [3و  ۲]های آن نسبتاً محدود است رسد و جمعیتمتر هم میمیلی 7۹متر است ولی تا میلی

ن، ای درخشاها به سختی قابل رویت هستند. این گونه دارای رنگ نقرهدرصد طول سر است، با این حال سبیلک 10که طول آن در حدود 

یانه انتهایی، مورب و کشیده است که تا زیر مپشت سیاه با خط میانی باریک، فک پایین دارای یک برجستگی کوچک و دهان اندکی نیمه

ای و خارهای آبششی باریک و با نوك قلابی است که به خارهای های شکمی و سینه. همچنین دارای فلس محوری باله[4و  3]رسدچشم می

گراد و شوری تا درجه سانتی 1۲-۲4رسد. این گونه در آبهای جاری و ساکن کوچک تا بزرگ بر بسترهای گلی و لجنی در دمای زیرین می

عدد تخم زرد رنگ به قطر  ۲۲00ریزی این گونه در اواخر بهار و اوایل تابستان و همآوری آنها حدود . تخم[۵]کند گرم در لیتر زیست می ۵/1

و  1]شناسی آن نامشخص است های زیستشناسی این ماهی وجود دارد و بسیاری از جنبهمطالعات اندکی در مورد زیست .[۵]متر است میلی 1

های بومی که از نظر ذخیره ژنتیکی دارای ارزش ها در سراسر دنیا، گونهیز اهمیت است که در حفاظت از گونهمطالعه حاضر از این جهت حا .[۵

دهند های ویژه هر کشور اولویت بیشتری را در مدیریت حفاظت به خود اختصاص میها در زیستگاهخاصی هستند، به دلیل محدود شدن آن
حوضه آبریز تیگره ایران است و مطالعات بر روی این گونه بسیار اندك و محدود  بومی النهرینبینماهی . با توجه به این که گونه سبیل[۲]

ی همچون های زیستاست. بنابراین، بررسی همه جانبه این گونه از جهات مختلف ضروری است. هدف اصلی این مطالعه بررسی برخی ویژگی

 هایجمعیت (Growth performance index)قی و شاخص عملکرد رشد طول و سن، وزن و پارامترهای رشد برتالانفی، ضریب چا

 های ایران بود.در رودخانه این گونه مختلف

 

 هامواد و روش

های بوشهر، دیاله، کارون، جراحی و کرخه در این مطالعه مورد بررسی قرار گرفت که نقشه ها و زیرحوضهجمعیت از حوضه 16های نمونه

 مشخص شده است. 1و مشخصات مناطق در جدول  1برداری در شکل ق نمونهموقعیت جغرافیایی مناط

 

 

 .(1ها طبق جدول برداری )بوشهر، جراحی، کارون، کرخه و دیاله( )شماره ایستگاهموقعیت جغرافیایی مناطق نمونههای آبی ایران و حوضهنقشه  (1شکل 
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 النهرین.ی بینماهسبیل برداریمشخصات جغرافیایی مناطق نمونه (1 جدول

هاتعداد نمونه نام رود حوضه ردیف  EC ارتفاع از سطح دریا )متر( مختصات جغرافیایی 

(µs) 

T(°C) pH 

 - N, 47°09’23”E 213 144 30”40’44°32 28 میمه دیاله 1

33º02’43”N, 46º34’32”E 231 261 8/32 39 چنگوله ۲  - 

33º53’53”N, 45º42’13”E 366 215 8/30 21 کنگیر 3  - 

32º39’11”N, 47º32’36”E 244 535 4/30 11 دویرج  4  - 

’35°32 14 بالارود کرخه ۵ 1/27 ”N, 

48°17’ 1/14 ”E 

228 1093 7/21  89/7  

’20°32 27 دز کارون 6 4/17 ”N, 

48°17’ 7/11 ”E 

88 760 8/22  59/7  

’00°32 14 شور 7 8/3 ”N, 

49°06’ 7/40 ”E 

103 - 5/24  76/7  

°30 5 جراحی جراحی ۸ 93 ’29”N, 

48°43’ 4/52 ”E 

7 - 23 6/8  

زردماشین   ۹

 ماشین

91 31°22’ 7/18 ”N, 

49°43’ 9/39 ”E 

388 2632 26 48/7  

’22°31 70 اعلا 10 7/5 ”N, 

49°47’ 5/12 ”E 

423 2496 9/25  99/7  

’18°30 12 زهره بوشهر 11 1/46 ”N, 

50°13’ 5/36 ”E 

166 - 30 6/7  

’24°30 26 خیرآباد 13 6/51 ”N, 

50°19’ 4/57 ”E 

284 1616 25 08/8  

 - N, 51°19’37”E 82 - 35”22’52°28 38 اهرم 13

 - N, 51°26’15”E 544 - 27”10’35°29 19 شاهپور 14

N, 53°07’53”E 771 941 3/29”33’28°28 9 کارزین 1۵  - 

 - N, 52°19’15”E 214 - 28”01’06°28 36 دارالمیزان 16

 

های از دو حوضه آبی بوشهر )رودخانه (Barilius mesopotamicus Berg, 1932)النهرین نماهی بیقطعه سبیل 460در این مطالعه 

های زردماشین، اعلا، جراحی، دز، شور، میمه، چنگوله، کنگیر، بالارود، اهرم، زهره، خیرآباد، ، کارزین، شاهپور و دارالمیزان( و تیگره )رودخانه

تثبیت و سپس به  %10هوش، در فرمالین بی ٪1ها توسط محلول گل میخک شد. سپس ماهی برداریدویرج( با استفاده از تور پره نمونه

  bW=aLزنی و انجام بیومتری نگهداری شدند. ارتباط بین طول و وزن با استفاده از رابطه نمایی جهت شماره %70آزمایشگاه انتقال و در الکل 

= عرض از مبدا یا مقدار ثابت که وابسته به فرم بدن aمتر(، کل بدن )سانتی = طولL= وزن کل بدن)گرم(،  W. که در آن [4]بدست آمد 

و  b دهد. برای به دست آوردن نمای= شیب منحنی است و مقدار آن، نوع رشد بدن یعنی همگون یا ناهمگون بودن را نشان میbاست و 

 از فرم لگاریتمی رابطه طول و وزن استفاده شد.  a مقدار ثابت

LnW=Lna+bLnL 
[. نمودار 6،7منحنی است ] خط شیب b و منحنی شکست ضریب Lna طول، طبیعی لگاریتم LnL وزن، طبیعی لگاریتم LnW فوق رابطه در

دار بین مقدار یرسم گردید. به منظور تعیین الگوی رشد در ماهیان وجود اختلاف معن Excel 2010گیری از برنامه وزن با بهره-رابطه طول

b [6]از رابطه پائولی استفاده شد  3قدار محاسباتی و م. 

t =
sdlnX

sdlnW
×

|b − 3|

√1 − r2
× √n − 2  

= شیب خط به دست آمده از رابطه طول bمعیار لگاریتم وزن بدن، = انحرافSdLnWمعیار لگاریتم طول کل، = انحرافSdLnXکه در آن 

)شیب خط رگرسیونی( بین طول و وزن  b. درصورتی که (n-2= 458)= توان دوم ضریب همبستگی است r²= تعداد نمونه و nوزن،  –

اری با دتر باشد، ناهمگون منفی است. ولی اگر اختلاف معنیباشد، الگوی رشد ناهمگون مثبت و اگر کوچک 3تر از داری بزرگبه طور معنی

 .[۸]نداشت، الگوی رشد همگون است  3عدد 

خط  ای و باله شکمی یک یا چند ردیف بالاین دارای فلس گرد )کپورماهیان(، بین باله سینهمحل برداشتن فلس جهت تعیین سن در ماهیا

ها برای مقایسه همگی از یک محل در همه ماهیان برداشت شده و توسط مایع شوینده و آب گرم شستشو داده . فلس[11،10،۹]جانبی است 
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تعیین سن شدند که برای هر  ۲0با بزرگنمایی  Olympusمیکروسکوپ  و hp200ها پس از قرار گرفتن روی لام توسط لوپ شدند. فلس

 ماهی پنج عدد فلس تعیین سن گردید.

با رسم گردید. سپس  yبر روی محور  +t 1و طول در سن  xمحور  روی tطول در سن ، والفرد-نهایت از مدل فوردجهت برآورد طول بی

 در فرمول  y intercept t)0(و محل تلاقی خط  (b)گرسیون معادله خط ر در هقرار دادن مقادیر عددی شیب مربوط

(1-slop)= y intercept t0/L∞ نهایت محاسبه گردید. پارامترهای رشد از معادله رشد برتالانفی بر طبق رابطه طول بیLt =

L∞[1 − e−k(t−t0)] و برای وزن کل از رابطه طول کل برای Wt = W∞[1 − e−k(t−t0)]  .در این معادله بدست آمدk  ضریب

محاسبه شده، نمودار  ∞L)ضریب رشد( با استفاده از  k)سن فرضی در طول صفر( و  t0برای محاسبه  .[7]نهایت است طول بی ∞Lرشد و 

– Ln(1 − Lt/L∞)  در مقابلt  رسم شد. شیب رگرسیون معادله به دست آمده برابرk وt0 = −a/b که a  محل برخورد خط رگرسیون

ید آنهایت بدست مینهایت را قرار دهیم، وزن بیشیب خط رگرسیون است. اگر در رابطه طول و وزن به جای طول، طول بی bو  yبا محور 
 ها استفاده شد.  برای مقایسه رشد جمعیت ʹ𝜑یا  جهت تعیین شاخص عملکرد رشد .[1۲،11]

𝜑ʹ = lnk + 2lnL∞ 
 وزن  W و )مترسانتی( ماهی کل طول L چاقی، ضریب CF فرمول این در [.۵شد] زیر استفاده فرمول ها، ازماهی چاقی ضریب یینتع برای

 است. )گرم(  ماهی

CF =
W

L3
× 100 

ها وهمتغیر در بین گر ها تحت آزمون نرمال بودن قرار گرفته و سپس به منظور برآورد اختلاف معنادار هرهای آماری در ابتدا دادهبرای تحلیل

 استفاده گردید. SPSS.18افزار درصد در نرم ۵طرفه و آزمون توکی در سطح از تحلیل واریانس یک

 

 نتایج

های حوضه دیاله، ارایه شده است. در جمعیت ۲های مختلف در جدول النهرین برای جمعیتماهی بینپارامترهای مربوط به طول و وزن سبیل

 47/۵6±۲1/14متر( و میمه )میلی ۹7/36±76/۵های رودخانه چنگوله )میزان متوسط طول کل به ترتیب برای جمعیت کمترین و بیشترین

 17/1±۸۹/0گرم( و میمه ) ۲۸/0±10/0های رودخانه چنگوله )متر( و کمترین و بیشترین میزان متوسط وزن بدنی به ترتیب برای جمعیتمیلی

پائولی، جمعیت رودخانه چنگوله، دویرج و کنگیردارای  tو آماره  bدست آمده برای پارامتر مقادیر عددی به دست آمده است. با توجه بهگرم( به

ن باشند. در دو جمعیت حوضه کارون، کمترین و بیشتریالگوی رشد آلومتریک منفی و جمعیت رودخانه میمه دارای الگوی رشد ایزومتریک می

متر( و کمترین و میلی ۲7/۵0±66/3متر( و شور )میلی 3۹/47±۹۸/10های رودخانه دز )عیتمیزان متوسط طول کل به ترتیب برای جم

دست آمده است. گرم( به 6۵/0±16/0گرم( و شور ) 64/0±41/0های رودخانه دز )بیشترین میزان متوسط وزن بدنی به ترتیب برای جمعیت

پائولی، جمعیت رودخانه دز دارای الگوی رشد آلومتریک منفی و جمعیت  tه و آمار bدست آمده برای پارامتر با توجه به مقادیر عددی به

باشند. در سه جمعیت حوضه جراحی، کمترین و بیشترین میزان متوسط طول کل به رودخانه شور دارای الگوی رشد آلومتریک مثبت می

متر( و کمترین و بیشترین میزان متوسط میلی ۹0/4۵±00/6متر( و جراحی )میلی 6۹/41±۹۹/7های رودخانه زردماشین )ترتیب برای جمعیت

دست آمده است. با توجه به مقادیر گرم( به ۵۲/0±۲۲/0گرم( و أعلا ) 40/0±۲۵/0های رود زردماشین )وزن بدنی به ترتیب برای جمعیت

های لگوی رشد آلومتریک منفی و جمعیتهای أعلا و زردماشین دارای اپائولی، جمعیت رودخانه tو آماره  bعددی بدست آمده برای پارامتر 

رودخانه جراحی دارای الگوی رشد آلومتریک مثبت هستند. در شش جمعیت حوضه بوشهر، کمترین و بیشترین میزان متوسط طول کل به 

متوسط وزن بدنی  متر( و کمترین و بیشترین میزانمیلی 71/4۲±7۸/۹متر( و زهره )میلی ۵۵/30±4۲/3های دارالمیزان )ترتیب برای جمعیت

دست آمد. با توجه به مقادیر عددی بدست آمده برای گرم( به ۵۲/0±۲7/0گرم( و زهره ) 1۲/0±03/0های کارزین )به ترتیب برای جمعیت

ی و جمعیت های دارالمیزان، کارزین، شاهپور و زهره دارای رشد آلومتریک منفپائولی، جمعیت tو نیز مقادیر بدست آمده برای آماره  bپارامتر 

 (.۲هستند )جدول های اهرم و خیرآباد دارای رشد ایزومتریک های رودخانه
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، ضریب رابطه پائولی، شاخص وضعیت (bو  a) وزن-( و ضرایب معادله طولانحراف استاندارد ±مقادیر طول کل و وزن )میانگین  (۲جدول 

(CF) مختلف.های های حوضهجمعیت 

هاتعداد نمونه رودخانه  لطول ک   الگوی رشد a b r2 CF t وزن 

۲/۵6±6۸۵/47 ۲۸ میمه دیاله  16۸/17±0/1  000000۸/0  ۹1/۲  ۹6/0  013/۵6±0/0  ۸6/3  I 

0/36±۹۲۲/۹7 3۹ چنگوله  016/۲۸±0/0  00001/0  64/۲  ۹۵/0  00۸/۵4±0/0  11/16  A- 

0/۵6±764/63 ۲1 کنگیر  703/۹1±0/0  00003/0  ۵۵/۲  77/0  0۹0/0۵±0/0  ۸3/۲  A- 

۲/4۲±۵1۸/۸1 11 دویرج  07۲/04±0/0  0000007/0  ۸۸/۲  ۹6/0  300/46±0/0  ۸۸/۲  A- 

1/47±301/00 ۹۹ کل   630/67±0/0  0000007/0  ۹1/۲  ۹7/0  400/0±0/0  7۸/۹  A- 

1/37±۲۸3/۸۵ 14 بالارود کرخه  037/۲۸±0/0  00000۵/0  ۹۹/۲  6۸/0  013/4۹±0/0  03/0  I 

113/۲ ۲7 دز کارون ± 3۹/47  07۹/0 ± 64/0  00001/0  ۸7/۲  ۹7/0  700/0 ± ۵3/0  7۵/13  A- 

۹7۸/0 14 شور ± ۲7/۵0  043/0 ± 6۵/0  00001/0  46/3  ۸1/0  7۲0/0 ± ۵0/0  1۸/۲  A+ 

۵۵ کل   ۲۲6/43±1/4۸  046/64±0/0  00001/0  ۸0/۲  ۹6/0  0۵0/۵۲±0/0  6۵/10  A- 

 

 جراحی

۲/4۵±6۸3/۹0 ۵ جراحی  0۸۵/41±0/0  00000/1  36/3  ۹1/0  ۲30/40±0/0  ۲۲/۲  A+ 

0/41±۸3۸/6۹ ۹1 زردماشین  0۲6/04±0/0  0000۸/0  ۸۸/۲  ۹6/0  140/0۵±0/0  ۲1/۸  A- 

0/4۵±۹66/4۲ 70 أعلا  0۲6/۵۲±0/0  0000۵/0  3۹/۲  ۹۲/0  037/۵4±0/0  03/۲4  A- 

0/43±633/6۵ 166 کل   1۹/0±0/0  0000۲/0  6۸/۲  ۹۲/0  0۵0/۵1±0/0  ۸6/16  A- 

1/41±4۵۸/11 3۸ اهرم بوشهر  034/3۵±0/0  00006/0  06۲4/3  4۹۸۹/0  670/044±0/0  ۸۲/3  I 

0/30±۵7۲/۵۵ 36 دارالمیزان   100/1۸±0/0  00001/0  7۵3/۲  ۸۸/0  0۸/60±0/0  ۹1/3  A- 

0/30±۹37/76 ۹ کارزین   100/1۲±0/0  0000۸/0  1۵۵/۲  7۲3/0  07/4۲±0/0  ۵3/3  A- 

0/34±۸3۲/76 ۲6 خیرآباد   140/16±0/0  000003/0  0۸۵/3  ۸1۵4/0  11/36±0/0  0۵/4  I 

۹1 شاهپور   377/66±1/37  163/۲7±0/0  0000۲0 63/۲  ۹7۸۲/0  ۲۲/۵4±0/0  4۵/۲6  A- 

۲/4۲±۸۲3/71 1۲ زهره   07۸/۵۲±0/0  0000۲/0  71/۲  ۹۵/0  40/۹3±0/0  16/3  A- 

0/3۸±60/۸۹ 140 کل   01۵/0±0/0  00001/0  74/۲  ۸3/0  1۲/۵0±0/0  66/60  A- 

-A=  ،ناهمگون منفی+A=  ،ناهمگون مثبت-I= .همگون 

 

 ۲4/0±17/0متر( و کمترین مقدار متوسط وزن برای حوضه بوشهر )میلی ۸۵/37±۸0/4یزان طول کل برای جمعیت حوضه کرخه )کمترین م

متر( و بیشترین میزان متوسط وزن بدنی برای حوضه دیاله میلی 43/4۸±0۹/۹گرم(، بیشترین میزان طول کل برای حوضه کارون )

پائولی،  tو نیز مقادیر به دست آمده برای آماره  bه مقادیر عددی به دست آمده برای پارامتر گرم( به دست آمد. با توجه ب 63/0±67/0)

های بوشهر، جراحی،کارون و دیاله دارای رشد آلومتریک منفی و جمعیت حوضه کرخه دارای رشد ایزومتریک بودند. سن های حوضهجمعیت

ارایه شده است. مقادیر مربوط به پارامترهای طول و وزن  3های مختلف در جدول بود و میانگین سن ماهیان در حوضه ۲+تا  0+ماهیان بین

 Error! Reference source notالنهرین در ماهی بین( سبیلφو نیز شاخص عملکرد رشد ) tبینهایت، طول و وزن در سن 

found.4 یارایه شده است. بیشترین طول ب[ نهایت در حوضه دیاله و با رابطه برتالانفی(07/0+t)31/1e-1]۲۲/۹ =tL اما بیشترین وزن ،

 ۵/0ها حدود مشاهده شد. شاخص وضعیت نیز در همه حوضه  6۵/۵ =tW[6۹/3e-1(t+04/0)نهایت در حوضه جراحی و با رابطه برتالانفی ]بی

 (.۲بود )جدول 
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 .های مختلف ایرانالنهرین حوضهماهی بینهای سبیلجمعیت( در معیارانحراف ±سن )میانگین  (3جدول 

 دیاله کارون کرخه جراحی بوشهر حوضه

4۹/1±۹1/0 سن )سال(  7۹/0±۹۸/1  4۸/0±31/1  ۸0/0±7۹/1  00/1±0۲/۲  

 

 ی مختلف ایران.هادر حوضهالنهرین ماهی بینسبیل هایجمعیت شاخص عملکرد رشدو نیز  tپارامترهای طول و وزن در سن  (4جدول 

 Lt Wt φ حوضه ها

۲۵/۸ [(04/0+t)6۹/3-e-1]6۵/۵ 41/4[۵۹/1-e-1(t+ 0۲/3)] بوشهر  

۸۲/7 [(17/0-t)04/1-e-1]40/4 3۸/3[۸0/0-e-1(t -۵۵/1۹)] جراحی  

64/7 [(04/0+t)6۹/3-e-1]3۲/4 ۲4/4[4۲/1-e-1(t -4۵/3)]  کرخه  

77/6 [(3۲/0-t)06/1-e-1]3۹/۵ 33/3[06/1-e-1(t -0۲/4۹)] کارون  

۲۲/۹ [(07/0+t)7۲/۲-e-1]01/۵ 4۵/4[31/1-e-1(t+07/0)] دیاله  

 

 بحث

همانگونه  شود.های رشد آنها دیده میهای مختلف متفاوت بوده و به همین دلیل تنوع بسیاری در فراسنجهشرایط زیست این ماهی در رودخانه

تا  ۲1کوشیمیایی آب مثل دما از زیهای فیمتر متغیر است. همچنین، ویژگی 771ا متر ت ۸۲دهد، ارتفاع از سطح دریا از نشان می 1که جدول 

نسبتاً  pHی لمیکروزیمنس در نوسان بوده است، و ۲63۲تا  144 زگراد متغیر بوده است. هدایت الکتریکی آب نیز متغیر و ادرجه سانتی 3۵

 اند.های بسیار دیگری نیز وجود دارد که مورد سنجش قرار نگرفتهتوثابت و عموماً قلیایی بوده است. علاوه بر این، احتمالاً تفا

گرم بدست  3متر و سانتی 6در حالی که در مطالعه حاضر  [3]گرم است  ۵/۲متر و سانتی 7بیشترین طول و وزن گزارش شده برای این گونه 

نهایت یا حداکثر متر و وزن بیسانتی ۹-7های مختلف از تواند داشته باشد، برای جمعیتنهایت یا حداکثر طولی که ماهی میآمد. طول بی

گرم محاسبه شد. الگوی رشد ماهیان از ناهمگون )آلومتریک( منفی تا ناهمگون مثبت و همگون  6/۵تواند داشته باشد، وزنی که ماهی می

پائولی، جمعیت رودخانه چنگوله، دویرج و کنگیر دارای  tو آماره  b)ایزومتریک( متغیر بود. با توجه به مقادیر عددی به دست آمده برای پارامتر 

به طور معمول در ماهیان  (b)الگوی رشد ناهمگون منفی و جمعیت رودخانه میمه دارای الگوی رشد همگون بود. میزان ضریب رگرسیون 

های در گونه تنها نه bداشت. مقدار پارامتر های مورد مطالعه نیز در محدوده معمول قرار که در جمعیت [1۲،4]بین دو تا چهار در نوسان است 

 پارامترهای تغییرات فصلی، نوسانات به توانمی را این اختلاف دارند. علت تفاوت یکدیگر با نیز های یکسانمتفاوت، بلکه در گونه

 باروری مراحل و ایتغذیه شرایط جنسیت، نمونه، آوریجمع زمان در فیزیولوژیکی ماهی شرایط شوری، و حرارت درجه مثل محیطیزیست

های بوشهر، جراحی، کارون و دیاله در وضعیت بهتری نسبت های حوضهبا توجه به ضرایب وضعیت بدن جمعیت [.14،13،1۲]داد  نسبت ماهی

این  تبه جمعیت کرخه که دارای ضریب وضعیت بدن کمتری بود، هستند که احتمالاً نشان دهنده شرایط نامناسب این رودخانه برای زیس

تر آنها ها بود که احتمالاً مربوط به سن پایینهای جراحی و کارون کمتر از سایر حوضهگونه است. شاخص عملکرد رشد این ماهی در حوضه

، . در این مطالعه[16]باشد های رشد ماهیان می. نزدیک بودن مقدار شاخص عملکرد رشد نشاندهنده تشابه فراسنجه[16،1۵،۹]در این حوضه است 

های حوضه جراحی و کارون هم نزدیک به هم بودند. سن ماهیان مورد های حوضه بوشهر، کرخه و دیاله نزدیک به هم و جمعیتجمعیت

 کنند. سال نیز عمر می 3سال بود ولی احتمالاً تا  ۲-1بررسی نیز بین 

 

 گیرینتیجه
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ره و های تیگهای منتهی به خلیج فارس در حوضهت که در رودخانهالنهرین ماهی کوچکی با طول عمر کوتاه اسماهی بیندر مجموع سبیل

تواند به عنوان یک ماهی آکواریومی مورد بوشهر پراکنش دارد. اگرچه این ماهی به خاطر چثه کوچک قابل مصرف خوراکی نیست، ولی می

ار نین سازگاری آن به محیط آبزیدان مورد بررسی قرای و همچهای تولیدمثلی و تغذیهشود ویژگیتوجه قرار گیرد. بدین منظور پیشنهاد می

 گیرد.

 

 تشکر و قدردانی

برداری بدینوسیله از آقایان دکتر سالار درافشان، دکتر منوچهر نصری، دکتر سعید اسدالله و مهندس علی میرزایی جهت همکاری در نمونه

 نشگاه صنعتی اصفهان تأمین شده است.های مالی اجرای این پژوهش توسط دانماییم. هزینهتشکر و قدردانی می

 .شد انجام مسایل اخلاقی رعایت با مطالعه این انجام مراحل کلیه :اخلاقی تأییدیه

 .وجود ندارد منافعی تعارض هیچگونه حاضر مطالعه در منافع: تعارض

 دوم( زهرا قربانی رنجبری )نویسنده ؛(٪۵0) و ویراستار متن بحث نگارنده/شناس اول( روش کیوانی )نویسنده یزدان: نویسندگان سهم

 (٪۵0آماری ) مقدمه و نتایج/تحلیلگر اصلی/نگارنده پژوهشگر

 های مالی اجرای این پژوهش توسط دانشگاه صنعتی اصفهان تأمین شده است.هزینه :هامالی/حمایت منابع
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Estimation of growth and mortality parameters and length-weight 

relationship of Barilius mesopotamicus Berg, 1932 populations in 

Iran 

 

 Yazdan Keivany*1, Zahra Ghorbani-Ranjbari1 

1- Department of Natural Resources (Fisheries Division), Isfahan University of Technology, 

Isfahan 54156-83111, Iran 

A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
The aim of the present study was to estimate growth and mortality parameters 

and length-weight relationship of Barilius mesopotamicus populations in difrent 

Iran basins. For this purpose, 460 fish specimens from Diala, Jarrahi, Karun, 

Karkheh and Bushehr basins and subbasins, including Zardmashin, Aalaa, 

Jarrahi, Dez, Shur, Meymeh, Changooleh, Kangir, Doyrej, Ahram, Zohreh, 

Kheirabad, Karzin, Shahpur and Darolmizan rivers, were sampled. Total length, 

fork length and standard length were measured by a digital caliper (cm) and 

total weight by a digital scale (g). Also, some scales were prepared and studied 

for age determination. The length-weight relationships showed that population 

from Bushehr, Jarahi, Karun and Dila, had negative allomeric growth pattern 

while Karkheh population had an isometric growth pattern. The highest 

estimated total length and weight was 9.2 cm and 5.4 g. Age of the fish was 

between 0+ and 2+. The highest asumptetic total length was observed in Diala 

basin with Bertallanfy equation of Lt= 9.22[1-e-1.3(t+0.07)]. The condition factor 

was about 0.5. Considering body indices, Bushehr, Jarahi, Karun and Diala had a 

better condition, and Karkheh population had a lower index, probably indicating 

a poorer condition in this river. 
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