
 

 علوم و فنون شیلاتمجله 

  548تا  537 صفحات، 1400 پايیز ،4شماره  10 دوره
 

 

 Sander lucioperca)دستکاری زمانبندی و عملکرد تولیدمثل ماهی سوف سفید 

Linnaeus, 1758) های نوری مختلفرهبا استفاده از دو 

 *3و2فلاحتکار ، بهرام1سارمه پورحسین سارا

 ایران لاهیجان، اسلامی، آزاد دانشگاه لاهیجان، واحد جوان و نخبگان، پژوهشگران باشگاه -1
 ایران گیلان، سرا، صومعه گیلان، دانشگاه طبیعی، منابع دانشکده شیلات، گروه -2
 گیلان رشت، گیلان، دانشگاه خزر، آبی حوضه پژوهشکده گروه علوم دریایی، -3

 چکـــیده  نوع مقـاله

م و لارو تخ تیفیک ،دمثلیمختلف بر عملکرد تول ینور یها دوره ریتاث یابیمطالعه با هدف ارز نیا  مقاله پژوهشی اصیل

در  یگاهآ درکبه منظور   (Sander lucioperca Linnaeus, 1758)دیسوف سف یماه
 ماریت هس .شد انجامگونه با ارزش  نیا دیبهبود راندمان تول و دمثلیچرخه تول یطیکنترل مح نهیزم

 ساعت تاریکی 12ساعت روشنایی و  12و  )24 (D، تاریکی مطلق)L) 24روشنایی مطلقشامل نوری 

D)12L:12(،  با  روز بر مولدهای سوف سفید 40به مدت تکرار  سه در ،لوکس 630با شدت نور

ج نشان داد که عملکرد تولیدمثل سوف سفید از نتایاعمال گردید. گرم  1367 ± 3/55میانگین وزنی 
قرار داشتند زودتر از مولدهای سایر  L24دوره های نوری تاثیر می پذیرد. مولدهایی که در دوره نوری 

ه به وقوع پیوست که متعلق ب دوره های نوری تخمریزی کردند. بیشترین تخمریزی مولدها در صبح

رخ داد که متعلق به دوره های  کمترین تخمریزی در شب د وو( ب5/3 ± 7/66%) L24دوره نوری 
 ندمان ،تکثیر. اگرچه پارامترهای بود که در شب اقدام به تخمریزی نکردند D12L:12و  D24نوری 

در گرم، تفاوت معنی داری را در تیمارهای مختلف نوری نشان ندادند اما  کتعداد تخمو درصد لقاح 

را به نمایش گذاشتند. نتایج این   (P < 0.05)یتفاوت معنی دارت تخم، یکیفو  تخمریزی زمانبندی
تحقیق به کاربرد موثر دوره های نوری در تغییر زمانبندی تخمریزی مولدهای سوف سفید اشاره دارد 

 یخارج از فصل مولدها یزیتخمر یبلوغ و القا یطیمح میتنظ یبرا را ینور یها دوره از استفادهو 
   .دینما یم شنهادیپ دیسوف سف
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 30/09/1400تاریخ چاپ الکترونیکی: 
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 Sander luciopercaچرخه تولیدمثل، القای تخمریزی، فتوپریود،  ها:کــلید واژه  

 

 مقدمه

به دلیل رشد سریع، کیفیت عالی، ماهی گیری تفریحی و ارزش اقتصادی بالا، یکی از پرطرفدارترین  (Sander lucioperca) ماهی سوف سفید

 و شیرین آب در هم عموما یماه این .[1-3]گونه های ماهیان آب شیرین برای متنوع سازی آبزی پروری آبهای داخلی اروپا در نظر گرفته می شود

به عنوان یک  .[4]باشد میدر هزار  قسمت 12کمتر از  یبا شور یاهاو کم شور در یمصب ینواح آنها زیستگاهو  دارد حضور شور لب آب در هم

یک هایی برای آن، علاقه به توسعه تکن سریع رشد و کیفیت با گوشت بالا، بازارپسندیکاندیدای بالقوه برای پرورش متراکم در اروپا و با توجه به 

 رورشپ توسعه در یقابل توجه تیاهم از دیسوف سف ی، ماهامروزه .پرورش تجاری این گونه با ارزش، در طی چند دهه گذشته افزایش یافته است

در این راستا، به منظور مدیریت  .[5]است نموده تبدیل مهم یتاولو یک به راگونه  ینا یدمثلچرخه تول کنترلامر  یناست و هم برخوردار متراکم

بدیهی است که  .[6-8]، محققان موفق به ایجاد پروتکل هایی برای تکثیر مصنوعی ماهی سوف سفید شده اندیر آنپرورش کنترل شده و تکث

تولیدمثل موفیت آمیز یکی از مراحل حیاتی در روند پرورش ماهیان محسوب می گردد که به طور مستقیم ظرفیت تولید را تحت تاثیر قرار می 
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 1400، پورحسین و فلاحتکار                                                                             ...دستکاری زمانبندی و عملکرد تولیدمثل ماهی سوف سفید

 

 هماهنگمک رشد تخ و سالانه تخمریزی دارایکه  یدسوف سف یمانند ماه ییگونه ها در .[9]دهد و از این طریق بر سودآوری تولید تاثیر می گذارد

 نتیجه، در .[5]باشد دما( می و نور )عمدتاً فصل ییراتمحدود و وابسته به تغ یزیزمان تخمر مدت ،[9-11]هستند (Synchronous) و همزمان

 تاثیر بررسی به پیشین مطالعات راستا، این در .[12]رسد می نظر به ضروری کنند، می تحریک را تولیدمثل که ها گونه خاص های نشانه شناسایی

 عامل را نوری دوره و دما کاهش که طوری به ،[12-14]پرداختند سفید سوف ماهی گناد بلوغ و تخمدان تکامل مراحل بر دمایی-نوری های دوره

عملکرد  ،بلوغ، دمثلیتول یزمانبند رییدر تغ ینور یاستفاده از دوره ها تیبر اهم زین مطالعات ریسا .[9]نمودند معرفی سوف ماهی گناد مجدد توسعه

 Perca) طرخان حاجسوف  و دیسوف سف یماه یمنیا یپاسخ ها و یهماتولوژ یپارامترها ،ییایمیوشیب راتیی، تغییغذا لیتبد بیضررشد، 

 )Linnaeus, 1758fluviatilis [15-22]نده اداشت دیتاک.  

 و یعیطب طیمح از آنشده  دیص نیشده مولد کنترل ریتکث تیاهم ،ریاخ یها دهه یط دیسوف سف یماه یعیطب ریذخا دیشد کاهشبه  توجه با

و شده  ریپذهیتوج بیش از پیش[ 8]است خزر یایدر ریذخا یبازساز یاصل یها برنامهکه از  یعیطب یبآ منابع به قد انگشت انیماه بچه یساز رها

ارزشمند  یژوهشپ یاز برنامه ها یکی، یماه بچه نیتام جهت فصل از خارج ریتکثو  ینور یاز دوره ها استفادهبنابراین،  تدبیری جدی می طلبد.

 پتانسیل و مک هزینه ،(یساتتاس ی)سادگ نصب سهولت رغم یعل حال، نیا با. است یبومگونه  نیا یپرور یآبزحفظ نسل و گسترش  نهیزم در

. است شدهن بررسی کشور در سفید سوف ماهیتخم و لارو(  یفیت)ک تولیدمثل عملکرد بر نوری های دوره محض تأثیر هنوز تولیدمثل، مدیریت

حاصل با  لاروهای تکامل و تخم تخمریزی، کیفیت لقاح، آوری،هم یزانم یدمثل،مختلف بر عملکرد تول ینور یدوره ها یربر تاث مطالعه حاضر ،لذا

 یزیتخمر یزمانبنددر  ینور یدوره ها ریتاث تعیین ،اصلی هدفمتمرکز شده است.  یدسوف سف یماه یدمثلچرخه تول یهدف درک بهتر از زمانبند

  .باشد یم یاقتصادگونه ارزشمند  نیا دمثلیتول یشناس ستیز و یولوژیببه منظور شناخت  دیسف سوف یماه نیمولد دمثلیتول عملکرد و

 مواد و روش ها

 پرورش طيشرا و نيمولد هیته

 انیماه یکینتژ ریو حفاظت از ذخا یو به مرکز بازساز دیص ،پشت سد ارس اچهیواقع در در ،یعیگاه طب رهیاز ذخ زییدر فصل پا دیسف سوف نیمولد

 زمستان یهکتار 2 یخاک یاستخرها در ماه 3 مدت به نی. مولدشدند داده انتقال لان،یواقع در استان گ اهکل،یس پور وسفیشادروان دکتر  ییایدر

 ± 31/140 بیترت بهوزن، طول و سن  نیانگینر )م نیمولد ،اسفند( ماه) زمستان فصل در. شدند هیتغذ انیماهبچه کپور با و ینگهدار ،یگذران

 5و  متریسانت 6/54 ± 5/0گرم،  4/1161 ± 3/36 بیترت به وزن، طول و سن نیانگی)م ماده وسال(  5و  متریسانت 2/41 ± 3/2گرم،  1/828

 4/13 ± 5/0 یدما قه،یدر دق تریل 20 ± 88/0 یدب تر،یل 800 یریآبگ حجم با متریسانت 30 عمق، متریسانت 185 قطر با ییها حوضچه بهسال( 

 . شدند داده انتقالدار و بدون برگشت آب،  انیجر ستمیس کی، در تریگرم در ل یلیم 4/9 ± 4/0محلول  ژنیو اکس گرادیدرجه سانت

 نوری های دوره

 مدت به ،)12L:12(D یکیتار ساعت 12 و ییروشنا ساعت 12 و )24 (Dمطلق یکیتار، )L) 24مطلق ییروشنا شامل مختلف ینور ماریت سه

(. دو جفت شد داده اختصاص ماریت هر یبرا حوضچه 3، سه تکرار در نظر گرفته شد )ینور ماریت هر یبرا. دیگرد اعمال مولدهاروی  بر روز 40

 توسط ،تاریکی ساعت 12 و روشنایی ساعت 12 و مطلق روشنایی نوری های دوره در نور .دیگرد عیتوزمدور  یبتون حوضچه 9 هر یک از مولد در

 می کنترل و تامینسطح آب تانک قرار داشت  یمتریسانت 40در ارتفاع  که lux 630شدت نور  با( یرانا یلان،)پارس شهاب، گ W  100لامپ

 یکیتار ساعت 12 و ییروشنا ساعت 12 و مطلق یکیتار ینور یهاه دور در ها حوضچه سطوح پوشاندن جهت میضخ اهیس یها کیپلاست از. شد

 و فاقد نور بود.  کیها کاملا تار حوضچه یکه فضا ی، به طوردیاستفاده گرد

  یرتکث القای

 یحاو یها حوضچهشده بودند در  یلتشک یدب یشهکه از ر یمترسانت 5و ارتفاع  یمترسانت 53×  53با ابعاد  ییلانه ها ،یزیتخمر یمنظور القا به

 شامل سه تکرار ینور ماریفت مولد باشد )هر تج دودو لانه و  یحاو حوضچهکه هر  دیگرد یطراح یبه گونه ا ها حوضچه. دیگردمولدها مستقر 
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  1400 پايیز، 4 شماره ،10 دوره                                                             مجله علوم و فنون شیلات                                   

 

در صورت  وآمد  یبه عمل م یدساعت، از لانه ها بازد دو کمتر از یفاصله زمان در یر،تکث یالقا یلازم برا یطبودن شرا یااز مه یناناطماز بود(. پس 

 و تخمریزی سهولت پایین، دمای دلیل به مولدین، تخمریزی دوره طی در. ی شدندم یومتریکرده ب یزیتخمر ی، مولدهایزیمشاهده تخمر

 .گردید متوقف مولدها تغذیه ،هرز ماهیان توسط ها تخم شدن خورده از جلوگیری

  يزیو زمان تخمر کیفیت

 صبح 4)ساعات  صبح در تخمریزی مرحله 3 طبیعت، از گیری الهام با، مولدها تخمریزی زمان بر مختلف نوری های دوره تاثیر بررسی منظور به

 یتخم ها یفیتکو برآورد  یسهمقا ی. براگردید زمانبندی( صبح 4 تا شب 20)ساعات  شب و( شب 20 تا ظهر 12)ساعات  بعدازظهر(، ظهر 12 تا

(، بودند سفت و سالم کاملا و شفاف زرد رنگ به و دادند می پوشش را لانه سطح %100 که هایی)تخم  خوب کیفی سطح 3استحصال شده، 

از  یکه سطح کم یی)تخم ها یفپوشاندند و به رنگ زرد شفاف و کاملا سالم و سفت بودند( و ضع یلانه را م سطح %50 که هایی)تخم  متوسط

 . یدگرد یین، تع(و قوام مناسب بودند یدادند و فاقد سفت یلانه را پوشش م

 تولیدمثل های شاخص

ا ب یجیتالید یو سپس توسط ترازو ینمونه بردار یتخم از هر تکرار به طور تصادف 400درصد لقاح و تعداد تخمک در هر گرم، حدود  یینتع برای

کاملاً  یسکشدن بلاستود یانساعت بعد از لقاح با نما 5)حدود . درصد لقاح تخم در دو مرحله بلاستولا یدگرد ینگرم توز 01/0 یریدقت اندازه گ

 یلهکه سلول زرده به طور کامل به وس یساعت پس از لقاح، زمان 72 یباً بود( و گاسترولا )تقر یدهزرده رس یهبرجسته و کلاهک مانند که به حاش

 200برای شمارش تعداد تخمک در گرم و تخم  200تخم، حدود  یحاو یاز لانه ها یریبا نمونه گ ،. ابتدایدگرد ارزیابیشد(  یدهبلاستودرم ها پوش

 نییلوپ شمارش و سپس درصد لقاح تع ریدر ز ینیجن ماتیتقس یدارا یو تعداد تخم ها دیبرداشت گردتکرار از هر تخم برای بررسی درصد لقاح 

 ثبت یختفر درصد ،گشایی تخم شدن کامل از بعد. گرفتند می قرار بازدید مورد روزانه شده بارور های تخم گشایی، تخم یبررس جهت .[23]دیگرد

 هر از لارو قطعه 100 حدود ،منظور ینشدند. بد یسنج یستز شده استحصال لاروهای و گردید ثبت تیمار هر در لارو به تخم تبدیل میزان و

  .[6]گردیدند توزین گرم 001/0 دقت با دیجیتال ترازوی با و گیری نمونه تصادفی صورت به تخم از خروج از پس تیمار

 درصد لقاح و درصد تفریخ به وسیله فرمول های زیر محاسبه شدند:

 عداد کل تخم / تعداد تخم های لقاح یافته( = درصد لقاحت× ) 100

 خی( = درصد تفرشده خی/ تعداد تخم تفرافتهیلقاح  یعداد کل تخم هات× ) 100

 یآمار لیتحل و هيتجز

بررسی گردید. به  Leveneو همگنی واریانس ها با استفاده از آزمون  Kolmogorov–Smirnovنرمال بودن داده ها با استفاده از آزمون 

 اختلاف. استفاده شد post hocبه عنوان  Tukeyو تست  (One-Way ANOVA) از آنالیز واریانس یک طرفهمنظور مقایسه میانگین ها 

انجام  SPSS (Version 16, Chicago, USA)با نرم افزارداده ها . تجزیه و تحلیل دیگرد نییتعP < 0.05  یدار معنی سطح ها در میانگین

  ند.شد هیارا )±(Standard error شد. داده ها به صورت میانگین خطای استاندارد

 

 نتايج  

مولد در دوره های نوری مختلف  29مولد ماده،  36(. از 1هفته ای بعد از لانه گذاری اتفاق افتاد )شکل  4تخمریزی مولدین طی یک دوره 

تفاوت معنی داری در میزان  .بود %7/91و  %3/83، %7/66به ترتیب  D12L:12و  D24،L 24تخمریزی کردند. میزان تخمریزی در دوره نوری 

اولین تخمریزی، دو روز بعد از  .(P < 0.05)دیگردتخمریزی و کیفیت تخم مولدین در دوره های نوری مختلف مشاهده  زمانبندیتخمریزی، 

مشاهده گردید. مولدین دوره نوری  D24روز پس از لانه گذاری در دوره نوری  28و آخرین تخمریزی،  L24لانه گذاری در مولدین دوره نوری 
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L24 10که فقط کمتر از  اقدام به تخمریزی نمودند، به طوری ،ر دوره های نوری در فاصله زمانی کمی پس از لانه گذاریدر مقایسه با سای% 

تخمریزی با تاخیر انجام  D24روز پایانی پس از لانه گذاری انجام شد. این در حالی بود که در مولدین دوره نوری  28تا  15تخمریزی آنها در 

 D12L:12ی را به روزهای پایانی پس از لانه گذاری موکول نمودند. میزان تخمریزی مولدین تحت تیمار دوره نوری زیتخمر %50 از شیبگرفت و 

 برابر روزهای پایانی بود. 2در روزهای اولیه 

نزدیک  ،D12L:12و  L24در تمامی تیمارهای نوری، بیشترین و کمترین تخمریزی به ترتیب در صبح و شب مشاهده گردید. در دوره های نوری 

L24 (5/3 ± 7%/66 )ی در دوره نورنمایان گردید که مولدها در صبح  یزیتخمر نیشتریب. (2 شکل)ی در صبح انجام گرفت زیتخمر %70 به

بود که در شب اقدام به تخمریزی  D24و  D12L:12 ینور یدوره هابه وقوع پیوست که متعلق به در شب  یزیتخمر نیو کمترمشاهده شد 

 P)تخم های با کیفیت ضعیف بیشترین میزان  L24فاقد کیفیت خوب بودند و در مولدین دوره نوری  D24تخم های مولدین دوره نوری  نکردند.

جدول ). تعداد تخمک در گرم، درصد لقاح در مرحله بلاستولا و گاسترولا، درصد تفریخ و میانگین وزنی لاروها (3 شکل)نشان دادند  را (0.05 >

  . (P > 0.05) تفاوت معنی داری را در دوره های نوری مختلف به نمایش نگذاشت (1

 

 

 

، )24 (Lمطلق روشنايی مختلف نوری های دوره در (Sander lucioperca))%( مولدين سوف سفید  تخمريزی سرعت مقايسه. 1 شکل

. گذاری لانه از پس روز 28-15 يا روز 14-1 زمانی فاصله در، )12L:12(D ساعت تاريکی 12ساعت روشنايی و  12و  )D) 24مطلق یکيتار

 بیانگر ها ستون روی بر متفاوت حروف. تیمار هر در ماده مولد  =6n. گرفتند قرار مختلف نوری های دوره معرض در روز 40 مدت به مولدين

 مقايسه در را تخمريزی بیشترين 1-14 روزهای در L24 نوری دوره مولدين. (P < 0.05) است آزمايشی های گروه بین معنادار اختلاف وجود

 .داشتند تیمارها ساير با
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ظهر(، بعد از ظهر  12صبح تا  4در زمان های مختلف صبح )ساعات  (Sander lucioperca) د. مقايسه تخمريزی مولدين سوف سفی2 شکل

 12و  )24 (Dمطلق یکيتار، )L)24در دوره های نوری مختلف روشنايی  ،صبح( 4شب تا  20شب( و شب )ساعات  20ظهر تا  12)ساعات 

مولد ماده در   =6nمختلف قرار گرفتند.  ینور یروز در معرض دوره ها 40به مدت  ين. مولد)D)12L:12 ساعت تاريکی 12ساعت روشنايی و 

 بیشترين تیمارها تمام در. (P < 0.05)هر تیمار. حروف متفاوت بر روی ستون ها بیانگر وجود اختلاف معنادار بین گروه های آزمايشی است 

 .گرديد مشاهده شب در تخمريزی کمترين و صبح در تخمريزی
 

 

 

سطح لانه را  %100که  يیسطح کیفی خوب )تخم ها 3در  (Sander lucioperca). مقايسه کیفیت تخمريزی مولدين سوف سفید 3 شکل

پوشاند و به رنگ زرد شفاف و  یسطح لانه را م %50که  يیدادند و به رنگ زرد شفاف و کاملا سالم و سفت بودند(، متوسط )تخم ها یپوشش م

( در دوره های نوری بود مناسب قوام و سفتی فاقد و داد می پوشش را لانه از کمی سطح که هايی تخم) یفکاملا سالم و سفت بودند( و ضع

روز در  40به مدت  ينمولد). 12L:12(Dساعت تاريکی  12ساعت روشنايی و  12و  )24 (Dمطلق یکيتار، )L)24مختلف روشنايی مطلق 

بیانگر وجود اختلاف معنادار بین گروه  مولد ماده در هر تیمار. حروف متفاوت بر روی ستون ها  =6nمختلف قرار گرفتند.  ینور یمعرض دوره ها

 . بود خوب کیفیت با تخم فاقد D24 نوری تیمار. (P < 0.05)های آزمايشی است 
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، )L)24 مطلق يیروشنا مختلف ینور یها دوره در  (Sander lucioperca)دیسف سوف یمولدها یدمثلیتول یپارامترها سهيمقا. 1 جدول

 (.استاندارد یخطا ± نیانگیم)). 12L:12(Dیکيتار ساعت 12 و يیروشنا ساعت 12 و )D) 24مطلق یکيتار

 D12L:12دوره نوری  D24دوره نوری  L24دوره نوری  شاخص ها

 907 ± 8/29 83/852 ± 4/28 5/769 ± 5/27 تعداد تخمک در گرم

 21/88 ± 27/2 45/85 ± 19/1 05/88 ± 05/2 درصد لقاح )بلاستولا( 

 16/61 ± 23/14 33/60 ± 32/14 5/56 ± 09/11  (گاسترولا) لقاح درصد

 27/72 ± 19/11 36/86 ± 57/28 36/86 ± 57/28 درصد تفریخ 

 62/5 ± 03/0 95/4 ± 04/0 81/4 ± 03/0 وزن لارو )میلی گرم(

 

 بحث

 که نمود خصمش است رانیا یبوم دیسوف سف نیمولد دمثلیتولبر عملکرد  ینور یدوره ها ریتاث نهیگزارش در زم نیاول که قیتحق نای نتایج

 یم آنها یزیتخمر زمانبندی تغییر به منجر و گذارند می تاثیر سفید سوف ماهی در تخمریزی القای بر تولیدمثل نهایی مرحله در ینور یها دوره

 سالانه داخلی اعتس یک یا ریتم هماهنگی به بستگی تخمریزی زمان که داد نشان زین یقبل مطالعات جینتا مطالعه، نیا جینتا با همراستا. گردند

 عیتسر انیرا در ماه یزیتخمر و تیاووس بلوغ ،ییزا زردهتواند  یم یحرارت-ینور یها میرژ اعمال ،نیهمچن .[25 ،24]دارد نوری های دوره تغییر با

 ینور ماریرا در ت یزیتخمر نیزودتر ) Yakovlev, 1870)Rutilus rutilus caspicus هکلم یماه که یطور به ،[27، 62]دینما تیو تقو

ساعت  9) یدوره نور نیکوتاه تر یدارا ماریرا در ت یزیتخمر نیرتریگراد و دیدرجه سانت 20 یدر دما یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا 16

 ینورمختلف )دوره  ینور یدوره ها اعمالهم  [15](2006ن )و همکارا Migaud .[27]ساخت انی( نماگرادیدرجه سانت 14دما ) نی( و کمترییروشنا

 یفاکتور موثر برا کی( را یمصنوع-یعیطب ینور دوره و یکیتار ساعت 8-ییروشنا ساعت 16 ینور دوره، قلمط ییروشنا ینور دوره، یعیطب

 شب، و صبح رد ترتیب به سفید سوف ماهی تخمریزی کمترین و بیشترین این، بر علاوه. کردند یمعرف طرخان حاجسوف  یماه یزیکنترل تخمر

 در ،اساس همین بر. نماید می برجسته سفید سوف ماهی تخمریزی زمان تعیین برای مهم محرک یک عنوان به را ینور دوره ییراتتغ یتاهم

در مرحله  حاضر، مطالعه در. یدصبح مشاهده گرد درحاج طرخان  سوف ماهی تخمریزی بیشترین نیز [15] (2006ن )و همکارا Migaud مطالعه

 تاخیر به را سفید سوف ماهی تخمریزی، )24 (Dمداوم یکیتار که حالی در تسریع، را تخمریزی، )L) 24مداوم روشنایی اعمال یدمثل،تول ییانتها

 امکان توان می نوری دوره تغییرات با دادند نشان که استZienert (2008)[7 ] و Belecke-Müllerمطالعه  نتایج با مطابق نتیجه این .انداخت

 یدمثلمطلق مانع تول ییروشنا یبود که دوره نور یدر حال این ،کرد فراهم تخمریزی از قبل ماه دو را سوف انیماه فصل از خارج تخمریزی

مرحله  در چه ینکهبسته به ا ینور یدوره ها که است توجیه قابل حقیقت این به توجه با تفاوت این .[28]گردیدطرخان  حاجنر و ماده سوف  ینمولد

 نقش بلوغ دوره گیرد، می قرار فاکتورها این معرض در ماهی که هنگامی وسازند  یم یانرا نما یمتفاوت یراتشوند، تاث یم تجربه یدمثلاز تول یا

-یزهیپوف-هیپوتالاموس محورانرژی، فاکتورهای محیطی و  تعاملگامتوژنزیس و تخمریزی، از طریق  که است بدیهی .[92]کند می ایفا را مهمی

 و LH ;hormoneuteinizing l(در مدت تولید زرده و بلوغ تخمک، گنادوتروپین های هیپوفیزی  و [30]کنترل می گردند یجنس غدد

(follicle-stimulating hormone; FSH  دوره های نوری به عنوان فاکتور خارجی  داخلی و فاکتورهایو استروئیدهای جنسی به عنوان

 یدر ماه یموجب توقف زرده ساز یبودن دوره نور کسانیثابت و  که یبه طور ،[31 ،27]باشند میموثر بلوغ و رسیدگی جنسی ماهیان  کننده تنظیم

 لهیبه وس تواند یم یانماه یجنس رسیدگیدهد که  یسوق م یریگ نتیجه این سمت به را ماارائه شده  شواهد .[32]گردد یمسوف حاج طرخان 

نتیجه  ، تحقیقات ثابت نمودند که اثرات مشخص دوره های نوری بر تولیدمثل، دردر این راستا .[33]نماید ییرتغ یچرخه نور یشافزا یاکاهش 

 اهی آزاد ماسومتحقیقات بر روی  .[33]گناد اعمال می گردد-هیپوفیز-محور مغززمانبندی چرخه های ترشح هورمون های مختلف 
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)Brevoort, 1856 Oncorhynchus masou(  و قزل آلای رنگین کمان)Walbaum, 1792Oncorhynchus mykiss (  نشان

هیپوفیز که طی  (gonadotropin-releasing hormone; GnRH)هورمون آزاد کننده گنادوتروپین  داده که زمانبندی تغییرات موقتی

گزارش کردند که  [34] (1994) و همکاران Amano .[35 ،43]بلوغ صورت می گیرد به طور قابل ملاحظه ای با دستکاری دوره نوری اصلاح می شود

از دوره های نوری بر بلوغ و زرده زایی و تخمریزی ماهی پس از تغییرات ناشی  LHو  FSHهمبستگی موقتی با مقادیر هیپوفیز  GnRHتغییرات 

نشان دادند که دوره های نوری تسریع شده )پیش از موقع( موجب پیشرفت تغییرات فصلی  [36] (1998) و همکاران Le Mennآزاد ماسو داشتند. 

مبسوطی در شرح و توصیف تغییرات فصلی استروئیدهای ، یافته های FSHو  GnRHمی گردد. به همین ترتیب، پیرو تغییرات در  LHو  FSHدر 

لوژنین، یتپروژسترون و وکسی بتا دی هیدرو 20آلفا 17هیدروکسی پروژسترون، -آلفا 17استرادیول، استرون، تستوسترون،-بتا 17گنادی از قبیل 

  .[37-40]پس از دستکاری دوره های نوری به دست آمد

 هیاول بلوغ ای ییزا تخمک طول در، دمثلیتول بر موثر یخارج و یداخل یفاکتورها راتیتاث [92] (2001و همکاران ) Schreck بر اساس اظهارات

 رد است مشاهدهقابل  شتریب یزیتخمر یزمانبند ی، رویینها بلوغ طولو گناد و در  تیاووس یرو(، تخمدان در تکامل حال در یها تی)اووس

 زمانبندی رد تغییر با، گرفت قرار مختلف نوری های دوره معرض در تولیدمثل، انتهایی مراحل در سفید سوف ماهیچون  حاضر، قیتحق در نتیجه،

 لاستولاب مرحله در لقاح درصد گرم، در تخمک تعدادفاکتورها مانند  یرو سا داد نشان واکنش مختلف نوری های دوره به تخم کیفیت و تخمریزی

با مدت  یره نوراز دو استفاده یب،ترت ین. به همنگرفتند قرار مختلف نوری های دوره تاثیر تحت لاروها وزنی میانگین و یختفر درصد گاسترولا، و

 که گردید آنها درتخم  وروند تکامل گناد  یرتاخ موجب کمان رنگین آلای قزل یماه یدر مرحله رشد و تکامل گنادها یطولان ییزمان روشنا

نیز، استفاده از دوره نوری طولانی مدت، بر عملکرد  )Hamilton, 1822 Labeo rohita(و در ماهی روه .[41]است شده ارایه توضیحات موید

 کاهش طولانی بر روی اووژنز اثرات مخربی داشت و موجب مهار تکامل گامتوزنز و و ثابت نوری اعمال دوره .[42]رشد و تولیدمثل تاثیر منفی داشت

در  طرخان، حاجنر و ماده سوف  یاندر ماه غلظت استروئیدهای جنسی، .[43]در مولدین نر و ماده ماهی کلمه گردید جنسی استروئیدهای تولید

 یبه طور قابل توجه، اما در دوره نوری طبیعی [44]نداد نشان را داری معنی تفاوت D16:L8و  D8:L16 ،D12:L12مختلف  ینور یمارهایت

  .[15]ماند یباق یینپا D8:L16و  L24 ینور یو در دوره ها یافت یشافزا

مختلف،  ینور یاعمال شده، شدت و مدت زمان دوره ها ینور یتوان به تفاوت در نوع دوره ها یرا م فوق مطالعات در شده مشاهده تناقضات

است که دوره  یناعتقاد بر ا واقع در .[45 ،33]دادنسبت  یانماه یانم یفرد تفاوت و والدین از موروثی سازگاری ،متفاوت یجنس یدگیمراحل رس

کنند،  یم ماهیان تخمریزیاز سال که در آن  یو زمان خاص یزیگناد، بلوغ، تخمر یلمناسب با توجه به زمان لازم جهت تشک ینور یها

 نسی،ج رسیدگی)مرحله  یانماه یدمثلتول یکننده زمانبند یمتنظ یربناییز یدرون یها مکانیسماساس  بردهد  ینشان م شواهد .[45]یرندمتغ

 یدهایو استروئ ها پروستاگلاندین یی،زرده زا ، FSH،LH گناد،-هیپوفیز-مختلف محور مغز یهورمون ها یپوتالاموس،و ه یپوفیزه یها یسممکان

 یماه ریتکث یبا دوره نور سهی، در مقاهمچنین .[45]نماید یرا القا م یاثرات متفاوت ،در اوقات مختلف سالدر صورت اعمال  یدوره نور یک(، یجنس

میلیون تخم به ازای هر ماهی  5/2و همآوری مطلق و نسبی آنها که به ترتیب  [46]کنند یم یزیدوره شبانه تخمر کی ی، که طعتیسوف در طب

تغییر زمان تخمریزی ماهی سوف در ساعات  ،در تحقیق حاضر ،[47]تخم به ازای هر گرم وزن بدن مولد ماده تعیین شده است 150-400ماده و 

 ،در دوره های نوری مختلف 907 تا 5/769در محدوده  تعداد تخمک در گرمتسریع و به تعویق افتادن تخمریزی و همچنین ، مختلف شبانه روز

 یبرا یاساز الزامات اس یکی، نیبنابراتولیدمثل این ماهی برجسته می کند. و ریتم بیولوژی در اهمیت استفاده از دوره های نوری را برای تغییر 

 بااط آن نظر و ارتب مورد گونه دمثلیتول یولوژیو ب یستیزنیازمندی های  شناخت، انیماه یزیتخمر میتنظ جهت مناسب ینور یها دوره یطراح

 باشد.  یمفصول سال(  و روز)طول  یطیمح یرهایمتغ

 نتیجه گیری 
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لاوه ماهی سوف سفید کنترل نمود. ع در را یزیتخمر یزمانبندنتایج حاصل از این تحقیق پیشنهاد می دهد که با دستکاری دوره نوری می توان 

نظیم ترل محیط )دوره نوری( تپرورش سوف ماهیان برای رساندن آنها به وزن صید و قابل برداشت می توانند برنامه هایی برای کن مراکزبر این، 

مانعت م نمایند تا بلوغ ماهیان را تا زمان برداشت محصول به تعویق بیاندازند. در نتیجه از افت کیفیت گوشت که اغلب با بلوغ ماهیان همراه است

کیفیت مناسب را در تمام طول سال  مولدین آماده و مناسب جهت تکثیر و ماهی دارای اندازه و توان می شود. با استفاده از این دو رویکرد می

 و عرضه محصول در طول سال بیشتر سوددهی جهت در ماهی سوف دهندگان پرورش علاوه بر بهبود بازسازی ذخایر، به عرضه نمود که قطعا

 نمود. خواهد کمک

  قدردانی و تشکر

 ویژه اهکل بهسی پور یوسف دکترشادروان  دریایی ماهیانژنتیکی  ذخایرو حفاظت از  بازسازی مرکز محترم پرسنل از قدردانی ضمن وسیله بدین

 یاری و کمک یکتا به جهت محمد رسولی و خانممکنت خواه، آقایان  از است شایسته همچنین و نموده اعلام را خود سپاس مراتب عفت پناه آقای

از حمایت های دانشگاه گیلان و اداره کل شیلات گیلان نیز در حمایت از این پژوهش سپاسگزاری  .نماییم تشکر تحقیق این اجرایی مراحل در

 می گردد.

 این مقاله متعهد به رعایت کلیه اخلاق و قوانین نشر محتوای علمی هستند. نویسندگان  :اخلاقی هيديیتا

 .وجود ندارد یتعارض منافع چگونهیدر مطالعه حاضر همنافع:  تعارض

 درصد( بود. 50آنالیز آماری و نگارش به صورت مساوی )، قیتحق ییامور اجراسهم نویسندگان در  :سندگانينو سهم

 .ه استانجام شد معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه گیلاناین مطالعه با حمایت مالی  :یمال منابع
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
The aim of this study was to investigate the effects of different photoperiods on 
reproductive performance, egg and larval quality of pikeperch (Sander 
lucioperca Linnaeus, 1758) as well as increasing the knowledge about 
controlling the reproductive cycle and improving the production efficiency of 
this valuable species. Pikeperch broodstock with mean weights 1367 ± 55.3 g 
were exposed to three different photoperiods including constant light (24L), 
constant darkness (24D), and 12 h of light, 12 h of darkness (12L:12D) with 
three replicates for 40 days, with light intensity 630 lux. The results showed that 
the pikeperch reproductive performance was affected by photoperiod. The 
broodstock exposed to 24L photoperiod, spawned earlier than broodstock from 
the other photoperiods. The highest spawning were observed in the morning in 
24L (66.7 ± 3.5%) and the lowest spawning belonged to the 24D and 12L:12D 
that never spawned at night. Although fertilization rate and number of eggs per 
gram did not show any significant difference in various treatments, the timing of 
spawning and the egg quality exhibited remarkable difference (P < 0.05). The 
results of this study suggesting the effective application of photoperiod on 
changing the spawning time, environmental regulation of maturation and 
induction of out-of-season spawning in pikeperch. 
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