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 چکـــیده  نوع مقـاله

 نی. هدف از اباشندیم ییایدر یهااسفنج هیثانو هایتیمتابول نتریو فراوان نیاز مهمتر یکی دهایاستروئ  مقاله پژوهشی اصیل
فارس  جیلخ ییادری اسفنج از شده استخراج یدیاستروئ یهافرکشن ییاباکتریخواص ضد یمطالعه، بررس

 هافرکشن یو سپس جداساز فتهبا حلال استون انجام گر یرگیبود. ابتدا عصاره Axinella sinoxeaگونه 
استخراج شده از  هایدر فرکشن دهایاستروئ ییانجام شد. شناسا کاژلیلیبا س یتوسط ستون کروماتوگراف

 یجرم ینجس فیهمراه با ط یگاز یو کروماتوگراف نازک هیلا یبا استفاده از کروماتوگراف کاژلیلیستون س
به  ایبا استفاده از روش رقت لوله دیاستروئ یحاو یهافرکشن ییایباکترصورت گرفت. سپس خواص ضد

 یدیاستروئ یهاشد. فرکشن یبررس یو حداقل غلظت کشندگ کنندگیحداقل غلظت مهار نییمنظور تع
 و 24(28)-dien-3-ol،Stigmasta-5،(3β-24Z)شامل  A. sinoxeaشده از اسفنج  ییشناسا

(3β,22E,24S)،22-dien-3-ol،Ergosta-5 استخراج شده از  یدهایتروئ. اسبودندA. sinoxea 
 Escherichia منفی گرم هاییباکتر هایهیرا در مهار رشد و کشتن سو یمتفاوت جینتا

coli،Klebsiella pneumonia  ،Vibrio harveyi مثبت گرم یهایو باکتر Micrococcus 

roseus وStaphylococcus aureus یجمعبنددادند. در  شانن شیمختلفِ مورد آزما یهادر غلظت 
 سفنجاز ا هشد اجستخرا یدیاستروئ یهافرکشن بیوضدمیکر اصخو ردمودر  یا دوارکنندهیام جینتا ،نهایی

 ییمواد دارو سنتز ایبر شتریب یفارس حاصل شد که لزوم بررس جیخل رکلا هجزیر A. sinoxea یاییدر
 سازد.یرا آشکار م ییایفعال در ستیز باتیاز ترک بیوتیک نتیو آ
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 مقدمه
 داریبرهبهر با جدید تمحصولا تولید ایبر نوین یهاروش توسعه یمعنا به وری،یستفناز شدر بهرو  یشاخههااز  یکی انعنو به یادر ورییستفناز

 ،بهداشتو  یپزشک ستیمانند ز یمتنوع یهانهیدر زم توانندیم ییایاستخراج شده از جانداران در یعیطب باتی. ترکستا یاییدر یستیز داتموجواز 

 به منظور ادامه جهیرا دارند و در نت یکیدفاع مکان ستمیس ترینساده ییایدر مهرگانیب. [1]کاربرد داشته باشند  یطیمح ستیو علوم ز یانرژ، غذا

 باتیترک نیاز ا یو داروساز ایدر یفناور ستیعلم ز محققانامروزه  .کنندمیاستفاده با تولید ترکیبات طبیعی  ییایمیحفاظت ش یهاستمیبقا از س

 اتیح قدمتاز شاخه پوریفرا هستند و  ها. اسفنج[2] نمایندمیاستفاده  دیجد یداروها دیتولبررسی به منظور  یبه عنوان منبع منحصر به فرد و غن

 دهلترکننیموجودات فاین و تنوع  یفراوان. شده است ییگونه از آنها شناسا 15000از  شیرسد و تاکنون بمیسال  ونیلیم 580به  هاانوسیها در اقآن

ی موجود در آب شامل هادائماً در معرض میکروب ها. با وجود اینکه اسفنجاستها بیشتر ایاعماق در ژهیشور به و یهااغلب در آب یبنتوز

 .[1]شوند میی باکتریایی های رسوبات هستند ولی کمتر دچار عفونتهاطلب و میکروارگانیسم ی فرصتهاپاتوژن
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 1400ی و همکاران، لور                                                           ...یدیاستروئ باتیترک یفرکشن حاو یخواص ضدباکتر یو بررس ییشناسا

انجام شده در  یهایبررس .کنندمیبقا از آن استفاده  یبرا ییایجانوران در ریو سا هاکه اسفنج دنباشیم ییایمیش یهاسلاح هیثانو یهاتیمتابول

 دیجهت تول در یخاص یژت، استرایطیمح طیاسفنج ها نشان داده است که هرگونه اسفنج بر اساس شرا ییایمیش یاکولوژ اتیرابطه با خصوص

 دیترپنوئ د،یپپت ،دیالوئآلک با ساختار ییایمیش باتیمتعلق به ترک شتریاستخراج شده از اسفنج ها ب هیثانو یها تیمتابول. [4و  3] دارد هیثانو یهاتیمتابول

و  5]هستند  یاریبس یتنوع و فراوان یدارا دهایاستروئ ،ییایدر یهاشده از اسفنج ییشناسا یعیطب باتیترک نیا انیکه در مد نباشمی دهایو استروئ

 نیشتریاز ب ضدپروتوزوآو  ، ضد قارچروسی، ضدوی، ضدباکترکیکسونوروت ،کیتوتوکسیکه خواص ضد تومور، س دهدمینشان نتایج مطالعات . [6

  .[7] اسفنج ها است هیثانو یها تیمتابول کیولوژیخواص ب

موجود  یدهایروئ. از استهستندشده  یجانداران بررس رینسبت به سا یشتریب یتنوع ساختار یدارا ییایدر یهامشتق شده از اسفنج یدهایاستروئ

با  یدهایاستروئ ،یدیعوامل سولف اب یدهایاستروئ ،یمعمول یجانب یهارهیو زنج با هسته یژنیچند اکس یدهایبه استروئ توانمیها در اسفنج

این ترکیبات استروئیدی  .اشاره نمود دهایاستروئ گریاصلاح شده و د یهابا هسته یدهایاستروئ ،یمعمول یو هسته یمعمول ریغ یجانب یهارهیزنج

ود ای در ساختار و خواص بیولوژیک از خهای مختلف تغییرات قابل ملاحظههای مختلف و با گونه های یکسان در زیستگاهدر اسفنج های با گونه

 یدر حال شودیبه منظور مهار آنها استفاده م هاکیوتیب یهستند که از آنت یکروبیعوامل م زا،یماریعوامل ب نیترعیاز شا یکی .[5]دهند نشان می

 یدرمان عفونت ها یبرا دیجد یداروها یجووبه جست ازین بنابراین. شوندیمقاوم م کیوتیبیپاتوژن نسبت به آنت یهایباکتر یکه بعد از مدت

 در نظر یکروبید مضموجوداتی با ترکیبات مهم ها به عنوان اسفنج ،ییایموجودات در انیدر م باشد.میرو به افزایش طلب فرصت یهایباکتر

تفاوت در  احتمالا منعکس کننده هگزارش شده است کاسفنج مختلف  یهاگونه یکروبیضد م تیدر فعال راتییاز تغ یعیوس فیط .دنشویگرفته م

از   Alvarez & Hooper, 2009Axinella sinoxeaاسفنج . [9و  8]مختلف است  یهاگونهو متابولیت های موجود در  ییایمیش باتیترک

با توجه به اهمیت و جدید بودن انجام  باشد.می Axinellaو جنس  Axinellidae، خانواده Axinellida، راسته Demospongiaeرده 

 A. sinoxea مطالعات در حوزه استخراج متابولیت های ثانویه از آبزیان دریایی کشور، هدف مطالعه حاضر استخراج و شناسایی استروئیدهای اسفنج

 باشد.میاز آبهای خلیج فارس و بررسی اثرات ضدباکتریایی فرکشن حاوی ترکیبات استروئیدی آنها 

 

 هاواد و روشم

 نمونه برداری، آماده سازی و عصاره گیری از اسفنج

های اطراف جزیزه لارک واقع در استان هرمزگان متری آب 20تا  15از عمق  A. sinoxeaاسفنج دریایی خلیج فارس گونه نمونه های در ابتدا، 

 .یدگرد منتقل دریای عمان و خلیج فارس اکولوژی پژوهشکده شیمی آزمایشگاه از طریق غواصی جمع آوری شد و درون ظرف حاوی آب دریا به

درایر ساعت در دستگاه فریز 48سانتی متری خرد شده و پس از جداسازی همزیست های آن به مدت  1نمونه های تهیه شده در اندازه سپس 

ها خشک شدند، جهت افزایش سطح نمونهدرجه سانتیگراد قرار گرفت. بعد از آنکه  -40کردن و گرفتن رطوبت اضافی در دمای جهت خشک

های خشک شده با استفاده از ها، نمونهترین میزان عصاره جهت انجام آزمایشهای آلی برای به دست آوردن بیشخشک با حلال تماس ماده

 آورده شدند.آسیاب به صورت پودر در

 منتقل استون حلال سی سی 1200 حاوی ارلن به شده پودر هاینمونهاز  گرم 100 ابتدا. گرفت انجام استون حلال از استفاده با گیریعصاره

. گرفت قرار طبیعی ترکیبات جداسازی منظور به سانتیگراد درجه 25 دمای در خورشید نور تابش از دور به آزمایشگاه در ساعت 72 مدت به و گردید

 ماند، باقی آنچه و شود جدا آن از اسفنج دریایی معلق ذرات تا شدهصاف  42 شماره واتمن صافی کاغذ با آمده دست به محلول ساعت 72 از پس

 گردید منتقل (Heidolph, Laborota 4000) روتاری دستگاه به آمده به دست عصاره. بود نمونه در موجود آلی ترکیبات و آب-استون حلال

 .[9و  7]بماند  باقی خالص عصاره تنها و گردد جدا و تبخیر آن حلال ،145 دور و سانتیگراد درجه 35 دمای در فشار کم تحت تا
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  1400، بهار 2 شماره ،10 دوره                               نسخه ویژه خلیج فارسمجله علوم و فنون شیلات                                   

 از اسفنج دریایی با ستون کروماتوگرافی دیاستروئ یجداساز

 32/4. ابتدا [8]دریایی به شرح ذیل برای جداسازی ترکیبات طبیعی با استفاده از ستون سیلیکاژل استفاده شد عصاره استونی تهیه شده از اسفنج 

ن با حلال دهنده آن، ستومنظور جداسازی اجزای تشکیلشده روی ستون سیلیکاژل قرار گرفت و سپس بهتغلیظ استونی اسفنجگرم از عصاره 

استات اتیل -گزانهاستات افزایش یافت و از سیستم حلالی انهگزان خالص شستشو داده شد. بعد قطبیت حلال شوینده با اتیلقطبی انکاملاً غیر

( استفاده شد و در نهایت به منظور جداسازی کامل 0:50)و  (5:45)، (10:40(، )15:35(، )20:30(، )25:25(، )30:20(،)35:15(، )40:10(، )45:5)

( 5:45(، )10:40(، )15:35(، )20:30(، )25:25(، )30:20(، )35:15(، )40:10(، )45:5استات: متانول با نسبت )ترکیبات، ستون با سیستم حلالی اتیل

 فرکشن جمع آوری گردید. 119شد که در نهایت  ( شستشو داده0:50و )

 MS-GCنوع استروئید با  شناساییو  )1TLC(نازک با کروماتوگرافی لایه هادیاستروئآشکارسازی حضور 

متر( سانتی 20×20ها روی صفحات آلومینیومی )گذاری، نمونهشده حاصل از ستونهای استخراجبه منظور تشخیص حضور استروئید در فرکشن

شدند و به منظور خشک شدن، چند به عنوان فاز ثابت با استفاده از پیپت قرار داده 25460F (1055540001)شده از یک لایه سیلیکاژل پوشیده

( )به عنوان فاز متحرک( اشباع 7:13:8دقیقه در معرض هوا قرار گرفتند. سپس صفحات درون تانک کروماتوگرافی که با کلروفرم: متانول: آب )

ها در نور مرئی درجه سانتی گراد قرار داده شدند تا رنگ لکه 110دقیقه در آون با دمای  15شدند. در نهایت صفحات به مدت  بود، قرار داده شده

فرکشن هایی که لکه های آن به رنگ آبی در آمدند برای . [10]به وجود استروئید در فرکشن پی برده شد  بنفش-آشکار گردد. با مشاهده رنگ آبی

؛ گاز کریر هلیوم Agilent7000 Series Triple Quad GC/MS MainFrame)مدل  GC-MSشناسایی نوع استروئید به دستگاه 

میکرومتر(  25/0خلی میلی متر، لایه دا 25/0متر، قطر داخلی  60، طول Part number 19091s-436، ستون: C5975 درصد، دتکتور 99/99

 .در آزمایشگاه تحقیقاتی دانشگاه شهید بهشتی تزریق شدند

 اسفنج دریاییی هادیضد باکتریایی استروئ تیارزیابی فعال

 یها هیسو :انجام گرفت ریبه شرح ز (Bacterial Broth Dilution Methods) با استفاده از روش براث ییایخواص ضدباکتر یبررس

 Vibrioو  Escherichia coli  ،Staphylococcus aureus  ،Klebsiella pneumonia  ،Micrococcus roseus یباکتر

harveyi دند و داده ش هیکشت اول هاهیاز سو مشد. سپس هر کدا هیته زهیلیوفیهای صنعتی ایران به صورت لو باکتری هااز مرکز کلکسیون قارچ

تک به  یهایدر انکوباتور قرار داده شدند تا از کلوندرجه سانتیگراد  37 یدر دما هایسرعت رشد باکتر زانیساعت بر اساس م 72تا  24به مدّت 

کشت براث وارد نموده،  طیمح یحاو شیآزما یهاشده به لوله جادیتک ا یهایکلون هایاستفاده شود. پس از رشد باکتر شیمنظور انجام آزما

فوق افزوده  یهابراث حل شده بود به لوله طیکه در مح ترلییلیبر م گرمکرویم 2000 -2 یهابا غلظت نیاسکوال بیترک یسپس از فرکشن حاو

ماده  هااز لوله یکیه ب ینفاستفاده شد و به عنوان شاهد م نیلیس یو آمپ نیکلیتتراسا یهاکیوتیب یدر نظر گرفتن شاهد مثبت از آنت یشد. برا

 یخطا یطیمح یقرار داده شد تا در صورت آلودگ یکشت فاقد ماده موثره و باکتر طیتنها مح زیلوله ن کی. در داخل دیاضافه نگرد کیولوژیفعّال ب

داده شد. پس از  قرارساعت  24به مدتّ درجه سانتیگراد  37 یبا پنبه بسته شد و در انکوباتور با دما هامشخص گردد. سپس سر تمام لوله شیآزما

 قرار گرفت. یرا مورد بررس هااز انکوباتور خارج شده و کدورت آن شیآزما یهاساعت لوله 24

پلیتی  ها، از خانهدر از بین بردن باکتری A. sinoxeaشده از اسفنج استخراج ی حاوی ترکیبات استروئیدیهافرکشنبه منظور سنجش توانایی 

های محیط کشت جامد )نوترینت آگار( کشت خطی داده شد. سپس پلیت لیتر بر رویمیلی 05/0ها مشاهده نشده بود به مقدار که کدورت در آن

های تشکیل شده ساعت نگهداری شدند. پس از سپری شدن این مدت کلونی 24گراد منتقل و به مدت درجه سانتی 37ها به انکوباتور پلیت

)CFU(1 نظر تنها توانایی مهار رشد و تکثیرمؤثره موردو ماده هایی که باکتری رشد کرده بود حاکی از آن است که عصارهشمارش شد. در پلیت 

                                                           
1 Colony Forming Unit 
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 مؤثره مورد نظر سبب مرگ باکتری شدهدهنده آن است که عصاره و مادهگونه کلونی مشاهده نشد نشانهایی که هیچباکتری را دارد اما در پلیت

 .[11]باشد می یحداقل غلظت کشندگاست که این مقدار برابر با 

 نتایج

 استروئید یفرکشن حاو ییشناسا

تقریباً یکسان نشان داد. مشخصات  Rfهای مختلف با توجه به رنگ بنفش و آبی و طیفی ازاستروئید را در فرکشن (TLC)نازک کروماتوگرافی لایه

 آورده شده است. 1نازک در جدول مربوط به کروماتوگرافی لایه

 

 :*M، هگزاناستات، اناتیل *E:؛ ییادری اسفنج از شده استخراج یدهایاستروئ یفرکشن حاو نازک هیلا ی. مشخصات کروماتوگراف1جدول 

    متانول

 

که به گروه  g.mol 370/412−1و وزن مولکولی  O48H29Cبا فرمول شیمیایی  24Z)-ol,(3β-3-dien-5,24(28)-Stigmastaترکیب 

شناسایی شد  GC-MSبا  42تا  37( در دقیقه 10: اتیل استات 40)ان هگزان  18در فرکشن شماره  %92باشد، به مقدار میمتعلّق  یاستروئید

 (.1 )شکل

 

-Stigmasta(، حاوی ترکیب 40: 10اتیل استات  -) ان هگزان  18فرکشن شماره حاصل از و طیف کروماتوگرافی کروماتوگرام . 1شکل 

5,24(28)-dien-3-ol,(3β-24Z) 

 

که به گروه  g.mol 355/395−1و وزن مولکولی  O46H28Cبا فرمول شیمیایی  ol,(3β,22E,24S)-3-dien-5,22-Ergostaترکیب 

 (.2)شکل شناسایی شد  49( در دقیقه 15: متانول 35)اتیل استات  87در فرکشن شماره  %92باشد، به مقدار میمتعلّق  استروئیدها

 رنگ Rf فاز متحرک شماره فرکشن رنگ Rf فاز متحرک شماره فرکشن

17(2)  N40:E10 95/0 بنفش تیره -آبی    85(2)  E35:M15 84/0  آبی 

18(1)  N40:E10 95/0 بنفش تیره -آبی   86 E35:M15 84/0  آبی 

18(2)  N40:E10 95/0 E35:M15 84/0 87 آبی کمرنگ   آبی 
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-Ergosta-5,22-dien(، حاوی ترکیب 35: 15 متانول -)اتیل استات 87. کروماتوگرام و طیف کروماتوگرافی حاصل از فرکشن شماره 2شکل 

3-ol,(3β,22E,24S) 

 

  Stigmasta-5,24(28)-dien-3-ol,(3β-24Z) فرکشن حاوی ترکیبباکتریایی بررسی اثر ضد

-Stigmasta-5,24(28)-dien-3-ol,(3β فرکشن حاوی ترکیب کنندگیگردد حداقل غلظت مهارمشاهده می 2همانطور که در جدول 

24Z) منفیبر باکتری گرم V. harveyi  مثبت لیتر، بر باکتری گرممیکروگرم بر میلی 1000برابر باM. roseus  میکروگرم بر  2000برابر با

اثر  E. coli و K. pneumoniaeهای باکتریدست آمد و بر لیتر بهمیکروگرم بر میلی 200برابر با  S. aureusمثبت لیتر و بر باکتری گرممیلی

 مهارکنندگی مشاهده نشد. 

 (-های مورد آزمایش، ))اسفنج دریایی بر باکتری Stigmasta-5,24(28)-dien-3-ol,(3β-24Z)مهارکنندگی. حداقل غلظت 2جدول 

 .ها کدورت مشاهده شد(هایی که در آنهای فاقد کدورت، )+( نمونهنمونه

V. harveyi M. roseus K. pneumonia S. aureus E. coli باکتری 

 غلظت  

 Stigmasta 
(1-ug.mL) 

+ + + + + 10 

+ + + + + 20 

+ + + + + 100 

+ + + _ + 200 

+ + + _ + 500 

_ + + _ + 1000 

_ _ + _ + 2000 

 

 M. roseusی گرم مثبت هاتنها بر باکتری Stigmasta-5,24(28)-dien-3-ol,(3β-24Z) فرکشن حاوی ترکیب ،3با توجه به جدول 

 های گرملیتر اثر باکتریوسیدی نشان داد و هیچ اثر کشندگی بر باکتریمیکروگرم بر میلی 200و  2000های به ترتیب در غلظت S. aureusو 

 شده نشان نداد.های آزمایش در تمام غلظت E. coliو  V. harveyiو  K. pneumoniae منفی
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 های مورد آزمایش دریایی بر باکتریاسفنج  Stigmasta-5,24(28)-dien-3-ol,(3β-24Z). حداقل غلظت کشندگی 3جدول 

های باکتریسویه غلظت    

Stigmasta (ug.mL-1) 

های باکتریسویه  غلظت 

Stigmasta (ug.mL-1) 
E. coli - M. roseus 2000 

S. aureus 200 V. harveyi - 

 

  Ergosta-5,22-dien-3-ol,(3β,22E,24S) بیترک یفرکشن حاو ییاباکتریاثر ضد یبررس

 Ergosta-5,22-dien-3-ol,(3β,22E,24S) فرکشن حاوی ترکیبکنندگی گردد حداقل غلظت مهارمشاهده می 4همانطور که در جدول 

برابر  K. pneumoniaeو گرم منفی  S. aureusمثبت لیتر، بر باکتری گرممیکروگرم بر میلی 2000برابر با  V. harveyi منفیبر باکتری گرم

 . دست آمدلیتر بهمیکروگرم بر میلی 1000برابر با  E. coli و گرم منفی M. roseusمثبت لیتر و بر باکتری گرممیکروگرم بر میلی 500با 

 

-(نمونه-های مورد آزمایش، ))اسفنج دریایی بر باکتری Ergosta-5,22-dien-3-ol,(3β,22E,24S)مهارکنندگی . حداقل غلظت 4جدول 

 ها کدورت مشاهده شد(هایی که در آنهای فاقد کدورت، )+( نمونه

 

و  K. pneumoniaeبر باکتری گرم منفی  Ergosta-5,22-dien-3-ol,(3β,22E,24S) ترکیب فرکشن حاوی، 5ا توجه به جدول ب

لیتر اثر باکتریوسیدی نشان داد و هیچ اثر کشندگی بر میکروگرم بر میلی 500و  1000های به ترتیب در غلظت S. aureusمثبت گرم باکتری

 شده نشان نداد. های آزمایشدر تمام غلظت E. coliو  V. harveyiو  M. roseusهای باکتری

 های مورد آزمایشدریایی بر باکتریاسفنج  Ergosta-5,22-dien-3-ol,(3β,22E,24S). حداقل غلظت کشندگی 5جدول 

های باکتریسویه  غلظت 

Ergosta (ug.mL-1) 

های باکتریسویه  غلظت 

Ergosta (ug.mL-1) 
E. coli - M. roseus - 

S. aureus 500 V. harveyi - 

K. pneumoniae 1000 

 

 بحث 

ای مثل نندهکای هستند که در شرایط نامناسب محیطی بتوانند در مقابل عوامل محدودبسیاری از موجودات دریایی دارای مکانیسم تکاملی پیشرفته

خود دفاع از  یعیطب باتیترک دیبا تولها زا و باکتریهای ژنتیکی و وجود عوامل بیماریشدن تأثیرات جهشدمای بالا، تغییرات شوری و فشار، غالب

V. harveyi M. roseus K. pneumonias S. aureus E. coli غلظت 

Ergosta (ug.mL-1) 

+ + + + + 10 

+ + + + + 20 

+ + + + + 100 

+ + + + + 200 

+ + _ _ + 500 

+ _ _ _ _ 1000 

_ _ _ _ _ 2000 
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ست که ها از منابع دریایی مبحثی اهای بیولوژیک خاص و مورد توجهی هستند. تولید دارونمایند. بسیاری از این ترکیبات طبیعی دارای فعالیت

توانند به یدریایی مشده از موجودات ها فراهم آورده است. ترکیبات ثانویه تولیدبرداری از آنبستر بسیار مناسبی را در علم داروسازی به جهت بهره

 .[12] ها مورد استفاده قرار گیرندسازی ساختار داروفعال عمل نموده و در مدلعنوان منبع مواد زیست

های مختلف بر اساس قطبیت از غیر قطبی، نیمه قطبی و قطبی شستشو گردید و ترکیبات موجود در در مطالعه حاضر ستون سیلیکاژل با حلال

استروئید  87و  18شماره ی هافرکشن حاصل از ستون جدا شد که در فرکشن 119اساس قطبیت از ستون خارج گردید.  عصاره اسفنج نیز بر

ها کم در این فرکشنجداسازی شد پس ترکیب با قطبیت 10استات : اتیل40هگزان با حلال ان 18شناسایی شد. با توجه به اینکه فرکشن شماره 

منجر به یک لکه  نازکها با کروماتوگرافی لایهلی قادر به جداسازی ترکیبات قطبی نیست. شناسایی این فرکشنحضور دارد زیرا این سیستم حلا

بیت شوند. همچنین این ترکیبات به علت قطشد. استروئیدها پس از استفاده از این شناساگر به رنگ آبی کمرنگ می fR=9/0با رنگ آبی کمرنگ و 

 87ی هاباشد. همچنین در شناسایی فرکشن( می9/0تا  4/0استروئیدی )  fRآن طبق مطالعات در محدوده fRو  اندکم به طرف بالا حرکت کرده 

 .دباشنیم یدیاستروئظاهر شد که  FR= 84/0ی آبی رنگ با هابا کروماتوگرافی لایه نازک لکه

Stigmasta-5,24(28)-dien-3-ol,(3β-24Z)  با استفاده از  حاضر مطالعهیک ترکیب استروئیدی است که درGC-MS  از عصاره استونیA. 

sinoxea  عصاره استونی اسفنج دریایی، 2015شناسایی گردید. در سال Mycale angulosa  با استفاده ازGC-MS های ترکیب مطالعه شد و

Stigmasta  شاملstigmasta-5,24(28)-dien-3-ol % و  5/48ی در دقیقه 85به مقدارstigmasta-3,5-dien-7-one  در  %93به مقدار

یک ترکیب استروئیدی دیگر است که در مطالعه حاضر  ol,(3β,22E,24S)-3-dien-5,22-Ergosta . ترکیب[13]شناسایی گردید  7/50ی دقیقه

 Xestospongia testudinaria دریاییعصاره استونی اسفنج  2016در سال شناسایی گردید.  A. sinoxeaاز عصاره استونی  GC-MSبا استفاده از 

 .[14]( شناسایی گردید 30: اتیل استات 70در فرکشن )اتر diene-22,25-ergostaمورد بررسی قرار گرفت و ترکیب  MS-GCبا استفاده از 

از اسفنج  ergosta-5,24(28)-dien-3.beta.-olو  ergosta-5,22-dien-3-ol, (3.beta.,2,2E,24Sهای ، ترکیب2017در سال همچنین 

  .[15]ظاهر شد  MS-GCبا مطالعه  7/37و  8/36به ترتیب در دقیقه  Spheciospongia inconstancyدریایی 

بر  A. sinoxeaگونه  ییااسفنج دری و شناسایی شده از شده استخراج ی استروئیدیهافرکشن ییاباکتریاثر ضد نیدر مطالعه حاضر همچن

 ریاخ هایالدر س ییااسفنج دریاز جمله  ییایدر موجودات مختلف در ییاباکتریقرار گرفت. مطالعه در مورد اثر ضد یبررسپاتوژن مورد  هاییباکتر

 ییاکتریبا خواص ضد یبررس نهیزم نیدر ا شده امانج قاتیتحق شتریب نکهیبا توجه به ا .[15و  11و  9و  8] است و توسط پژوهشگران مختلف انجام شده

ورد مطالعه م ییااسفنج دری از استروئیدماده مؤثره فرکشن حاوی  ییاباکتری خواص ضد یبررس قیتحق نیا تیمز باشدمی ییااسفنج دریعصاره 

 ندهیدر آ یکو پزش یصنعت داروساز ک،یولوژیدر علم ب ییااسفنج دریماده مؤثره  یکروبمی ضد تیاستفاده از خاص ق،یبود. از آنجا که هدف از تحق

 .تجاوز نکرده است تریلی لیبر م کروگرمیم 2000بکار گرفته از  یهاغلظت باشدمی

های های باکتریمنجر به مهار رشد سویه A. sinoxeaاستخراج شده از  یئیدوسترا یهافرکشن مطالعه نای در آمده دست به جیبا توجه به نتا

در این ی مختلف شدند. هادر غلظت S. aureusو  M. roseusمثبت های گرمو باکتری E. coli ،K. pneumoniae ، V. harveyiمنفی گرم

-Stigmasta ترکیب. نسبت به همه ترکیبات استروئیدی شناسایی شده بود هاترین باکتریاز حساس S. aureusمثبت باکتری گرممطالعه 

5,24(28)-dien-3-ol,(3β-24Z)  مثبت سایر استروئیدها منجر به مهار رشد باکتری گرمدر کمترین غلظت نسبت بهS. aureus و در  شد

توسط همه ترکیبات استروئیدی کشته شد  S. aureusمثبت . باکتری گرمگردید M. roseusمثبت غلظت منجر به مهار رشد باکتری گرمبالاترین 

 200نشان داد و در غلظت  S. aureussبهترین اثر کشندگی را بر باکتری  Stigmasta-5,24(28)-dien-3-ol,(3β-24Z)و فرکشن حاوی 

 میلی گرم موجب مرگ باکتری گردید.

 گیرینتیجه
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 هجزیر A. sinoxea یاییدر سفنجااز  هشد اجستخرا یئیدوسترای هافرکشن بیوضدمیکر اصخو ردمودر  هشد منجاا بررسی ،نهایی یجمعبنددر 

بالقوه  اتثرادارای  هشداجستخرا یهافرکشن که هددمی ننشا نیاد مناطق سایر یاییدر یها سفنجا با بطهدر را هشد منجاا تمطالعا سایرو  رکلا

 مثبتمگر یباکتر. باشندمی ارثرگذا مایشآز ردمو یباکتر یسویهها بر پایین غلظتدر  هشد زیخالصسا ترکیب یک انعنو بهبوده و  ضد باکتریایی

S. aureus سنتز ایبر مناسبی یهااکاندید ننداتو می ی اسفنج دریاییئیدهاوسترا . در مجموعداد ننشا یبیشتر حساسیت ئیدهاوسترا به نسبت 

 باشند.از ترکیبات زیست فعال دریایی  بیوتیک نتیآ

 : موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است.تاییدیه اخلاقی

 .ندارددر مطالعه حاضر هیچگونه تعارض منافعی وجود تعارض منافع: 

 موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است. سهم نویسندگان:
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Identification and investigation of antibacterial effects of steroidal fraction 

from the marine sponge Axinella sinoxea Alvarez & Hooper, 2009 in Larak 

island, the Persian Gulf  
 
Maryam Loori1, Iman Sourinejad1,2*, Melika Nazemi3  
1- Department of Fisheries, Faculty of Marine Science and Technology, University of Hormozgan 

2- Department of Modern Technologies, Mangrove Forests Research Center, University of Hormozgan 
3- Persian Gulf and Oman Sea Research Center, Iranian Fisheries Science Research Institution, Agriculture Research, 

Education and Extension Organization, Bandar Abbas 

A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
Steroids are one of the most important and abundant secondary metabolites of 

marine sponges. The aim of this study was to investigate the antibacterial 

properties of steroidal fractions derived from the Persian Gulf sponge Axinella 

sinoxea. Extraction was first done by Acetone and then the fractions were 

separated through column chromatography with silica gel. Identification of 

steroidal fractions were done by thin layer chromatography (TLC) and gas 

chromatography coupled with mass spectrometry (GC–MS). Then, antibacterial 

properties of steroids were identified and minimum inhibition concentration 

(MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC) were investigated by 

tubular dilution. Two types of steroids including Stigmasta-5,24(28)-dien-3-ol, 

(3β-24Z) and Ergosta-5,22-dien-3-ol, (3β,22E,24S) were determined. The 

extracted steroids showed different results regarding the growth inhibition and 

bactericidal effect on Gram negative (Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae and 

Vibrio harveyi) and Gram positive (Micrococcus roseus and Staphylococcus aureus) 

bacteria at different experimental doses. In conclusion, promising results were 

found regarding the antimicrobial effects of the extracted steroids of the marine 

sponge from A. sinoxea. These findings reveal the necessity of more 

comprehensive investigations for the synthesis of pharmaceutical and antibiotic 

materials from the bioactive compounds. 
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