
 

 علوم و فنون شیلاتمجله 

   409تا  399 صفحات، 1400 تابستان ،3شماره  10 دوره
 

 

مناطق  (Teleostei: Gobioidei)تجزیه و تحلیل تغییرات ریختی بدن در پنج گونه گاو ماهی 

 بین جزرو مدی شمال خلیج فارس و دریای عمان

 2ی، محمدرضا لشکر*1یحصن یعسکر دی، مج1رانمنشیا یمهد

 رانیباهنر کرمان، کرمان، ا دیدانشکده علوم، دانشگاه شه ،یشناس ستیگروه ز -1

 رانیا کرمان، شرفته،یپ یو فناور یصنعت یلیتکم لاتیدانشگاه تحص ،یطیو علوم مح شرفتهیپ یپژوهشکده علوم و تکنولوژ ،یستیروه تنوع زگ -2

 چکـــیده  نوع مقـاله

طالعه و م یبه بررس ،یسه صفت شمارش نیو همچن یسنج ستیصفت ز 18مطالعه با استفاده از  نیدر ا  مقاله پژوهشی اصیل

 یایفارس و در جیشمال خل یمناطق جزر و مد انیپنج گونه از گاوماه نیبدن در ب یختیر راتییتغ

 لعهمطا انیماه نیدر ب یختیصفت ر 21صفت از  19پژوهش نشان داد  نیا جیعمان پرداخته شد . نتا

از  شیو فاصله پ است و تنها دو اندازه طول کل یدار یمعن یاختلاف آمار یدارا یشده از نظر آمار

توانست  یطخ صیتشخ زیحاصل از آنال جیندارند. نتا یدار یتفاوت معن هاگونه نیا نیدر ب یباله مخرج

فاده از با است هاداده لیو تحل هیکند. تجز کیبدن تفک یختیر یهایژگیافراد را بر اساس و % 24/95

اول و دوم نمودار  یاهرا در محور ریتاث نیشتریصفات که ب ینشان داد برخ یاصل یهاآزمون مولفه

بر  یدسیفاصله اقل زانیمحاسبه م گریهستند. از طرف د یکسانیوزن  یدو گونه دارا نیدارند، در ب

 Boleophthalmus گونهاز جمله  هاگونه یمطالعه شده نشان داد برخ یختیاساس صفات ر

dussumieri Valenciennes, 1837  وScartelaos tenuis (Day, 1876) نیشتریب 

بدن گاو  یختیر یهایژگیو یپژوهش نشان داد بررس نیا جهیداشتند. نت یباهت را از نظر شکل بدنش

در مطالعه  یدیجد دگاهیتواند دمی رهیو چند متغ رهیتک متغ یهالیو تحل هیبا استفاده از تجز انیماه

 .محققان قرار دهد اریدر اخت انیماه نیبدن ا یختیر راتییتغ یو بررس
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 عمان یایفارس، در جیخل ،یری، سازش پذهاگونه کیتفک ،یگاوماه ها:کــلید واژه  

 

 مقدمه

ی هادر مطالعات ماهی شناسی است که محققان از آن برای توصیف و تفکیک گروه هایمی ترین روشبررسی تغییرات ریختی بدن یکی از قد

ی مختلف، دارای های ریختی شناسی بدن ماهیان در بین و درون گونهها. با این حال در برخی موارد ویژگی]1[کنند میمختلف ماهیان استفاده 

ن ماهیان بیی ریختی در هامختلفی از جمله فاکتورهای محیطی میتوانند باعث کاهش تفاوت محققان معتقداند عوامل تفاوت اندکی است زیرا

ی آب شیرین گاو هادر برخی صفات ریختی بدن، در گونه هاداد وجود شباهت نشان ]3[Gkenas (2019 )و   Thackerمطالعه  . نتایج]2[شوند 

ی به همین دلیل برخ باشد. های آب شیرین این گونههاکسان حاکم بر زیستگاهماهیان شنی، احتمالا به دلیل وجود برخی عوامل محیطی ی

 ,T. N. Gill و Linnaeus, 1758  Gobius یهای مختلف ماهیان از جمله جنسهای ریختی در طبقه بندی گروههاپژوهشگران از ویژگی

1863  Pomatoschistus 4[کنند میی مختلف استفاده نهابه منظور تفکیک بین گروه[. 

تواند دیدگاه جدیدی در بررسی میی تک متغیره و چند متغیره هاگر مطالعه صفات ریختی بدن ماهیان با استفاده از تجزیه و تحلیلاما از طرف دی

Toxotes  به بررسی تغییرات ریختی بدن بین دو گونه ]7[( 2010و همکاران ) Simon .]6، 5[ی مختلف ماهیان بوجود آورد هاو تفکیک گروه
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chatareus (Hamilton, 1822) وToxotes jaculatrix (Pallas, 1767)  صفت ریخت  40پرداختند. براساس نتایج ایشان، از میان

ی چند متغیره، تنها صفات طول باله پشتی، طول اولین و سومین خار باله پشتی و طول سومین خار باله هاشناسی بررسی شده با استفاده از آنالیز

 . ]7[ایی این دو گونه داشته اند مخرجی بیشترین تاثیر را در جد

گونه توصیف شده، یکی از  1900شوند، با بیش از میکه با نام عمومی گاوماهیان شناخته  Oxudercinaeو  Gobiidaeاعضای دو خانواده 

وش تغییرات گسترده ای رده بندی راسته گاو ماهی شکلان در طول زمان دستخ .]8[دهند میهای ماهیان استخوانی را تشکیل متنوع ترین گروه

ی شناخته شده خانواده هایکی از گروه ها. گل خورک]9[ باشندمیبوده است که بیشتر این تغییرات بر اساس مطالعات ریختی و استخوان شناسی 

Oxudercinae در مناطق  یشترکه بباشند که میWest Pacific-Indo یقاغرب آفر ییمنطقه استوا ینو همچن cal (Africa Tropi

west) هاآبشش ییرتغ ینو همچن هاماهیچه ،هاباله ی،اسکلت محور تخصصی شدن جمله از هاخورک مختلف گل یهایسازگار .]8[ حضور دارند 

ه خانواد. ]10[ است کرده یجزر و مد یبالا یهناح یو حت یجزر و مد ینمناطق ب یدر سطح بدن، آنها را قادر به حرکت بر رو یعروق خون افزایش و

Gobiidae یزن اهدریاچه و هادر رودخانه یایی،در یهایطبا اندازه کوچک تا متوسط هستند که علاوه بر پراکنش گسترده در مح یانیشامل ماه 

اندازه  یلبه دل الح ینبا ا کنند،می یفارا ا یمهم یکینقش اکولوژ یاییدر یهایستمخانواده در اکوس ینا یهااز گونه یاریبس .]8[ شوندمیمشاهده 

 . ]8[در مورد آنها وجود دارد کمی اطلاعات ،هاگونه ینبودن ا یکف ز ینکوچک و همچن

ی مختلف گاو ماهیان پرداخته اند، نتایج این تحقیقات نشان داد با های بسیاری به مطالعه تغییرات ریختی بدن در بین و درون گونههاپژوهش

. بر این اساس ]13، 12، 11، 5[ی مختلف این ماهیان موفق بوده اند هامطالعه شده در تفکیک گروهوجود اهمیت صفات شمارشی، صفات مورفومتریک 

موثر باشد و بتواند دیدگاه جدیدی در مطالعه  هارسد استفاده از صفات ریخت سنجی بدن گاوماهیان در درک بهتر روابط میان این گونهمیبه نظر 

قرار دهد. این پژوهش با هدف مطالعه تغییرات ریختی بدن در بین پنج گونه از گاو ماهیان خلیج فارس و این گروه از ماهیان در اختیار محققان 

 پرداخته است. هاصفت ریخت شناسی بدن این گونه 21ی تک متغیره و چند متغیره به بررسی هادریای عمان، با استفاده از آنالیز

 

 هاو روش مواد

 جمع آوری و ریخت سنجی ماهیان

از مناطق بین جزر و مدی واقع در سواحل  1396در پاییز سال  (Gobiiformes)ماهی متعلق به راسته گاو ماهی شکلان  175این مطالعه  در

 Eugenol)بوسیله محلول روغن میخک  ها(. درابتدا نمونه1چابهار، جاسک، میناب، جزیره قشم و بندر ماهشهر جمع آوری شدند )جدول 

solution)  تثبیت شده و  %96و در نهایت الکل  %70در آزمایشگاه در الکل  هاقرار گرفتند. پس از تثبیت اولیه، نمونه %5 در فرمالینبیهوش و

 یهاکلید از استفاده نگهداری شدند . شناسایی ماهیان با (ZM-SBUK)در مجموعه ماهیان موزه جانورشناسی دانشگاه شهید باهنر کرمان 

Carpenter و Niem (2001) ]14[ و Murdy (1989 )]15[ ( . به منظور بررسی تغییرات ریختی بین 1انجام گرفت است )جدول  گونه سطح تا

؛ Dorsal fin ray-aشمارشی )تعداد شعاع اولین باله پشتی، صفت سه همچنین ( و1و شکل 2)جدول مورفومتریک صفت 18گاو ماهیان تعداد 

 دقت با دیجیتال کولیس از استفاده با (Pectoral fin rayو تعداد شعاع باله سینه ای،  Dorsal fin ray -bتعداد شعاع دومین باله پشتی، 

 بررسی و اطلاعات آنها جمع آوری گردید. SZ-ST مدل OLYMPUS استریومیکروسکوپ و میلی متر 01/0
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.1396ی جمع آوری شده از گاوماهیان در سال ها. موقعیت و زیستگاه گونه1جدول   

 خانواده گونه زیستگاه مختصات وریمحل جمع آ

 Istigobius ornatus (Rüppell, 1830) Gobiidae صخره ای -شنی 'N 25°20' E 60°36 چابهار

 Bathygobius meggitti (Hora & Mukerji, 1936) صخره ای -شنی 'N 25°20' E 60°36 چابهار

 Scartelaos tenuis (Day, 1876) Oxudercidae گلی 'N 26°59' E 56°12 جزیره قشم

 Boleophthalmus dussumieri Valenciennes, 1837 گلی 'N 29°57' E 48°36 بندر ماهشهر

 Periophthalmus waltoni Koumans, 1941 گلی 'N 25°39' E 57°48 بندر جاسک

 گلی 'N 27°05' E 56°50 بندر میناب

 

 طالعه.. صفات مورفومتریک اندازه گیری شده در این م2جدول 
علامت 
 اختصاری

علامت  صفت معادل انگلیسی
 اختصاری

 صفت معادل انگلیسی

Prpcd Prepectoral distanc  فاصله جلوی باله سینه
 ای

TL Total Length طول کل 

Prad Preanal distance فاصله جلو باله مخرجی HL Head Length طول سر 

Dfd-a Depth of Dorsal fin1 پشتی ارتفاع اولین باله  HD Head Depth قطر سر 

Dfd-b Depth of Dorsal fin2 ارتفاع دومین باله پشتی Ed Eye diameter چشم قطر  

Ldf-a Length of Dorsal 
Fin1 

 فاصله جلو چشمی Prod Preorbital distance طول اولین باله پشتی

Ldf-b Length of Dorsal 
fin2 

 فاصله جلو باله شکمی Prvd Preventral distance طول دومین باله پشتی

Lpcf Length of Pectoral 
fin 

ایطول باله سینه  Prdd-a Predorsal1 distance  فاصله جلوی اولین باله
 پشتی

Lvf Length of ventral fin طول باله شکمی Podd-a Postdorsal1 
distance 

فاصله پشت اولین باله 
 پشتی

Laf Length of anal fin مخرجی طول باله  Podd-b Postdorsal2 
distance 

فاصله پشت دومین باله 
 پشتی

 

 هایه و تحلیل آماری دادهجزت

 اصطلاح ابلفرمول مق بوسیله مقادیر همه ،(متریک یهاداده) جلوگیری از تاثیر اندازه و رشد آلومتریک بر صفات اندازه گیری شده ماهیان منظور به

 .]16[گردیدند

Madj =Mis (SLmean / Slis)b 

 طول میانگین meanSL باشد،می s گونه i نمونه از شده گیری اندازه متغیر مقدار isM و M متغیر شدهاصلاح مقادیر بیانگر adjM معادله این در 

 مقادیر. است آلومتریک رشد میزان بیانگر b نهایت در و s گونه i نمونه استاندارد طول isSl ،هانمونه همه استاندارد

 از واریانس برابری نظر از و همچنین Kolmogorov-Smirnov (p> 0.05)آزمون  بوسیله هاداده توزیع بودن نرمال نظر از شده اصلاح

دازه ی گاوماهیان، صفات انهای ریختی بدن در بین گونههابه منظور یافتن تفاوت. گرفتند قرار بررسی مورد Levene (p> 0.05) آزمون طریق

تجزیه و  Duncan (post hoc test, p˂0.05 (و آنالیز تعقیبی دانکن  (One-way ANOVA)ده از آزمون واریانس گیری شده با استفا

ش صفات ارز ی چند متغیره نیز مورد بررسی قرار گرفت.های مطالعه شده با استفاده از آنالیزهای ریختی گونههاهمچنین تفاوت .تحلیل شدند

 Principal Component) اصلی یهامولفه از طریق آزمون های و شمارشی( در تفکیک گونهریختی بدن ماهیان )صفات ریخت سنج
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Analysis) با استفاده از آنالیز تشخیصی خطی  هاو همچنین صحت دسته بندی افراد و تفکیک گونه(Linear Discriminant Analysis) 

 محاسبه گردید. در (Euclidean distance) اقلیدسی فاصله ده از شاخصبا استفا هابررسی شدند. در نهایت میزان تفاوت ریختی بین گونه

 انجام ]PAST Version 3.12  ]17و SPSS Version 24 (IBM Corp., Armonk, N.Y) یهاافزار نرم توسط آنالیزها تمامی بخش این

 .است شده

 

 
: Prod: قطر چشم. Ed: قطر سر. HD: طول سر. HL: طول استاندارد. SL: طول کل. TLی ریختی مطالعه شده گاو ماهیان. ها. ویژگی1شکل

-Podd: فاصله پشت اولین باله پشتی. Podd-aه پشتی. : فاصله جلوی اولین بالPrdd-a: فاصله جلوی باله شکمی. Prvdفاصله جلوی چشم. 

b .فاصله پشت دومین باله پشتی :Prpcd .فاصله جلوی باله سینه ای :Prad .فاصله جلوی باله مخرجی :Dfd-a .ارتفاع اولین باله پشتی :Dfd-

b .ارتفاع دومین باله پشتی :Ldf-a .طول باله پشتی اول :Ldf-b .طول دومین باله پشتی :Lpcf .طول باله سینه ای :Lvf .طول باله شکمی :Laf :

 طول باله مخرجی.

 

 نتایج

بدن ماهیان در یک گونه یا چندین گونه به صورت معنی داری متفاوت صفت بررسی شده از  21صفت از  19نشان داد تعداد  ANOVAنتایج آنالیز 

در بین  (Pre anal distance)و فاصله پیش از باله مخرجی  (Total Length)(. از بین صفات بررسی شده، طول کل 3باشند )جدول می

شان داد تنها سه صفت شامل طول دومین باله پشتی . همچنین نتایج ن(p> 0.05)دهند میی مطالعه شده تفاوت معنی داری را نشان نهاگونه

(Length of dorsal fin-b) عمق دومین باله پشتی ،(Depth of dorsal fin-b) و طول باله مخرجی (Length of anal fin)  در

 . (p˂0.05)هر پنج گونه مطالعه شده با یکدیگر اختلاف معنی داری دارند 
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  1400 تابستان، 3 شماره ،10 دوره                                                             و فنون شیلات                                   مجله علوم 

 

 

 One-Way)با استفاده از آنالیز واریانس یک طرفه  1396ت ریختی بدن گاوماهیان مطالعه شده در سال . نتایج آنالیز آماری تغییرا3جدول 

ANOVA)  و آنالیز تعقیبی دانکن(Duncan post hoc test)  رنگ تیره نشان دهنده وجود اختلاف معنی %95بر پایه ضریب اطمینان .

 : تعداد افراد.N. باشدمیی مطالعه شده هاصفت در بین گونه (p<o.05)دار
Gobiidae Oxudercidae خانواده 

Istigobius ornatus 

N= 57 

Bathygobius meggitti 

N=20 

Periophthalmus waltoni 

N=52 

Scartelaos tenuis 

N=21 

Boleophthalmus 
dussumieri 

N=25 

 گونه

هبیشین کمینه هبیشین کمینه میانگین  هبیشین کمینه میانگین بیشینه کمینه میانگین   صفت میانگین بیشینه کمینه میانگین 

61/82  24/99  97/85  98/83  64/88  53/86  82/70  7/103  13/85  5/85  71/92  82/89  06/82  96/92  3/89  TL 

89/11  45/22  74/17  24/17  77/20  49/19  88/15  21/23  57/19  44/16  85/18  03/18  6/15  66/18  93/16  HL 

33/7  52/13  25/11  79/9  29/12  15/11  23/7  83/15  09/11  27/9  87/11  22/10  04/7  73/8  72/7  HD 

39/3  6/4  95/3  4/3  46/4  85/3  57/3  7/5  63/4  62/2  17/4  21/3  51/2  23/4  49/3  Ed 

97/3  21/7  10/5  98/2  09/6  710/4  22/2  41/6  94/3  66/1  56/4  65/3  01/3  67/5  13/4  Prod 

63/16  29/21  16/19  84/16  38/20  65/18  35/13  68/23  8/18  66/15  23/20  56/17  63/15  39/18  7/16  Prvd 

41/2  97/28  80/21  39/22  97/28  55/24  25/18  22/28  53/23  17/15  38/26  2/23  68/22  47/27  16/25  Prdd-a 

84/5  4/77  06/51  32/46  39/54  72/49  47/28  4/56  41/47  77/41  86/57  39/54  53/53  07/64  59/58  Podd-a 

48/13  01/47  50/30  5/24  34/31  85/26  68/11  23/31  67/26  52/12  04/31  63/24  36/14  46/24  39/21  Podd-
b 

99/11  55/28  36/19  29/19  39/21  53/20  58/12  17/27  99/19  72/15  77/20  95/18  23/11  79/22  69/16  Prpcd 

57/32  79/40  4/35  01/34  14/42  25/38  37/32  77/41  52/38  96/29  31/38  12/36  75/30  73/45  63/35  Prad 

5/9  78/15  39/12  74/9  85/13  05/12  5/7  07/18  80/13  43/5  36/13  45/10  78/3  45/5  68/4  Ddf-a 

31/13  92/32  33/15  88/13  18/16  89/14  04/6  39/18  14/13  03/11  43/20  47/14  98/6  54/9  55/8  Ldf-a 

33/15  68/29  50/18  48/16  68/25  70/19  22/12  2/22  90/16  83/22  35/37  96/27  5/29  82/35  1/32  Ddf-b 

5/21  96/37  60/28  69/23  88/28  20/26  54/19  47/24  40/23  43/11  75/37  46/32  38/33  78/39  84/35  Ldf-b 

35/14  19/20  79/16  59/12  33/17  20/14  41/9  52/20  17/17  27/11  85/14  31/13  37/7  2/11  31/10  Lpcf 

52/10  35/18  10/15  06/9  52/41  01/13  72/6  71/17  54/9  07/8  59/13  24/11  78/5  82/10  2/9  Lvf 

71/19  64/30  30/24  71/15  94/21  90/19  04/12  31/23  60/15  99/24  34/32  49/28  76/28  43/33  14/31  Laf 

6 6 6 6 6 6 10 14 9/11  5 5 5 5 5 5 Dfr-a 

11 11 11 11 11 11 12 16 12/14  18 24 21 27 30 5/28  Dfr-b 

12  21 21 21 21 21 12 20 5/14  18 20 17/19  19 20 90/19  Pcfr 

 

 ,Istigobius ornatus (Rüppellبررسی صفات اندازه گیری شده گاوماهی شکلان نشان داد که میانگین برخی از صفات در سه گونه 

با یکدیگر  Periophthalmus waltoni Koumans, 1941و Bathygobius meggitti (Hora & Mukerji, 1936)و  (1830

، فاصله پیش از (Pre orbital distance)تنها صفات فاصله جلوی چشم  I. ornatus(. در گونه 3اختلاف آماری معنی داری ندارند )جدول

، طول (Ddf-b, Ldf-b)، عمق و طول دومین باله پشتی (، فاصله پشت دومین باله پشتی (Pre dorsal distance-a)اولین باله پشتی 

(. 3دارای اختلاف معنی داری است )جدول هادر مقایسه با دیگر گونه (Laf)و طول باله مخرجی  (Length of venteral fin)ه شکمی بال

 (Length of pectoral fin)تنها پنج صفت فاصله جلوی چشم، عمق و طول دومین باله پشتی، طول باله سینه ای  B. meggittiدر گونه 

تنها در پنج صفت ریخت سنجی و سه صفت  P. waltoniمتفاوت است. همچنین گونه  هاظر آماری نسبت به دیگر گونهو طول باله مخرجی از ن

 Boleophthalmus dussumieri(. از سوی دیگر بر اساس نتایج به دست آمده دو گونه 3متفاوت است )جدول هاشمارشی با دیگر گونه

Valenciennes, 1837  وScartelaos tenuis (Day, 1876)  صفت در مقایسه با  14و  11از نظر ریخت شناسی بدن به ترتیب در

 (.3به صورت معنی داری متفاوت بودند )جدول هادیگر گونه

 ,PC1)نشان داد سه محور این نمودار  (correlation matrix)به دست آمده از ماتریس همبستگی  (PCA)ی اصلی هانتایج آنالیز مولفه

PC2, PC3) دهند. در محور اول میاز تغییرات کل را پوشش  % 66/69جموع در م(PC1)  صفات ارتفاع سر، قطر چشم، فاصله پیش از باله
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 1400و همکاران،  رانمنشیا                                                      ...یبدن در پنج گونه گاو ماه یختیر راتییتغ لیو تحل هیتجز

 

عمق باله پشتی اول، طول باله سینه ای دارای بیشترین تاثیر مثبت و عمق باله پشتی دوم، طول دومین باله پشتی، تعداد شعاع دومین  پشتی دوم،

فاصله پشت دومین باله پشتی، طول اولین  (PC2)باشند. در دومین محور نمودار میمخرجی دارای بیشترین تاثیر منفی طول باله  باله پشتی و

ولین باله پشتی، داشتند و صفات فاصله پیش از ا هاباله پشتی، طول باله لگنی و تعداد شعاع باله سینه ای بیشترین تاثیر مثبت را در جدایی گونه

-PCA(. همچنین بررسی نمودار 4مخرجی، تعداد شعاع اولین باله پشتی بیشترین تاثیر منفی را بر محور دوم گذاشته اند )جدول فاصله پیش از باله

Biplot  نشان داد صفات(Eyed) ،(HL) ،(Prdd-b)  و(Dfr-a)  بیشترین تاثیر را در جدایی گونهP. waltoni  (. 3داشته اند )شکل

(Ddf-b) ،(Dfr-b) ،(Laf)  و(Ldf-b) ی هادر جدایی گونه بیشترین همبستگی راB. dussumieri و S. tenuis  نشان دادند. همچنین

و  2داشتند )شکل  I. ornatusو B. meggitti یهابیشترین همبستگی را در جدایی گونه (Lpcf)و  (HD)، (Podd-b)، (Lvf)صفات 

جمع آوری شده بر اساس ریخت شناسی خارجی بدن با موفقیت تفکیک شده  ماهیان % 24/95نشان داد   LDA- Jackknifeآنالیز (. 4جدول

باشد. همچنین نتایج این آنالیز نشان می P. waltoniو  B. dussumieriی ها( متعلق به گونه%100اند به طوری که بالاترین میزان تفکیک )

ی هاشباهت دارند. میزان تفاوت گونه I. ornatusی به گونه از نظر شکل خارج B. meggittiدرصد از افراد مطالعه شده گونه  23/22داد 

بررسی شد. بر اساس این نتایج میزان  (Euclidean distance) اقلیدسی فاصله شاخص از مطالعه شده از نظر ریخت شناسی بدن با استفاده

به ترتیب  B. meggittiو  I. ornatusگونه  با دو P. waltoniو مقدار تفاوت گونه  B. meggitti 66/10و  I. ornatusتفاوت دو گونه 

به ترتیب برابر  P. waltoniو  S. tenuis نسبت به دو گونه B. dussumieriباشد. همچنین میزان تفاوت گونه می 85/12و  70/16برابر با 

 بود.  89/14از نظر شکل بدنی  S. tenuisو  B. dussumieriاست، همچنین میزان تفاوت دو گونه  5/26و  90/14با 

 

 .(PCA)ی اصلی های سه گانه آنالیز مولفههادر محور 1396در سال . ارزش صفات ریخت شناسی بدن در تفکیک ماهیان مطالعه شده 4جدول 

 در جدول با رنگ تیره مشخص شده اند. │≥25/0│مقادیر

PC 3 )% (04/7  PC 2 )% (34/18  PC 1 )% (25/44   صفت 

46897/0  - 02682/0  - 18999/0  T.L  

33273/0  - 17374/0  22202/0  HL  

03514/0  17392/0  24624/0  HD  

- 1513/0  - 1479/0  58852/0  Eyed  

29451/0  1734/0  19374/0  PrPld  

33701/0  - 27293/0  - 04032/0  Prdd-a  

05048/0  - 23559/0  24097/0  Prdd-b  

1337/0  03593/0  - 20071/0  Podd-a  

12121/0  33664/0  14546/0  Podd-b  

41352/0  14479/0  14588/0  Prpcd  

35984/0  - 27268/0  16124/0  Prad  

- 00302/0  06659/0  28973/0  Ddf-a  

21251/0  24938/0  15154/0  Ldf-a  

1006/0  - 11759/0  - 30317/0  Ddf-b  

08361/0  07979/0  - 28317/0  Ldf-b  

- 11443/0  13969/0  27566/0  Lpcf  

- 03068/0  46015/0  01907/0  LVf  

03865/0  16036/0  - 29329/0  Laf  

- 13296/0  - 25295/0  25073/0  Dfr-a  

01547/0  - 23651/0  - 24931/0  Dfr-b  

11657/0  28855/0  - 16276/0  Pcfr  
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  1400 تابستان، 3 شماره ،10 دوره                                                             و فنون شیلات                                   مجله علوم 

 

 
مطالعه شده در سال  یبدن پنج گونه گاو ماه یو شمارش یختیصفات ر یبر مبنا (PCA-Biplot) یاصل یهامولفه زی. نمودار آنال2شکل 

 :a: Istigobius ornatus. b: Bathygobius meggitti. cشده است.  یمعرف 1هر صف در شکل  ی.. علامت اختصار1396

Periophthalmus waltoni. d: Boleophthalmus dussumieri. e: Scartelaos tenuis. 

 

 بحث 

در تفکیک پنج گونه گاو ماهی مطالعه شده موفق بوده اند. دهد صفات ریختی بدن ماهیان میی تک متغیره و چند متغیره نشان هانتایج آنالیز

صفت در بین ماهیان مطالعه شده از نظر آماری دارای اختلاف معنی داری است، با این حال تنها تغییرات  19نتایج آنالیزهای تک متغیره نشان داد 

در هر پنج گونه مطالعه شده به صورت معنی داری متفاوت  Lafو  Ldf-b ،Ddf-bی پشتی و باله مخرجی شامل صفات هاریختی مربوط به باله

ی پشتی و باله مخرجی، از جمله مهمترین صفات در هانشان داد صفات مربوط به باله PCAباشند. همچنین بررسی نتایج حاصل از آنالیز می

و طول دومین باله پشتی و تعداد شعاع دومین باله  نشان داد عمق PCA-Biplotباشند. بررسی نمودار میی اول و دوم هادر محور هاجدایی گونه

داشته است. همچنین  هااز دیگر گونه S. tenuis و B. dussumieriی هاپشتی در کنار طول باله مخرجی بیشترین تاثیر را در جدایی گونه

رسد کاهش طول باله پشتی در برخی می موثر بوده است. به نظر B. meggitti و I. ornatus صفات طول و عمق اولین باله پشتی در جدایی

. از طرف دیگر افزایش طول باله پشتی و مخرجی در ارتباط ]19، 18[ی متلاطم موثر است هاماهیان استخوانی در حفظ حالت ایستایی پایدار در آب

در سطح و همچنین درون حفرات به این گونه و به مکانیسم جابجایی  ]11 [باشدمیدر نتیجه تکامل واگرا  S. tenuisبا افزایش طول بدن در گونه 

 . ]20[کنند میکمک 

رسد صفات میی مختلف ماهیان کاربرد بیشتری دارد، با این حال به نظر هاصفات شمارشی نسبت به صفات ریخت سنجی در شناسایی گروه

ی باله پشتی اول و دوم هامشخص شد که تعداد شعاع. با بررسی صفات مریستیک ]21، 5[ شمارشی در گاو ماهیان اغلب بسیار شبیه به هم هستند

باشند. از طرف دیگر تعداد میعدد  21و  11، 6یکسان و به ترتیب برابر با  B. meggittiو  I. ornatusو تعداد شعاع باله سینه ای در دو گونه 

عدد است. برخی  90/19و  5و به طور میانگین برابر با یکسان  S. tenuis و B. dussumieriشعاع اولین باله پشتی و باله سینه ای در دو گونه 

در  B. meggittiو  I. ornatus. دو گونه ]22[ یی محیطی تغییر کنندهاتوانند تحت تاثیر ویژگیمی محققان اعتقاد دارند که صفات شمارشی

 Oxudercinaeی زیر خانواده هاحالیست که گونهکنند. این در میصخره ای و تحت تاثیر امواج شدید آبی زندگی -ی جزر و مدی شنیهاتالاب

در  S. tenuis و B. dussumieriی هاکنند به طوری که گونهمیشنی سپری -ی گلی و گلیهابیشتر اوقات خود را خارج از آب و در بستر
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ی هامناطق جزر و مدی و در بستردر بالا دست  P. waltoniکنند اما گونه میی گلی نزدیک به دریا زندگی هامناطق جزرو مدی و در بستر

میی مختلف هارسد عدم وجود تفاوت در تعداد شعاع باله، در گونهمی. به نظر ]11[شنی که ارتباط کمتری با آب دریا دارند پراکنده شده اند  -گلی

 ی آنها باشد. هاتواند به دلیل وجود شرایط زیست محیطی یکسان حاکم بر زیستگاه

ی گاوماهیان جدا شده اند. هابراساس صفات ریختی بدن از دیگر گونه P. waltoniتمامی افراد گونه  LDA- Jackknifeبراساس آنالیز 

 برخی مطالعه با ]Murdy (1989 )]15تفکیک نشده اند.  B. dussumieriاز گونه  S. tenuisافراد گونه  % 96/8همچنین نتایج نشان داد 

 .S گونه که داد نشان ایشان نتایج کرد. بررسی را هاگونه این میان روابط Oxudercinae خانواده زیر یهاگونه ریختی داخلی و خارجی صفات

tenuis یهاگونه خواهری گروه عنوان به و مجزا صورت به P. waltoni و B. dussumieri گیردمی قرار شاخه یک در. Polgar  و همکاران

 .B و S. tenuis یهاگونه دادند نشان و مطالعات ریختی حاصل از روش ریخت سنجی هندسیی ملکولی هابا استفاده از داده ]11[( 2017)

dussumieri گونه به نسبت نزدیک تری فیلوژنتیکی روابط دارای P. waltoni در مطالعه حاضر، محاسبه فاصله اقلیدسی  .باشندمی

(Euclidean distance)  نشان داد میزان تفاوت بین دو گونهB. dussumieri و S. tenuis 89/14 ی هااست، همچین میزان تفاوت

رسد میباشد. بنابراین به نظر می 52/37و  50/26به ترتیب برابر با  S. tenuis و B. dussumieriبا دو گونه  P. waltoniریختی بدن 

ت به طوری اس هابا روابط فیلوژنتیکی این گونههمراستا  های ریخت سنجی و شمارشی بدن گل خورکهای حاصل از تجزیه و تحلیل دادههایافته

 شوند.میبه صورت کامل مجزا  P. waltoniدر یک گروه نسبت به دیگر عضو خانواده یعنی گونه  S. tenuis و B. dussumieriکه دوگونه 

ی مطالعه شده از نظر ریخت هاگونه( نسبت به دیگر Oxudercinae)متعلق به زیر خانواده  P. waltoniبخش دیگری از نتایج نشان داد گونه 

و  LDA- Jackknife( شباهت بیشتری دارد. اگرچه آنالیز Gobiidae)متعلق به زیر خانواده  B. meggittiشناسی خارجی بدن به گونه 

ده وجود دسی نشان دهناین دو گونه را به خوبی از یکدیگر تفکیک کرده اند اما اطلاعات ریخت شناسی و میزان فاصله اقلی PCAهمچنین آنالیز 

تواند نتیجه عوامل مختلفی باشد، اما اولین گام میی ریختی در میان موجودات زنده های ریختی بین این دو گونه است. وجود شباهتهاشباهت

چنانچه  ،]23[ت اسرک و بررسی احتمال به ارث رسیدن این صفات از نزدیک ترین جد مشت هادر یافتن دلیل )دلایل( این مسئله، پیدا کردن شباهت

ی یهادر سیکلید هاشود. به عنوان مثال همگرایی شکل بدن و شکل دندانمیمطرح  هااین احتمال رد شود، فرضیه وجود تکامل همگرا بین این گونه

لامه گاوماهیان با رژیم و شباهت ریختی استخوان دم  ]25[ی گیاه خوار ها، همگرایی شکل سر و آرواره در مارمولک]24[با رژیم غذایی یکسان 

تواند در نتیجه تکامل همگرا و ناشی از میی مختلف های ریختی بین گونههارسد وجود شباهتمی. بنابراین به نظر ]26[غذایی یکسان اشاره کرد 

 هاژی این گونهی اکولوهایژگیباشد که این مسئله نیازمند گردآوری اطلاعات ملکولی و و های محیطی و ژنتیکی یکسان بر این گونههاوجود فشار

 ی ریختی گاو ماهیان است. هادر کنار یافته

 گیرینتیجه

ند متغیره ی تک متغیره و چهای ریختی بدن ماهیان از جمله گاو ماهیان با استفاده از تجزیه و تحلیلهانتیجه این پژوهش نشان داد بررسی ویژگی

یازمند ی کامل تر نهایرات ریختی بدن گاو ماهیان در اختیار محققان قرار دهد. با این حال بررسیتواند دیدگاه جدیدی در مطالعه و بررسی تغیمی

 باشد.میفراهم آوردن داده ملکولوی و اطلاعات محیطی در کنار اطلاعات ریختی حاصل از بدن گاو ماهیان 

 یتشکر و قدردان

تیک جانوری دانشگاه شهید باهنر کرمان که در طی مراحل نمونه برداری و کار دانیم که از زحمات دانشجویان گروه بیوسیستما خود لازم میبر

 آزمایشگاهی همکاری نموده اند، کمال تشکر و قدردانی را داشته باشیم.
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Analysis of Morphological Body Variation of Five Gobiid Fish (Teleostei: 

Gobioidei) from Intertidal Zone of the Persian Gulf and Gulf of Oman 
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
In this study the morphological body variation in five species of Gobiid fish from 

the intertidal zone of the Persian Gulf and Gulf of Oman have been investigated 

using 18 morphometric and also three meristic characters. According to the 

results, 19 of 21 morphological characters of studied species showed a 

significant statistical difference and among these species, the only two 

characters "total length" and "pre anal distance" were not statistically different. 

The results of linear discriminant analysis (LDA) had separated 24.95% of 

individuals by using morphological characters of the fish body. Data analysis by 

principal component analysis (PCA) showed that some of morphological 

characters could be more determinant in species separation in two first axis 

(PC1 and PC2) which occasionally are possessed in common between two 

studied species. On the other hand, calculating the Euclidean distance according 

to studied morphological characters represented that there are small differences 

in body shape of some species i.e., Boleophthalmus dussumieri and Scartelaos 

tenuis among other studied species. The results of this study revealed that 

studying the morphological characters in gobiid fish body shape using univariate 

and multivariate analysis could make a new vision in these morphological 

variations of fish body survival. 
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