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  آزادشهر  ،واحد آزادشهر اسلامي آزاد شيلات، دانشگاه استاديار گروه -3
  

  29/08/1391پذيرش :                   21/05/1391دريافت:  
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   چكيده

توباسيلوس در هاي لاكبيوتيك فروكتواليگوساكاريد بر رشد و تراكم باكتريهدف از اين مطالعه بررسي اثر پري

برون ماهي ازونقطعه بچه 90 بود. براي اين منظور تعداد )Acipenser stellatus(برون ماهي ازونروده بچه

المللي تحقيقات ماهيان خاوياري گرم از مؤسسه بين 16/30 ± 14/0قطعه) با ميانگين وزن  10هر تكرار  (در

سازي شدند. هاي فايبرگلاس ذخيرهتكرار در حوضچه 3تيمار و  3تهيه و با استفاده از طرح كاملاً تصادفي در 

 95Raftilose( فروكتواليگوساكاريد درصد 2و 1و  0هاي حاوي سطوح هفته با جيره 11ماهيان به مدت بچه

p (شركت سيگما) (فروكتواليگوساكاريد بر عوامل  درصد 1 . نتايج در اين تحقيق نشان داد سطحندشد تغذيه

افزايش وزن، ميزان رشد ويژه، ضريب تبديل غذايي، كارايي غذا، نسبت كارايي پروتئين و شاخص كبدي تأثير 

افزايش معناداري  درصد 1هاي لاكتوباسيلوس در سطح د كلني باكتري). تعدا>05/0Pمعناداري داشته است (

بيوتيك فروكتواليگوساكاريد قابليت پري بندي نهايي،در جمع). >05/0Pدر مقايسه با شاهد داشت (

 1برون دارد و سطح خوبي بر افزايش عملكرد رشد و كارايي تغذيه در بچه ماهي ازون به نسبتتأثيرگذاري 

هاي لاكتوباسيلوس تواند آثار مثبتي بر معيارهاي رشد و تراكم باكترياليگوساكاريد در جيره ميفروكتو درصد

  در روده داشته باشد.

  

  برون.بيوتيك فروكتواليگوساكاريد، رشد، لاكتوباسيلوس، ازونپري كليد واژگان:
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  مقدمه

) يكي از با Acipenser Stellatusبرون (ماهي ازون

اوياري درياي خزر است كه به دليل ترين ماهيان خارزش

از لحاظ استحصال خاويار  ،بودن بلوغ جنسيزودرس

عنوان يكي از آبزيان پرورشي تواند بهو مي استارزشمند 

 سودآور از اهميت بالايي برخوردار باشد. پس از 

شدن رابطه بين سلامتي و توازن باكتريايي روده، مشخص

كه هدف از آن تغيير  شد اي با عنوان پروبيوتيك مطرحايده

هاي بالقوه مفيد بالانس باكتريايي روده به سمت باكتري

هاي به دنبال شناسايي باكتري . (kolida et al., 2002)بود

 ةاسيد لاكتيك در فلور باكتريايي روده ماهي و ميگو در ده

ها در سلامتي و رشد ميزبان، شدن نقش آناخير و مشخص

نام اي بهمشخص شد و ايده ها بيش از پيشاهميت آن

 ;Mahious et al., 2005)بيوتيك شكل گرفتپري

Gibson., 1998; Gibson et al., 2006) استفاده از .

هاي وسيله باكتريدليل تخمير گزينشي بهها بهبيوتيكپري

شود سبب افزايش تعداد و غالبيت آنها مي ،ايمفيد روده

(Roberfroid, 2007)ساكاريدهاي غيرقابل . در ميان اليگو

هاي بيوتيكهضم، اينولين و فروكتواليگوساكاريد پري

ها به اثبات رسيده كه آثار مفيد آن هستند ايشناخته شده

هاي وسيله باكترياست. اين مواد به صورت گزينشي به

ها و لاكتوباسيلوس اي از جمله بيفيدوباكتريمفيد روده

هاي مفيد در تريسبب تحريك رشد اين باك ،تخمير شده

ها عناصر بيوتيك. پري(Gibson, 1998)شوند روده مي

تحريك رشد يا فعال اند كه از طريق غذايي غيرقابل هضمي

هاي باكتريايي كه در كردن يك يا تعداد محدودي از گونه

روده وجود دارند، آثار سودمندي بر ميزبان دارند و سلامتي آن 

هاي . در سال(Gibson et al., 2006)بخشند را بهبود مي

هاي غذايي كه اخير تحقيقات فراواني روي تركيبات و مكمل

د و كارايي تغذيه نقش دارند، انجام در بالابردن سلامت موجو

بيوتيك توان به پرياست كه از جمله اين تركيبات مي شده

بيوتيك آثار پري ةدرباراشاره كرد. مطالعات انجام شده 

 Psetta) در لارو ماهي كفشك (FOS(فروكتواليگوساكاريد 

maxima ((Mahious et al., 2005)ميگو ، )Litopenaus 

vannamei (Li et al., 2008; Zhou et al., 2009)( ،

 Salmo salar((Grisdale-Hellandآزاد ماهي آتلانتيك (

et al., 2008) ، ماهي آفريقايي ( گربهClarias 

gripinus ((Mahious et al., 2005) ، تاس ماهي سيبري

)Acipenser baeri (Mahious et al.,1998)( هيبريد  و

فيل و  Hybrid tilapia ((Zhou et al., 2007)(تيلاپيا 

نشان داده  Huso huso ((Hosseinifar, 2009)ماهي (

مفيدي بر  تأثير) FOSاست كه فروكتواليگوساكاريد (

ر روده و باعث افزايش رشد، توازن ميكروفلو دارد وميزبان 

شود. بنابراين با هدف بالابردن ايمني و افزايش ايمني مي

 كارايي غذا و افزايش بازماندگي ماهي، تحقيق مذكور با 

با تيك فروكتواليگوساكاريد در جيره بيوكارگيري پريبه

  .سطوح متفاوت انجام شد

  

  هامواد و روش

در  1390هفته در اوايل بهار سال  11اين تحقيق به مدت 

سو وابسته به مؤسسه يستگاه تحقيقات شيلاتي قرها

تحقيقات شيلات ايران در مجاورت ساحل درياي خزر در 

كيلومتري  5ناحيه جنوب شرق خليج گرگان در فاصله 

تركمن (استان گلستان) انجام شد. پس از دو  شهرستان بندر

ماهيان با غذاي دستي مورد استفاده بچهسازگاري  هفته

متر) با محتويات غذايي شامل ميلي 9/1اندازه (كنستانتره با 

هاي روغني، نخود فرنگي، روغن ماهي، پودر ماهي، دانه

ها، مواد معدني و آناليز گلوتن ذرت، روغن گياهي، ويتامين

 درصد 22درصد و چربي  48تقريبي جيره پروتئين 

و انرژي  mj/Kg( 22( ، انرژي ناخالصدرصد 2/8 خاكستر
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ماهي قطعه بچه 90بود. تعداد  mj/Kg( 3/18( قابل هضم

گرم از مؤسسه  16/30 ± 14/0برون با ميانگين وزن ازون

حوضچه  9المللي ماهيان خاوياري تهيه شد و در بين

ليتر آب پر شده بود، با تراكم  1000ليتري) كه با  2000(

سازي شدند. براي تأمين قطعه در هر حوضچه ذخيره 10

ريانداربودن آب از سيستم هوادهي نياز اكسيژني علاوه بر ج

نيز استفاده گرديد. اين تحقيق با استفاده از طرح كاملاً 

بيوتيك تكرار طراحي شد. پري 3تيمار و  3تصادفي در 

مورد استفاده در اين آزمايش فروكتواليگوساكاريد (رافتيلوز 

95p (هاي خطي كه جزء فروكتان باشدمي شركت سيگما

)1→ (2- β  بندي شده گرمي بسته 50قوطي در  واست

  است.

  

  بيوتيك به جيره مصرفينحوة افزودن پري

سبلان كنستانتره بيومار شركت  از غذاي ماهي در اين تحقيق

تهيه متر ميلي 9/1ماهي به اندازه متناسب با اندازة دهان بچه

يشي سطوح صفر هاي آزماشد. به منظور تهيه جيره

فروكتواليگوساكاريد  بيوتيكپري درصد 2و  1(شاهد)، 

درنظر گرفته شد. پس از آرد كردن غذا به ازاي هر كيلوگرم 

مقادير مورد نظر فروكتواليگوساكاريد به آن  ،غذاي مذكور

اضافه گرديد. سپس جيره تهيه شده به طور كامل با استفاده 

بيوتيك دقيقه با پري 15از دستگاه همزن برقي به مدت 

وط حاصل آب اضافه شد تا مخلوط شد. در ادامه به مخل

. پس از آن (Akrami, 2008)به حالت خميري درآيد 

هايي به خمير حاصل با استفاده از چرخ گوشت به رشته

هاي خميري در معرض ميليمتر تبديل شد. رشته 2قطر 

جريان هواي اتاق قرار داده شد تا خشك شود. پس از 

ها شكسته شدند تا به اندازه مناسب شدن پلتخشك

درآيند. پس از آن غذا به صورت پلت در ظروف پلاستيكي 

 شدنگهداري  ºC4بندي و در يخچال در دماي بسته

(Akrami, 2008; Hosseinifae, 2009)ماهيان . بچه

  . شدندتغذيه مي % وزن بدن4بار و براساس  3روزانه 

  

  هاي رشدبررسي شاخص

 76ماهيان طي دوره بررسي كه به مدت سنجي بچهزيست

بار انجام گرفت. براي روز يك 15روز بود به صورت هر 

گرم و  001/0گيري وزن از ترازوي ديجيتال با دقت اندازه

 1سنجي با دقت گيري طول با تخته زيستاندازهبراي 

هاي متر استفاده شد. ارزيابي روند رشد و شاخصميلي

ميزان رشد ويژه، عامل وضعيت و رشد (افزايش وزن، 

ساس منابع موجود با استفاده از معادلات رياضي ) براغيره

  .(Akrami, 2008; Bekcan et al., 2006)محاسبه شدند

  

  بررسي تراكم لاكتوباسيلوس روده 

به منظور ارزيابي قابليت تشكيل كلني و تثبيت لاكتوباسيلوسها 

بيوتيك برون تغذيه شده با سطوح مختلف پريدر روده ازون

ابتدا و انتهاي دوره آزمايش، به طور  فروكتواليگوساكاريد در

ساعت  48برداري انجام شد. براي اين كار ابتدا تصادفي نمونه

تغذيه ماهيان قطع شد و در ادامه از هر  برداريقبل از نمونه

عدد ماهي انتخاب و به صورت زنده به آزمايشگاه  1تكرار 

منتقل گرديد. سپس نسبت به تهيه محلول با رقتهاي سريالي 

 ;Akrami, 2008)اقدام شد 10- 6تا  10- 1ر دامنه د

Hosseinifar, 2009; Makridis et al., 2001)  كه در

بردار در شرايط استريل، حجمي معادل ادامه به وسيله نمونه

كشت تر برداشته شد و به پليت حاوي محيطمميلي 1/0

PCA و MRS )(DeMan, Rogosa and Sharpe  منتقل

 ;Mahious et al., 2005)ديد و در سطح آن پخش گر

Rengpipat et al., 1998) ،پس از انجام كشت باكتريايي .

در  ºC37روز در دماي شبانه 5هاي مذكور به مدت پليت

قرار داده شد و در پايان، شمارش  Binderداخل انكوباتور 
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(عكس  هاي تشكيل شده براساس لگاريتم واحد كلنيكلني

) محاسبه گرديد =CFUهتعداد كلني حاصل× ضريب رقت

Peter et al., 1986)(. 

ن ماهيابا توجه به اهميت عوامل آب بر سلامتي بچه

كنترل كمي و كيفي  علاوه بر نظافت محل نگهداري براي

اي، اكسيژن جيوهدماسنج گيري دما با استفاده از آب، اندازه

، set320oxi/) مدل WTWمتر (محلول با استفاده اكسي

-B/set1-متر مدل  pHاستفاده از  اسيديته آب با

wtw3223  و هدايت الكتريكي آب با استفاده ازEC  سنج

به صورت روزانه انجام و ثبت   i/set wtw330Condمدل 

، دماي mg/l (66/6 ،pH 05/8( شد. ميانگين مقدار اكسيژن

 ºC86/28،EC )ms/cm (98/4، دماي هوا ºC41/22 آب

مارها در سطح احتمال به دست آمد. براي مقايسه بين تي

)05/0P< از آناليز واريانس يك طرفه (ANOVA  و

آناليزهاي  تماماي دانكن استفاده گرديد. آزمون چند دامنه

(ويراش پانزدهم) و  SPSSافزار آماري با استفاده از نرم

اكسل در  2007افزار ترسيم نمودارها با استفاده از نرم

  محيط ويندوز انجام شد. 

  

  نتايج 

  وامل رشدع

آثار سطوح مختلف فروكتواليگوساكاريد بر عوامل رشد 

) ارائه شده است. نتايج 1برون در جدول (ماهي ازونبچه

بيوتيك اين مطالعه نشان داد افزودن سطوح مختلف پري

برون اثر ماهيان ازونفروكتواليگوساكاريد به جيره بچه

لحاظ ). از  >05/0P( معناداري بر برخي عوامل رشد دارد

نسبت به  درصد 1ماهيان تغذيه شده با سطوح وزني بچه

و شاهد اختلاف معنادار داشت. هرچند  درصد 2تيمار 

فروكتواليگوساكاريد  درصد 2 ماهيان تغذيه شده با سطحبچه

در انتهاي دوره وزن كمتري داشتند، اما  درصد 1نسبت به 

. )>05/0Pنسبت به شاهد داراي اختلاف معناداري بودند (

 هايسنجيهمچنين بررسي روند تغييرات وزني با استفاده از زيست

منظم نشان داد كه همواره ماهيان تغذيه شده با 

  وضعيت بهتري از لحاظ  درصد 1فروكتواليگوساكاريد 

شده ماهيان تغذيههاي رشد داشتند. طول بدن بچهشاخص

) درصد 2و  1با سطوح مختلف فروكتواليگوساكاريد (

)، اما >05/0Pشاهد اختلاف معناداري داشت ( نسبت به

اختلاف معناداري   درصد 2و تيمار  درصد 1 بين تيمار

 2و  1مشاهده نگرديد. ميزان رشد ويژه در تيمارهاي 

نسبت به شاهد افزايش معناداري نشان داد  درصد

)05/0P<  .( كمترين مقدار ميزان رشد ويژه مربوط به شاهد

معادل  درصد 1 ين مقدار در تيمارو بيشتربود  56/0معادل 

 بيوتيكمشاهده گرديد. سطوح مختلف پري 28/1

ماهيان فروكتواليگوساكاريد، ميانگين رشد روزانه وزن بچه

برون را در تيمارهاي آزمايشي نسبت به شاهد افزايش ازون

فروكتواليگوساكاريد  درصد 2 و 1داد. به طوري كه در تيمار 

). >05/0Pه شاهد نشان داد (افزايش معناداري نسبت ب

بيوتيك شده با سطوح مختلف پريماهيان تغديهبچه

فروكتواليگوساكاريد نسبت به گروه شاهد از سرعت رشد 

وزني بيشتري برخوردار بودند. اين افزايش سرعت رشد در 

نسبت به شاهد از اختلاف معنادار  درصد 2و  1تيمارهاي 

ت رشد طولي ). اما در سرع>05/0Pبرخوردار بود (

هيچگونه اختلاف معناداري در بين تيمارها و شاهد 

). توليد خالص ماهي در <05/0Pمشاهده نگرديد (

نسبت به شاهد داراي اختلاف  درصد 2و  1تيمارهاي 

) و بيشترين مقدار اين شاخص در >05/0Pمعنادار بود (

  فروكتواليگوساكاريد مشاهده گرديد.  درصد 1تيمار 

عيت يا ضريب چاقي در بين تيمارهاي همچنين عامل وض

آزمايشي در مقايسه با گروه شاهد اختلاف معناداري نشان 

  .  < P)05/0نداد (
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بيوتيك برون تغذيه شده با سطوح مختلف پريماهيان ازونهاي رشد به دست آمده در بچهمقايسه برخي شاخص 1 جدول

  روز 76فروكتواليگوساكاريد طي مدت 
  

  تيمار                           

  شاخص
  شاهد

1 %

  فروكتواليگوساكاريد

2 %

 فروكتواليگوساكاريد

  29/30 ± 37/0  01/30 ± 34/0  18/30 ± 33/0  ميانگين وزن ابتداي دوره (گرم)

  72/23 ± 75/0  08/23 ± 45/0  47/23 ± 1/1  ميانگين طول ابتداي دوره (سانتيمتر)

  a  23/3 ± 28/49  c  4/6 ± 39/78  b 62/3 ± 42/65  ميانگين وزن انتهاي دوره (گرم)

 a59/0 ± 89/29  ميانگين طول انتهاي دوره (سانتيمتر)
b19/1 ± 95/33 

b05/0 ± 99/32 

 a54/3 ± 1/19  افزايش وزن بدن (گرم)
c 31/6 ± 38/48 

b 66/3 ± 13/35 

 a44/12 ± 37/63  درصد افزايش وزن بدن (درصد)
c 17/20 ± 13/161 

b 39/12 ± 02/116 

 a09/0 ± 56/0  ميزان رشد ويژه (درصد)
c 08/0 ± 28/1 

b 13/0 ± 97/0 

 a16/0 ± 84/0  ميانگين رشد روزانه (گرم ماهي در روز)
c 27/0 ± 12/2 

b 29/0 ± 42/1 

 43/0 ± 04/0 37/0 ± 22/0 32/0 ± 06/0  سرعت رشد طولي (درصد)

 a09/0 ± 63/0  سرعت رشد وزني (درصد)
c 08/0 ± 17/1 

b 07/0 ± 96/0 

 a01/0 ± 19/0  عامل وصعيت
a01/0± 2/0 

a01/0 ± 18/0 

 a7/22 ± 3/183  توليد خالص ماهي (گرم)
b 5/78 ± 93/452 

a 57 ± 56/292 

  ). > 05/0P( اعداد در هر رديف با حروف متفاوت داراي اختلاف معنادارند

(Body Weight Increase) (BWI) - :افزايش وزن بدن  BWI = Wt - Wi 

(Perecent Body Weight Increase) (PBWI)  – :درصد افزايش وزن بدن  PBWI (%) = (Wt - Wi/ Wi) × 100 

(Specific Growth Rate) (SGR) - :ضريب (سرعت) رشد ويژه  SGR = (InWt- LnWi /T) ) × 100 

(Average daily growth)   100 × [Wt-Wi/ Wi × T] =  ميانگين رشد روزانه

(Velucity of growth of body length) سرعت رشد طولي = [2(L2-L1)/n(L2+L1)] × 100 

(Velucity of growth of body weight ) سرعت رشد وزني   = [2(Wt - Wi)/n(Wt + Wi)] × 100 

(Body weight gain) توليد خالص ماهي = (Wt-Wi) × N 

(Condition Factor) (K) - ضريب چاقي  K = Wt/ L
3 
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  ايتغذيهمعيارهاي 

بيوتيك فروكتواليگوساكاريد نتايج آثار سطوح مختلف پري

) 2برون در جدول (ماهيان ازوناي بچهبر معيارهاي تغذيه

ارائه شده است. ضريب تبديل غذايي در تيمارهاي درنظر 

شده در مقايسه با شاهد اختلاف معناداري نشان داد گرفته

)05/0P< .( 48/2±48/0كمترين مقدار اين شاخص معادل 

فروكتواليگوساكاريد بود و بيشترين  درصد 1 مربوط به تيمار

غذاي خورده در گروه شاهد به دست آمد.  06/6±74/0مقدار 

هاي كمي تبديل شده روزانه (درصد در روز) يكي از شاخص

شود و در بين باشد كه نسبت به زمان در نظر گرفته ميغذا مي

هد اختلاف معناداري تيمارهاي مورد آزمايش نسبت به شا

). در بررسي كارايي غذا در بين  <05/0Pنشان نداد (

فروكتواليگوساكاريد  درصد 1تيمارهاي مورد آزمايش تيمار 

). >05/0Pاختلاف معناداري نسبت به شاهد نشان داد (

نسبت  درصد 1 همچنين نسبت كارايي پروتئين در تيمار

). كمترين >05/0Pبه شاهد داراي اختلاف معنادار بود (

در گروه شاهد و بيشترين  72/34 ± 3/4مقدار معادل 

 درصد 1 در تيمار 78/85 ± 87/14مقدار معادل 

. شاخص كبدي كه از شدفروكتواليگوساكاريد مشاهده 

آيد در بين نسبت وزن كبد به وزن بدن ماهي به دست مي

تيمارها نسبت به شاهد اختلاف معناداري را نشان داد 

)05/0P< يشترين مقدار مربوط به گروه شاهد معادل ). ب

 2و كمترين مقدار اين شاخص در تيمار  29/2 ± 01/0

 05/2 ± 46/0فروكتواليگوساكاريد جيره معادل  درصد

  مشاهده شد.

  

  

  برون تغذيه شده با سطوح مختلفماهيان ازوناي به دست آمده در بچههاي تغذيهمقايسه برخي شاخص 2 جدول

  روز 76فروكتواليگوساكاريد طي مدت بيوتيك پري 
  

  تيمار                                

    شاخص
  شاهد

1 %

  فروكتواليگوساكاريد

2 %

 فروكتواليگوساكاريد

  b 74/0± 06/6  a 48/0± 48/2  a 84/0 ± 87/3  ضريب تبديل غذايي

  a 06/2±66/16  b 14/7 ± 18/41  a 18/5± 6/26  كارايي غذا (درصد)

  22/3±17/1  9/2 ±3/0  77/3 ±11/0    شده روزانه (درصد در روز) غذاي خورده

 a67/0 ±62/3  c2/1± 16/9  نسبت كارايي پروتئين (گرم/گرم)
b69/0±65/6 

 a01/0±29/2  شاخص كبدي
ab 12/0±17/2 

b 46/0±05/2 

  ).>05/0Pاعداد در هر رديف با حروف متفاوت داراي اختلاف معنادارند(

(Feed Conversion Ratio) (FCR)  - :ضريب تبديل غذايي  FCR = C / Wt-Wi 

 (PER) )Protein Efficiency Ratio( - ي پروتئين:اينسبت كار PER = گرم پروتئين مصرف شده /گرم اضافه وزن 

 غذاي مصرفي = پروتئين مصرفي)× (درصد پروتئين 

)]= غذاي خورده 100 ×غذاي خورده شده به ازاي يك ماهي  ميانگين وزن نهايي به گرم)/(كل× (ميانگين وزن اوليه به گرم5/0[زمان / 

 شده روزانه

Hepatosomatic Index (%) = liver wet weight × 100 / body wet weight 
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  در معادلات بالا:

Wi(گرم) : وزن اوليه ماهي، Wt(گرم) وزن نهايي ماهي :، 

T(روز) : طول مدت پرورش، C مقدار غذاي خورده شده :

: طول نهايي L2، (سانتيمتر) طول اوليه ماهي :L1 ،(گرم)

  .: تعدادماهيN، (سانتيمتر) ماهي

  

  هاي رودهتعداد كل باكتري

هاي روده يدر ابتداي دوره آزمايش تعداد كل باكتر

  ±08/2برحسب لگاريتم تعداد كلني در گرم وزن روده 

 درصد 1ماهيان تغذيه شده با تعيين گرديد. بچه 89/4

وساكاريد بيشترين ميزان افزايش تعداد كل فروكتواليگ

 درصد 2 باكتريهاي روده را نسبت به تيمار

. به طوري كه ندفروكتواليگوساكاريد و شاهد نشان داد

اختلاف معناداري بين تيمارهاي مورد آزمايش در 

  ). 3 ) (جدول>05/0Pمقايسه با شاهد مشاهده گرديد (

  

  هاي رودهتعداد لاكتوباسيلوس

ها در ابتداي دوره آزمايش داد لاكتوباسيلوسبررسي تع

بود. در پايان دوره  log CFU/gr (59/1 ± 89/2معادل (

ماهيان هاي جنس لاكتوباسيلوس در بچهباكتري تعداد

 ± 59/1فروكتواليگوساكاريد از  درصد 1شده با تغذيه

ر مقايسه كه بيشترين ميزان درسيد  22/6±25/1به  89/2

اختلاف معناداري را  شاهد بود و و درصد 2با تيمار 

با  .)>05/0Pنشان داد ( درصد 2نسبت به شاهد و تيمار 

نسبت به  درصد 2اين حال تفاوت معناداري بين تيمار 

  ).<05/0Pشاهد مشاهده نشد (

  

  

  اريد برون تغذيه شده با سطوح مختلف فروكتواليگوساكماهيان ازونميكروفلور باكتريايي روده بچهمقايسه  3 جدول

  %2فروكتواليگوساكاريد   %1فروكتواليگوساكاريد   شاهد

  ابتداي دوره
logCFU 89/4 ± 08/2  89/4 ±08/2  89/4  ±08/2  كل باكتري روده  

logCFU 89/2  ±59/1  89/2 ± 59/1  89/2  ±59/1 هاي رودهلاكتوباسيلوس  

 انتهاي دوره
logCFU كل باكتري روده 

a 02/0 ± 51/5  c 23/0 ± 71/7  b 26/0±  76/6  

logCFU هاي رودهلاكتوباسيلوس 
a 35/0 ± 31/3  b 25/1±  22/6  a 53/0±  31/4  

  ).>05/0Pاعداد در هر رديف با حروف متفاوت داراي اختلاف معنادارند (

  

  بحث

دهد كه تحقيق حاضر نشان مي نتايج به دست آمده از

فروكتواليگوساكاريد منجر به افزايش  درصد 1سطح 

شد. برخي  درصد 2ر وزن نسبت به شاهد و تيمار معنادا

ها بر عملكرد رشد ارائه بيوتيكپري مثبت تأثير به محققان

اي كه روي لارو ماهي كفشك طي مطالعه اند.پي برده

 درصد 2انجام دادند، ماهيان تغذيه شده با سطح 

فروكتواليگوساكاريد ميانگين وزن نهايي بيشتري نسبت به 

. Mahious et al., 2005)( ندان دادساير گروهها نش

بيوتيك فروكتواليگوساكاريد همچنين براساس گزارشي پري

و اينولين آثار مثبت معناداري بر عملكرد رشد و مصرف 

) و گربه ماهي Acipenser baeriجيره تاسماهي سيبري (

 ,.Mahious et al)) داردClarias gariepinusآفريقايي (

2005; Mahious et al., 1998)  محققاني كه تأثير .
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 Raftilose)فروكتواليگوساكاريد ، (Raftilin ST)اينولين 

P95) بيوتيك بر رشد و لاكتوسوكروز را به عنوان پري

 درصد 2در سطح  )Psetta maximaلارو ماهي كفشك (

گيري كردند ميانگين وزن نهايي و مطالعه نمودند، نتيجه

با ضريب رشد ويژه در گروه تغذيه شده 

فروكتواليگوساكاريد نسبت به ساير گروهها بالاتر 

بيوتيك بر آثار مثبت پري .(Mahious et al., 2005)بود

پوستان نيز بررسي شد. با برخي عوامل رشد در سخت

بيوتيك توجه به نتايج به دست آمده در اين تحقيق پري

فروكتواليگوساكاريد بر برخي عوامل رشد آثار مثبتي 

نتايج مطالعه حاضر با نتايج ساير محققان  داشته است كه

مطابقت دارد. در اين مطالعه نتايج به دست آمده از كشت 

دهد كه در ابتداي دوره در بين ميكروبي روده نشان مي

در حالي كه تيمارها و شاهد تفاوت معناداري وجود ندارد. 

ها در در انتهاي دوره تعداد باكتريهاي جنس لاكتوباسيلوس

برون تغذيه شده با جيره روبي روده بچه ماهيان ازونكشت ميك

فروكتواليگوساكاريد به طور معناداري بيشتر از درصد  1حاوي 

فروكتواليگوساكاريد بود. طي  درصد 2تيمار شاهد و تيمار 

 Psettaروي لاروهاي ماهي كفشك  تحقيقي كه

maxima اينولين  بيوتيكبا پري(Raftilin ST)  و

انجام شد،  )95Raftilose Pاريد (فروكتواليگوساك

اينولين در جيره به طور  درصد 2دريافتند كه به كارگيري 

معناداري ميكروفلور لوله گوارش ماهي كفشك را تغيير 

فلور روده را  درصد 14تا  sp Bacillusهاي داده و گونه

در ماهيان تغذيه شده با فروكتواليگو ساكاريد تشكيل داده 

. در حالي كه در ساير ) (Mahious et al., 2005بود

جنس كه مشاهده شد  Vibrioهاي تيمارها گونه

عنوان بهفروكتواليگوساكاريد لاكتوباسيلوس توانسته است از 

تنها منبع كربن استفاده كند و در نتيجه آثار مثبتي بر 

سلامت و عوامل رشد لارو ماهي كفشك داشته است. 

 ،(Hosseinifar,  2009)همچنين براساس گزارش تحقيقي 

كتواليگوساكاريد در جيره استفاده از سطوح مختلف فرو

ماهي در مدت زمان استفاده شده سبب تغيير بچه فيل

هاي يتوازن باكتريايي ميكروفلور روده به سمت باكتر

ها) شده است. يكي از بالقوه مفيد روده (لاكتوباسيلوس

استفاده  ها پس ازدلايل اين افزايش تعداد لاكتوباسيلوس

بيوتيك فروكتواليگوساكاريد، تأمين مواد غذايي از پري

باشد. مياي مورد نياز اين باكتريهاي مفيد روده

كننده خارج هاي تجزيهها قادر نيستند آنزيملاكتوباسيلوس

ها براي رشد به بنابراين آنسلولي را توليد كنند. 

هاي ولكولباشند تا بر مهاي ديگري وابسته ميميكروارگانيزم

پيچيده عمل كرده و مواد غذايي خاصي را براي آنها فراهم 

. در مطالعه حاضر تعداد كل (Ringo et al., 1998)كنند 

هاي ميكروفلور روده پس از تغذيه با سطوح مختلف باكتري

فروكتواليگوساكاريد اختلاف معناداري در بين تيمارها نسبت 

ودن فروكتواليگوساكاريد رسد افزبه شاهد نشان داد. به نظر مي

بيوتيك) جمعيت ماهيان (به عنوان پريبه جيره غذايي بچه

هاي دهد و اين كار با مكانيسمفلورباكتريايي را افزايش مي

مختلف از جمله متعادل كردن فلور دائم دستگاه گوارش، 

هاي مختلف كه خود باعث تقويت فلور تقويت توليد متابوليت

ها) و كمك به جذب بهتر مواد غذايي نشوند (نظير ويتاميمي

 گيرد. دريافتي انجام مي

 

  تشكر و قدرداني 

از جناب آقاي دكتر رسول قرباني به خاطر رهنمودهاي 

ها، همچنين از همكاري سازنده خود در آناليز آماري داده

كارشناسان آزمايشگاه بيماريهاي آبزيان پژوهشكده 

وبيولوژي دكتر فدايي اكولوژي درياي خزر و آزمايشگاه پات

وي و عبدالوهاب كر و همه عزيزاني رشت، دكتر بهروز قره

كه در انجام اين تحقيق همكاري نمودند، تشكر و قدرداني 

 گردد.مي
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Effect of dietary Fructooligosaccharide as a prebiotic on the growth and 

density of Lactobacillus in intestine of stellate (Acipenser stellatus) 

fingerling 
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Abstract: In this study, the effect of fructooligosaccharide as a prebiotic on 

the growth and density of lactobacillus in intestine of stellate (Acipenser 

stellatus) has been investigated. To do this, 90 individuals of stellate 

fingerlings (ten in each replications) were prepared with an average weight 

of 30.16 ± 0.14 gr from International Sturgeon Research Institute. This study 

was carried out in a completely randomized design with three replications in 

fiberglass tanks with 2000 liters volume. They were fed with feed containing 

0, 1 and 2 percents of fructooligosaccharide (Raftilos P95, Sigma Company). 

Results indicated that feed with one percent fructooligosaccharide had a 

significant effect (P < 0.05) on weight gain, SGR, FCR, FE, PER and HI. 

The number of colonies regarding to lactobacillus showed a significant 

increase compared to the control (in one percent fructooligosaccharide). 

Results indicated that fructooligosaccharide as a prebiotic (in level of one 

percent in feed) caused good growth capabilities and feed efficiency through 

increasing the density of lactobacillus in intestine. 

  

Keywords: Prebiotic, Fructooligosaccharide, Growth, Lactobacilus, Stellate (Acipenser stellatus) 
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