
 مجله علوم و فنون شیلات 

 357 تا 347 صفحات ، 1402 پاییز  ،4شماره  12 دوره
 

 خلیج فارس ساله دمای سطح آب دریا در مناطق مرجانی   35بررسی تغییرات 

 4، کمال غانمی3، محمدرضا شکری2سیدمحمدباقر نبوی ،*1مهدی بلوکی کورنده

 .، سازمان حفاظت محیط زيستو تالاب ها گروه اكولوژي دريا، معاونت محیط زيست دريايی. 1

 گروه زيست شناسی دريا، دانشکده علوم دريايی، دانشگاه علوم و فنون دريايی خرمشهر، استان خوزستان.  .2

 تهران. گروه زيست شناسی دريا، دانشکده علوم زيستی، دانشگاه شهید بهشتی، استان  .3

 ، دانشکده علوم دريايی، دانشگاه علوم و فنون دريايی خرمشهر، استان خوزستان. گروه شیمی دريا،  .4

 چکـــیده  نوع مقـاله 

تواند جهت تعیین الگوي تغییرات آب و هوايی منطقه و بررسی  بررسی روند تغیرات دمايی رخ داده در خلیج فارس می  مقاله پژوهشی اصیل 

زيستمندان آبزي موجود در آبهاي خلیج فارس موثر باشد. اين تحقیق به منظور بررسی میزان  تاثیر اين تغییرات بر روي  

آب سطح  دماي  ناهنجاري   تغییرات  تغییرات  از    آنو  استفاده  با  هندورابی،  و  خارگ  جزاير  در 

زيست  شده  واكاوي دوباره  هاي داده بخش  هاي  داده  به  دسترسی  برنامه 

و   آمريکا متحد ايالات جوي و  اقیانوسی مديريت سازمان محیطی دريا  آب  سطح  روزانه  دماي  و  گرفته  انجام 

ساله را مورد بررسی قرار داده است. نتايج نشان داد كه میانگین سالانه    35را در دوره زمانی    آنناهنجاري   هاي داده

ناهنجاري دماي  درجه سانتی گراد و میانگین    1سال در جزاير خارگ و هندورابی حدود    35دماي سطح آب در طول  

درجه سانتی گراد افزايش يافته است. شیب اين روند افزايشی در جزيره خارگ   2سالانه سطح آب در اين جزاير حدود 

اين بررسی نشان داد كه همزمان با گزارش رخ داد سفید شدگی آبسنگ هاي مرجانی  بود.   شديدتر از جزيره هندورابی

دماي سطحی آب دريا و ناهنجاري دماي سطحی آب دريا افزايش داشته است.  مختلف    هايدر خلیج فارس در سال

توان  رخ داد كه بیشترين میزان افزايش دما را می 2017-2016مهمترين رخ داد سفید شدگی در خلیج فارس در سال 

هاي  هاي آتی، احتمالا شرايط زيستی براي مرجانمشاهده كرد. با ادامه روند افزايشی دماي آب در سال  2017در سال  

 هاي مقاوم بتوانند به حیات خود در اين خلیج ادامه دهند. خلیج فارس نامساعدتر شده و صرفا برخی گونه

  

  10/05/1402تاريخ دريافت: 

  1402/ 02/09تاريخ پذيرش: 

 15/09/1402تاريخ چاپ الکترونیکی: 
 

 ول:ئمس  نویسنده*
lahijanjan@yahoo.com 

 

تغییرات آب و  جزيره هندورابی،  ، جزيره خارگ ، آبسنگ هاي مرجانیدماي سطحی آب دريا،  ها: کــلید واژه   

 سفید شدگی  هوايی.

 

 مقدمه
تغییرات دمايی رخ باشد. بررسی  هاي طبیعی به سرعت در حال گسترش میگرمايش جهانی به عنوان تهديدي براي محیط زيست و اكوسیستم

مهمترين تاثیرات  .]1[ باشد  هاي آبی میيک نیاز فوري براي درک بهتر تأثیر گرما بر انعطاف پذيري اكوسیستم  ،هاي آبیداده در اكوسیستم

، افزايش سطح آب درياها، تغییرات شوري   ]2[ ها  ، اسیدي شدن آب اقیانوس  هاها شامل گرم تر شدن آب اقیانوس افزايش دماي آب اقیانوس 

باشد. از سوي ديگر اين افزايش دما چرخه زندگی  هاي دريايی میآب درياها، تغییرات میزان اكسیژن آب درياها و تغییر در جريانات آبی و طوفان

اي دريايی داشته هتواند تاثیرات مهمی بر روي اكوسیستمدهد. افزايش دماي آب میبسیاري از موجودات را در دريا و خشکی تحت تاثیر قرار می 

شوند. سفید شدن  ها می باشند كه تحت تاثیر افزايش دماي آب دچار  سفید شدگی می هاي مرجانی جزو مهمترين اين اكوسیستمباشد. آبسنگ 

[ آنها  نامناسب  باشد به شرايط محیطیدر واقع پاسخی می كه بعلت خارج شدن جلبک هاي همزيست زوزانتلا از مرجان رخ می دهد  ها  مرجان
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رخ 2  (SST anomaly)و تغییرات ناهنجاري دماي سطح آب  (SST)1. هدف از اين تحقیق بررسی میزان تغییرات دماي سطح آب  ]4-3

 باشد. فارس می هاي خلیج  ساله به منظور بررسی میزان تاثیر تغییرات اقلیم در آب  35داده در مناطق مرجانی جزاير خارگ و هندورابی در دوره زمانی  

اتفاقات پايدار و معنی    از اين ناهنجاري ها  برخی ديگر  در حالی كهباشند  اتفاقات گذرا می   ،ناهنجاري دماي سطحی آب درياتغییرات  و  از    برخی

سال(، دماي سطح آب دريا در اقیانوس آرام در امتداد خط استوا، گرمتر يا خنک تر از   6-3هستند.. بعنوان مثال در فواصل نامنظم )تقريبا هر  دار  

حد طبیعی است چنین ناهنجاري دماي سطحی آب درياها مشخصه چرخه آب و هوايی النینو و لانینا هستند كه می توانند الگوهاي آب و هوايی  

طقه اي تواند نشانه تغییرات اقلیمی منها ادامه يابد میر سراسر جهان تحت تاثیر قرار دهند. ناهنجاري دماي سطحی آب دريا كه در طول سالرا د

درجه سانتیگراد    1سال گذشته تقريبا    100يا جهانی مانند گرم شدن كره زمین باشد. دماي سطح آب دريا در بسیاري از مناطق گرمسیري در  

تغییرات دمايی رخ داده در  . بررسی میزان دقیق   ]4[ باشددرجه سانتیگراد در هر قرن می   1-2افزايش يافته است و در حال افزايش در حدود  

تواند در تعیین الگوي تغییرات آب و هوايی منطقه و میزان اثر گذاري تغییرات اقلیم بر دماي آب سطحی  دماي سطحی آب دريا خلیج فارس می

 خلیج فارس به ما كمک نمايد. 

ها توجه بسیاري از محققین را به خلیج فارس جلب نموده است چرا كه برخی از  امروزه گرم شدن زمین و در نتیجه افزايش جهانی دماي اقیانوس 

تواند بر روي جمعیت، رشد و پراكنش  برند و هرگونه تغییر جزئی در منطقه می زيستمندان خلیج فارس در اين منطقه در شرايط بحرانی به سر می 

هاي مرجانی خلیج فارس بعلت دامنۀ وسیع تغییرات دماي آب، شوري بالا و كدورت  آنها تاثیرات منفی و غیر قابل برگشتی داشته باشد. اكوسیستم

آبسنگ  . در ساير نقاط دنیا از جمله   ]5- 6[   باشند و به همین دلیل مورد توجه محققین قرار گرفته اندنسبتا زياد آب همواره تحت استرس می

در     ]6[   شوند درجه سانتیگراد قرار بگیرند، دچار سفید شدگی می   32استرالیا در صورتی كه به مدت يک روز در معرض دماي    نی درمرجاهاي  

. پیش بینی می شود تا اواخر   ]7[ رسددرجه سانتیگراد می   34افزايش دما در برخی مناطق مرجانی خلیج فارس همانند خلیج ناي بند به  حالیکه  

هاي مرجانی وجود اينکه چندين مطالعه، وضعیت آبسنگهاي خلیج فارس داشته باشند. با  اكثر مناطق مرجانی دنیا شرايطی مشابه مرجان  21قرن  

ولی با اين حال اطلاعات دقیقی در خصوص .   ]7-8-9- 10-11[ بند، فارور، هنگام، لارک، قشم و كیش را مورد بررسی قرار داده اند  در ناي

 هاي خلیج فارس وجود ندارد. میزان تغییرات رخ داده در پارامترهاي زيستی موثر در شرايط زيستی مرجان

 

 مواد و روش 

 دماي ماهانه سططح آب دريا كه، میانگین اسطت معنی سطلسطیوس بدين درجه برحسطب  (SST anomaly)دريا سططح آب دماي هايناهنجاري

 منفی ناهنجاري دهنده نشطان بودن سطرد و مثبت ناهنجاري بیانگر بودن گرم صطورت كند. دراينتغییر می ماه همان نرمال به نسطبت مقدار چه

  SST و  (SST)دماي ثبت شطده سططح آب دريا   بین ، اختلاف(SST anomaly)دريا  سططح آب دماي ناهنجاري ديگر عبارت اسطت، به

 شوند. می محاسبهماهانه  و هفتگی طور به معمولاً هاناهنجاري است. اين  (SST mean)نرمال

  SST anomaly= (SST - SST mean) (1                                                                               )  

 
1 Sea Surface Temperature 
2 Sea Surface Temperature anomaly 
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 2017تا   1982زمانی  دوره ( براي1سططح آب دريا در جزيره خارگ و هندورابی )شطکل   ناهنجاري دماي   هايدماي روزانه سططح آب دريا و داده

 جوي و اقیانوسطی مديريت سطازمان   (ERDDAP)1 هاي بخش زيسطت محیطیبرنامه دسطترسطی به داده شطده واكاوي دوباره هايداده از

  به دست آمد.   ]13[ به آدرس اينترنتی  ]12[   (NOAA)2متحد آمريکا  ايالات

 

 (: جزاير خارگ و هندورابی  1شکل )

هاي مرجانی خلیج  هاي ناشی از افزايش دما در فصول گرم سال و همچنین تاثیر بیشتر دماي بالا بر روي اكوسیستمتنش با توجه به بالا بودن  

تواند در شناخت تغییرات دمايی رخ داده براي تصمیم گیران موثر باشد. به منظور بررسی  فارس، مطالعه و بررسی تغییرات دمايی در فصل گرم می

ماه    12روزه و دماي سالانه با محاسبه    30دقیق تغییرات رخ داده در میانگین تغییرات دماي آب سطح دريا، دماي ماهانه با محاسبه میانگین دماي  

گرم اهمیت  به  توجه  با  گرفتند.  قرار  بررسی  اقیانوس   مورد  آب  استرس شدن  و  ماه ها  در  حرارت  افزايش  از  ناشی  روي  هاي  سال  گرم  هاي 

ین دماي سطح آب دريا در فصل گرم )تابستان( و میانگین ناهنجاري دماي سطحی آب دريا در فصل گرم )تابستان(  هاي مرجانی، میانگاكوسیستم

استفاده شد كه مشخص شد دماي سطح    Shapiro_Wilkها از آزمون  نیز به صورت جداگانه محاسبه گرديد. جهت بررسی توزيع طبیعی داده

 و     داراي توزيع طبیعی در جزيره خارگ و هندورابی بود. بنابراين به منظور بررسی تفاوت دماي سطح آب دريا  SST anomaly و     آب دريا

SST anomaly  از آزمون     2017تا    1982هاي  در جزيره هندورابی و خارگ در سالIndependent student t-test  افزار  در نرمSPSS  ،

 استفاده گرديد استفاده شد.   16نسخه 

 یافته ها 

دريا   آب  سطحی  دماي  )تابستان(  فصلی  و  ماهانه  سالانه،  میانگین  تغییرات  از  حاصل  دريا   (SST)نتايج  آب  سطحی  دماي  ناهنجاري  و 

(Anomaly  SST  در جزاير خارگ و هندورابی به صورت جداگانه در جدول )ارائه شده است. نتايج ارائه شده در دو جزيره مذكور مربوط به   1

 بود. 2017لغايت  1982هاي سال

ول  نتايج به دست آمده از میانگین ماهانه مربوط به میانگین دماي روزانه سطح آب دريا و میانگین ناهنجاري روزانه دماي سطحی آب دريا در ط

باشد و نتايج به دست آمده از میانگین سالانه مربوط به میانگین دماي ماهانه سطح آب دريا و میانگین ناهنجاري ماهانه دماي سطحی يک ماه می

هاي گرم سال شی از افزايش حرارت در ماههاي ناها و استرس باشد. با توجه به اهمیت گرم شدن آب اقیانوس آب دريا در طول يک سال می 

 
1 Environmental Research Division's Data Access Program 
2 National Oceanic and Atmospheric Administration 
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میانگین دماي سطح آب دريا در فصل گرم )تابستان( و میانگین ناهنجاري دماي سطحی آب دريا در فصل گرم )تابستان( نیز به صورت جداگانه  

 محاسبه گرديد.

 1982- 2017در جزيره خارگ و هندورابی سال هاي  SST Anomaly و SST(°C) (: تغییرات میانگین1جدول )

SST  سالانه Anomaly سالانه   SST ماهانه Anomaly 

 ماهانه 

 SST تابستان  فصل Anomaly فصل   

 تابستان

 

 ايستگاه خارگ
 دامنه تغییرات  5/49 6/06 6/12 19/58 2/73 2/73
24/11 

1983* 

-1/27 15/44 

1983/2* 

-3/06 29/56 

1984* 

 حداقل 2/43-

26/84 

2010* 

1/46 35/02 

2000/8* 

3/06 33/67 

2017* 

 حداكثر  3/06

 ايستگاه هندورابی 
 دامنه تغییرات  3/88 4/20 4/33 15/06 1/99 1/99
26/38 

1991* 

-0/95 19/68 

1992/3* 

-2/26 30/85 

1991* 

 حداقل 1/41-

28/36 

1999* 

1/04 

 

34/74 

1998/8* 

2/07 33/87 

1998* 

 حداكثر  1/60

 * زمان ثبت داده

نتايج حاصل از بررسی تغییرات میانگین دماي ماهانه سطح آب دريا در جزاير خارگ و هندورابی نشان داد كه در جزيره خارگ حداقل میانگین  

درجه سلسیوس    02/35ماهانه سطح آب دريا   و حداكثر میانگین دماي1983سال  درجه سلسیوس در ماه فوريه    44/15دماي ماهانه سطح آب دريا  

و    1992درجه سلسیوس در مارس سال    68/19باشد . در جزيره هندورابی حداقل میانگین دماي ماهانه سطح آب دريا  می   2000در اوت سال  

باشد. میانگین ناهنجاري ماهانه دماي سطحی آب دريا  می  1998درجه سلسیوس در اوت سال    74/34حداكثر میانگین دماي ماهانه سطح آب دريا  

+ متغییر بود. دامنه تغییرات میانگین ناهنجاري ماهانه دماي سطحی آب دريا در 2تا    -2/2+ و در جزيره هندورابی از  3تا    - 3در جزيره خارگ از  

ح آب دريا در هر دو جزيره نشاندهنده روند افزايشی در هر دو بود. روند خطی تغییرات دماي ماهانه سط  33/4و در هندورابی    12/6جزيره خارگ  

 (. 3و  2باشد )شکل جزيره می
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 ماهانه در جزيره هندورابی  SST(: تغییرات میانگین  3شکل )

)تابستان( نشان داد كه در جزيره خارگ حداقل میانگین دماي سطح آب دريا در فصل گرم بررسی میانگین دماي سطح آب دريا در فصل گرم  

باشد . در  می  2017درجه سلسیوس در سال    67/33و حداكثر میانگین دماي سطح آب دريا در فصل گرم    1984درجه سلسیوس در سال    56/29

و حداكثر میانگین دماي سطح آب دريا     1991درجه سلسیوس در سال    85/30جزيره هندورابی حداقل میانگین دماي سطح آب دريا در فصل گرم  

باشد. روند خطی تغییرات دماي سطح آب دريا در فصل گرم )تابستان( در جزاير خارگ و  می   1998درجه سلسیوس در سال    87/33در فصل گرم  

ناهنجاري دماي سطحی آب دريا در فصل تابستان در جزيره  (. میانگین  4باشد )شکل  هندورابی نشان دهنده روند افزايشی در هر دو جزيره می 

+ متغییر بود. دامنه تغییرات میانگین ناهنجاري دماي سطحی آب دريا در فصل  03/2تا    -85/1+ و در جزيره هندورابی از  06/3تا    -43/2خارگ از  

 .بود  88/3و در هندورابی  49/5تابستان در جزيره خارگ 

 

 جزيره خارگ و  هندورابی  در فصل تابستان SST(: تغییرات میانگین  4شکل )
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 0P=  ،70(نشان دهنده وجود تفاوت معنادار در دماي سالانه سطح آب دريا    Independent Sample t Testنتايج حاصل از از آنالیز  

df=،65/14 (t=    ( و عدم  وجود تفاوت معنادار در ناهنجاري سالانه دماي سطحی آب دريا   5)شکل)0 P =،70 df=،65/14 (t=    در بین

 (. 6بود )شکل  2017تا  1982خارگ و هندورابی از سال  جزاير

 

 

 

 

 

 

 

 

 سالانه در جزاير خارگ و هندورابی   SST(: تغییرات میانگین  5شکل )

 

 

 هندورابی (: تغییرات میانگین ناهنجاري سالانه دماي سطحی آب در جزاير خارگ و 6شکل )
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 بحث 

ها يکی از مهمترين اتفاقاتی است كه در طول سالیان گذشته در خلیج فارس  تغییرات دمايی خلیج فارس و رخ دادهاي متعدد سفید شدگی مرجان 

  .  باشدافزايش میخطی در حال و به صورت سالانه  در اين مطالعههاي مناطق مورد بررسی دماي آب نتايج به دست آمده رخ داده است. بر اساس

به بیش    C27°و در جزيره هندورابی از كمتر از    C26°به حدود    C24°سال در جزيره خارگ از    35میانگین سالانه دماي سطح آب در طول  

اين تغییرات در   است.  + تغییر يافتهC1°به   -C1°میانگین ناهنجاري دماي سالانه سطح آب نیز در اين جزاير از  است. افزايش يافته  C28°از 

  1982در سال    C5/30°میانگین دماي فصل تابستان نیز به خوبی قابل مشاهده بوده به صورتیکه دماي سطح آب در تابستان در جزيره خارگ از   

در  افزايش داشت. میزان ناهنجاري دماي سطح آب نیز در هر دو جزيره روند افزايشی داشت. شیب اين روند افزايشی    2017در سال    C5/33°به   

  155در دوره  خلیج فارس دماي  آهنگ افزايش انجام گرفت  2013هرچند در مطالعه اي كه در سال  جزيره خارگ شديدتر از جزيره هندورابی بود. 

اما در اين بررسی مشخص گرديد كه روند افزايش دماي خلیج فارس با شدت بیشتري  ]14[   برآورد شده است   27/0(  2008-1854ساله )

 باشد. سال هاي گذشته در حال انجام مینسبت به  

گونه تغییرات   از  به چالش میشديد دماي آب بسیاري  را  افزايش میزان بروز سفیدشدگی  هاي مرجانی  باعث  مرجانی در آبسنگ هاي  كشد، و 

- 19[ رخ داده است    2007و    2002،   1999،  1998،  1996هاي  ها در سال. مهمترين رخ دادهاي مرتبط با سفیدشدگی مرجان  ]15[ شودمی

هاي ذكر شده دماي سطحی آب دريا و ناهنجاري دماي سطحی آب دريا افزايش  هاي ما نشان داد كه در سال. بررسی  ]81-17-16-15

در   هاي همان سال نیز به میزان چشمگیري بیشتر بوده. مهمترين رخ داد سفید شدگی در خلیج فارسداشته است. میزان اين افزايش در تابستان

  90بیش از  توسط سازمان حفاظت محیط زيست  هاي صورت گرفته  كه بر اساس بررسی ]21[ داد  رخ  2017-2016در سال    طی سال هاي اخیر

هاي ما نیز نشان داد  كاملا از بین رفتند. بررسی در برخی از مناطق مرجانی ايران  متر وجود داشتند    5هايی كه در اعماق كمتر از  درصد از مرجان

ها توان احتمال سفید شدگی مرجان مشاهده كرد. بر اساس نتايج به دست آمده می  2017توان در سال  بیشترين میزان اين افزايش دما را میكه  

هاي آتی، احتمالا شرايط  . با ادامه روند افزايشی دماي آب در سالمورد بررسی قرار دادنیز در خلیج فارس    1993و    1989،  1988،  1985در سال  

 هاي مقاوم بتوانند به حیات خود در اين خلیج ادامه دهند. هاي خلیج فارس نامساعدتر شده و صرفا برخی گونه زيستی براي مرجان

 

 نتیجه گیری  

نتايج اين تحقیق نشان داد كه میانگین دماي آب خلیج فارس در طول سال هاي گذشته افزايش يافته است. علاوه بر اين ناهنجاري هاي دمايی  

باشد. متوسط دماي فصلی نیز نشاندهنده افزايش متوسط دماي فصل تابستان در خلیج فارس به بیش از  + در حال افزايش می5/0به    -5/0از  

تواند منجر به ايجاد  باشد كه باتوجه به دامنه دمايی قابل تحمل براي زيست آبسنگ هاي مرجانی ادامه اين روند می درجه سانتی گراد می   5/32

المللی براي مقابله با تغییرات آب و هوايی در  اقدامات ملی و بین شرايط نامساعدتر در زيستگاه هاي مرجانی خلیج فارس گردد لذا لزوم  انجام  

و اقدام به منظور حفاظت از زيستگاه هاي مرجانی و گسترش گونه هاي مرجانی مقاومتر در مقابل افزايش  نترل افزايش دماي آب درياها  جهت ك

 دماي آب می تواند به حفظ و بهبود شرايط كمک نمايد.

 

 :اخلاقی هایتاییدیه

 . است نشده  گزارش نویسندگان توسط موردی
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 : منافع  تعارض 

 . است نشده  گزارش نویسندگان توسط موردی

 :مقاله  در  نویسندگان  سهم

 . است نشده  گزارش نویسندگان توسط موردی

 : هاحمایت  مالی منابع

 . است نشده  گزارش نویسندگان توسط موردی
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Investigation of 35-year variation of sea surface temperature in the coral regions of Persian Gulf 
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
Investigating the trend of temperature changes occurring in the Persian Gulf can be used to 

determine the pattern of climate change in the region and to study the impact of these changes 

on aquatic habitats in the Persian Gulf waters.   This study was carried out to investigate the 

changes in sea surface temperature and sea surface temperature anomaly in Kharg and 

Hendourabi islands by using Environmental Research Division's Data Access Program 

(ERDDAP) of National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) and  daily sea 

surface temperature and sea surface temperature anomaly  were investigated over a 35-year 

period.The results showed that the average annual surface temperature increased by about 1 

°C over 35 years in Kharg and Hendourabi Islands and the average annual sea surface 

temperature anomaly in these islands were increased by 2 °C. The slope of this increasing 

trend on Kharg Island was more severe than Hendourabi Island . The most significant 

bleaching event in the Persian Gulf occurred in 2016-2017, with the highest increase in 

temperature in 2017. As water temperatures continue to increase in the coming years, the 

living conditions of the Persian Gulf corals are likely to deteriorate, and only some resistant 

species can survive in the Gulf. 
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